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Alkusanat

Suomessa Itamereen laskevien jokien taimen- ja lohikannat ovat piddosin hidvinneet ja jiljella-
kin olevat kannat voimakkaasti taantuneet, koska joet on suurelta osin valjastettu vesivoiman
tuottamiseen ja uomat on perattu maa- ja metsdtalouden tarpeisiin. Samanlainen kohtalo on
kohdannut my®os lukuisia sisimaan vaelluskalakantoja. Tuhoja on korvattu istuttamalla vesiin
vuosittain useampia miljoonia, yleenséd 1-3 vuoden ikiisid laitoksissa kasvatettuja taimenen ja
lohen poikasia. Parin viimeisen vuosikymmenen aikana istutusten tuotto on yleisesti heikenty-
nyt, laajalti jo alle taloudellisen kannattavuusrajan.

Jatkuvasta istuttamisesta ollaan siirtyméssd luonnonvaraisten kalakantojen elvyttimiseen. Tama
vaatii kalojen vaellusyhteyksien palauttamista, lisdéntymis- ja elinalueiden kunnostuksia, uu-
denlaisia kalastusjirjestelyjd sekd menetettyjen kalakantojen palauttamista kotiutusistutuksin.
Taimenen ja lohen viljelytoimintaa tarvitaan jatkossakin, mutta my0s viljely- ja istutustoimin-
nan jatkumisen edellytyksend on luonnonkantojen elpyminen. Viljelykantoja tulee voida sdén-
nollisesti uusia luonnosta niiden elinkelpoisuuden ja tuottavuuden turvaamiseksi pidemmaillad
aikavélilla.

Luonnonvaraisten lohikalakantojen palauttamisessa kotiutusistutuksin on suurten poikasten si-
jasta kdytetty yhtend keinona métijyvien istuttamista. Métijyvien istutus vie istutusmenetelmén
lahemmaiksi lohikalojen luontaista lisdéntymistapaa ja mahdollistaa istuttamisen paremmille
alueille, kuin miti kasvatettujen poikasten istuttamisessa on pystytty tekeméén. Itd-Uudenmaan
ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojeluyhdistys ja Virtavesien hoitoyhdistys (Virho) ovat kéyt-
taneet métid kotiutusistutuksissa vuodesta 2003 alkaen. Yhdistykset ovat istuttaneet Suomen-
lahteen ja Saaristomereen laskeviin vesistdihin yhteensi reilut 3,5 miljoonaa kappaletta taime-
nen ja lohen mitijyvid sekd vastakuoriutuneita poikasia. Pelkistddn matid on istutettu reilut
kaksi miljoonaa kappaletta.

Yhdistykset ovat kédyttdneet Yhdysvalloissa patentoituja nk. Whitlock-Vibert -métirasioita apu-
na matijyvien istuttamisessa. Métirasiaistutuksella on saatu istutusvesistihin aikaiseksi useita
perittiisid poikasvuosiluokkia ja paikoin istutuksista on jo voitu luopua luontaisen lisdédnty-
misen kdynnistyttyd. Alkuperdisen tarkoituksen mukaisesti matirasioita ei eteldisen Suomen
rehevissi tai savisameissa virtavesissi kuitenkaan voi haudata pohjasoran sekaan, silld rasioi-
hin kertyy kiintoainesta, joka usein tukehduttaa mitijyvét. Oppaan tarkoitus on esitelld, miten
mitirasiaistutukset on saatu onnistumaan Eteld-Suomen olosuhteissa ja jakaa reilun vuosikym-
menen aikana saamamme kokemus muiden menetelmin kdyttdjien tai méti-istutuksia suunnit-
televien tahojen kanssa.
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1. LOHIKALOJEN ISTUTTAMINEN MATIJYVINA

1.1 Mitijyvaistuttamiseen soveltuvat lohikalalajit

Suomessa miitirasioissa hyvin istutettavaksi sopivat ainakin suuria mitijyvid tuottavat kalalajit, joi-
den miiti ei ole vahvasti takertuvaa. Tillaiset lajit hautaavat luonnonoloissa mitinsd soran tai kivikon
suojaan. Sopivia lajeja ovat ainakin lohi, taimen, nierii ja varauksin harjus, jonka métijyvét saattavat,
naaraskalan koosta riippuen, olla liian pienid pysyikseen rasiassa.

Itd-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojeluyhdistyksen sekd Virtavesien hoitoyhdistyk-
sen hankkeissa on istutettu taimenen ja lohen miitijyvid ja kuoriutettuja poikasia (nk. pienpoikasia:
vastakuoriutuneita ruskuaispussipoikasia ja ’sydmidnoppineita”), sekd kokeellisesti harjusta. Poikas-
ten selviytymisominaisuuksiin ja leimautumiseen vaikuttavat hyodyt saadaan sekd miti-, ettd pien-
poikasistutuksilla. Sopivin istutusmenetelma riippuu kiytettdvissd olevista istutusmahdollisuuksista
ja istutusolosuhteista.
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Kuva 1. Taimen, purossa sukukypsdksi kasvanut yksilo.

Kuva 2. Lohen jokipoikanen. Kuva 3. Harjus, kahden kesdin ikdinen poikanen.
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1.2 Miksi istuttaa mitijyvii kasvatettujen lohikalanpoikasten sijaan?
Lohikalojen nykyisissi istutuskiytinnoissi paljon heikkouksia

Suomessa lohikalojen poikasia on perinteisesti istutettu korvaamaan vesirakentamisesta tai jitevesien
laskemisesta aiheutuvia haittoja kalastukselle. Aiemmin suosittiin mahdollisimman suureksi kasva-
tettuja poikasia, koska siten pystyttiin vihentdmaén istutuksen jélkeistd kuolevuutta ja useampi istu-
kas selviytyi kalastettavaan kokoon. Istukkaiden koon kasvattamisesta huolimatta istutusten tuotto on
yleisesti heikentynyt viime vuosikymmenina.

Pelkilld laitosviljelylld ei voida korvata luonnonvaraisesti lisdéntyvid lohikalakantoja loputtomiin.
Jatkuvasta istuttamisesta ollaankin siirtyméssd luonnonkantojen palauttamiseen, mikd on muuttanut
vaatimuksia istutettavalle lohikalalle. Oleellista ei enédi ole pelkéstédin istutettavan kalan kasvaminen
pyydystdmistd varten, vaan myds sen kyky selviytyd luonnossa ja aikanaan lisdéintyd luonnonva-
raisesti. Koska laitoskasvatuksessa sdilytettdavit lohikalakannat eivit kidy ldpi luonnonvalintaa, eikd
emoparvia vilttdméttd kyetd endd nykyisin tdydentdmiin tai uusimaan luonnonkaloilla, heikkenee
kantojen kyky selviytyd luonnossa ajan myo6td. Geneettisen taustansa suhteen métijyvéni tai kasva-
tettuna poikasena istutettavat lohikalat ovat yhtid huonoja tai hyvid. Vuoden tai kahden laitoskasva-
tuksen aikana lohikalalta jadvét kuitenkin monet luonnossa kasvavan sisaruksen kyvyt kehittymatta.

Kuva 4. Perinteisesti taimenta
Jja lohta on istutettu kahden vuo-
den ikdisind vaelluspoikasina.
Suomenlahdelle poikaset tuo-
daan pddosin Keski-Suomessa
sijaitsevilta kalanviljelylai-
toksilta autokyydilld. Poikaset
lasketaan vesitankeista letkua
pitkin jokisuihin ja tai suoraan
mereen.

Kuva 5. Kahden vuoden ikdii-
nen lohi, joka istutuksen jdlkeen
suuntaa matkansa kohti merta.
Kuluneet evdit johtuvat siitd, ettd
poikanen on kasvanut tihedssd
parvessa laitosolosuhteissa.
Poikasistutusten tuotto on ro-
mahtanut parin viime Vuosi-
kymmenen aikana. Siksi pelkdis-
tdadn istutuksiin - perustuvasta
kalastuksesta ollaan siirtymds-
sd luonnonkantojen palauttami-
seen.
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Miiti-istutuksella saa laadukkaita poikasia oikeisiin ympéristoihin

Miitijyvien istuttamisessa on kaksi merkittavid etua poikasistutuksiin ndhden, kun tarkoituksena on
uuden, pysyvén kannan aikaansaaminen. Toinen etu liittyy istutuksen toteuttamiseen ja toinen poi-
kasten “laatuun”. Kasvatettuja poikasia kuljetetaan usein pitkid matkoja, suurissa erissi ja raskaalla
kuorma-autokalustolla. Seké aika ettd kuljetuskalusto rajoittavat mahdollisuuksia jakaa poikasia riit-
tavin moneen paikkaan tai saavuttaa poikasten kannalta parhaat istutusalueet. Métirasiat voidaan kul-
jettaa ilman vettd, jolloin ne voidaan kuljettaa my0s vaikeakulkuisiin kohteisiin. Mitijyvid voidaan
my0s sdilyttdd esimerkiksi istutusvesistossd ja siirtdd edelleen hyvinkin parin-kolmen viikon ajan,
jolloin mahdollisuudet poikasten jakamiseen laajemmalle alueelle ovat paremmat.

Mitijyvini istutetun poikasen etuja laitoksessa kasvaneeseen poikaseen verrattuna ovat
esimerkiksi:

® Miti-istutuksessa poikaset “leimautuvat” haluttuihin paikkoihin, eli niille muodostuu kohde,
minne ne kasvuvaelluksensa jidlkeen pyrkivit takaisin. Poikasistutuksissa leimautuminen on usein
epdvarmaa ja harhailevat laitoskalat voivat aiheuttaa haittaa jéljelld oleville luonnonkannoille.
Sukukypsit kalat eivét vilttamaittd tiedd, mihin ovat matkalla tai padméérassi ei ole lisdéntymiseen
soveltuvia alueita.

® Poikasten on opittava vilttdimédidn petoja. Poikasten perimd ja toisilta oppiminen vaikuttavat
sithen, miten kalat selviytyvit istutuskohteessa. Kasvatettu poikanen ei ole kohdannut petoja
laitosaikanaan, eivitkd pakovaistot ole kehittyneet.

* Laitoksissa kasvaneiden lohikalojen poikasten selviytymisté istutuksen jdlkeen vaikeuttavat monet
tekijit. Esimerkiksi istukkaiden lihaskunto ei ole kehittynyt samoin kuin luonnossa kasvaneella
poikasella, viljelyoloista poikasille aiheutuu usein eriasteisia evédvaurioita tai muita vammoja ja
mereen istutetuista poikasista kaikki eivit ole vield fysiologisesti valmiita eliméén suolavedessd.

* Mitijyvind istutetut poikaset oppivat luonnonkalojen tavoin kéyttaméén istutuspaikassa saatavilla
olevaa ravintoa. Kasvatetut poikaset ovat kasvaneet kalanrehulla ja joutuvat opettelemaan
ravinnonhankinnan vasta joutuessaan istutusveteen, miki ei kaikilta yksiloiltd endé onnistu.

* Mitijyvéand istutettu poikanen oppii luontaisen reviirikdyttdytymisen. Laitoksissa lohikalat
kasvavat parvessa, miké ei ole luontaista kédyttdytymistd lohen ja taimenen poikasille.

® Laitosten tiheissd parvissa kasvavia kaloja joudutaan toisinaan lddkitsemddn. Luonnossa
sairaat yksilot karsiutuvat pois, eivitkd sairaudet muutenkaan levid luonnossa samoin kuin
laitosolosuhteissa.

Kuva 6. Lohen mditijyvid kevdittal-
vella, kun mditijyvdt ovat saavutta-
neet ns. silmdpisteasteen. Tdlloin
poikasen silmdt ndkyvdt mustina
pisteind mdtijyvdn sisdlld. Silmd-
pisteasteella mditijyviit ovat kestd-
vid ja niitd voi liikutella ja kuljet-
taa.




1.3 Ei ole vain yhti oikeaa tapaa istuttaa

Vaikka nykyisin pyritddn kohti kalakantojen luontaista lisddntymisti ja kalakantojen kestidvdd hyo-
dyntidmisti jatkuvan poikasten istuttamisen sijaan, kalanviljely tulee sdilyméén osana kalavesien hoi-
toa ja hyodyntdmistd. Lohikalojen osalta pelkkédén luonnontuotantoon perustuva kalastus ei toistai-
seksi ole kaikkialla realistista toteuttaa. Nykyisin kdytdntoni on, ettd kasvatetut poikaset merkitiéin
leikkaamalla rasvaevi pois. Tilloin istutetut kalat voidaan helposti erottaa luonnonkaloista ja kotiu-
tustarkoituksessa métijyvind tai pienpoikasina istutetuista yksildistd. Saaliiksi voidaan pyyntimuo-
doista riippuen valikoida kalastettavaksi tarkoitettuja istukkaita.

Kotiutustarkoituksessakin kasvatettujen poikasten istutus voi olla tarpeen esimerkiksi silloin, kun
pienpoikaset eivit onnistu raivaamaan elintilaa runsaan muun kalaston joukkoon. Oletuksena on sil-
loin, ettd istutuksilla pystytdin muuttamaan kalaston rakennetta istutuspaikassa siten, ettd luonnossa
syntyvilld poikasilla on aikanaan mahdollisuus selviytya.

1.4 Elinvoimaiset luonnonkannat ovat myos kalanviljelyn edellytys

Viljelylaitosten emokalaparvia tulee jatkuvasti voida uusia luonnonvalinnan ldpi kdyneisti yksiloist,
silld muutoin viljelykannat laitostuvat ja niiden elinkykyisyys sekd istutusten tuottavuus heikkenee.
Vaikka virtavesien tila ei vield mahdollistaisi suurta tuottavuutta, on heikompienkin luontaisesti li-
sadntyvien lohikalakantojen aikaansaaminen edellytys myos kalanviljelytoiminnan ja ylip4dinsi istu-
tusten jatkumiselle pitkilld aikavililld. Emokalastojen uusiminen luonnosta tulee olla mahdollista,
mikali ei samasta joesta, niin ainakin maantieteellisesti ldheltd ja vastaavista ympdristdolosuhteista.

Genetiikan merkityksestd

Lohikalojen poikasilla on perimdssddn runsaasti erilaisia kdyttdytymistaipumuksia. Ndmdi
piirteet vaikuttavat esimerkiksi yksilon ravinnon valintaan, petojen vdilttimiseen ja myohemmin
vaelluskdyttdytymiseen sekd sukukypsyyden saavuttamisen ajankohtaan. Riippuu ympdristos-
td, millaiset ominaisuudet auttavat yksilod selviytymdicin. Paikallisissa olosuhteissa hyodylliset
ominaisuudet perintotekijoissd vahvistuvat sukupolvien kuluessa.

Lohikalojen erilaiset kdayttiytymismallit saavat aikaan sen, ettd kudulla on usein samaan ai-
kaan eri-ikdisid yksiloitd. Ristisiitos eri vuosiluokkien kesken viihentdd riskid sisdsiittoisuuteen.
Tamd ylldpitdd geneettistd monimuotoisuutta, joka edesauttaa yksilomddrdltddn pienenkin
kannan sdilymistd elinvoimaisena. Kalakannan sisdinen monimuotoisuus parantaa merkittd-
vasti sen kykyd sopeutua elinympdristossd tapahtuviin muutoksiin.

Riittéivin laajan geneettisen pohjan aikaansaaminen on tdrkedd myos uutta kalakantaa kotiu-
tettaessa. Kalanviljelylaitoksissa ei voida vdlttamdittd pitdd ylld samanlaista mddrdd emoka-
loja, kuin hyvinvoivassa luonnonkannassa esiintyy. Siten laitoskannan yksilomdidird ei lihto-
kohtaisesti takaa kovin suurta geneettistd muuntelua. Mdtijyvid saadaan laitoksen emokaloista
suhteellisen pieni mddrd verrattuna luonnonkannan tuottamaan mdtimdidrddn ja on huomioi-
tava, ettd luonnossa mdtijyvdstd sukukypsdksi kalaksi selvidid vain pieni osa. Mditi-istutuksia
onkin varauduttava tekemddn useiden vuosien ajan, jotta saadaan aikaiseksi riittdvin monia
eri vuosiluokkia kdsittdvd ja tarpeeksi laajan geneettisen taustan omaava emokalakanta.
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Taulukko 1. Taulukossa tarkastellaan eri vaiheessa olevien mditijyvien sekd eri-ikdisten poikasten

istuttamiseen ja istutusmenetelmiin liittyvid etuja ja haittoja.

Eri kotiutusistutusmenetelmien hyvii ja huonoja puolia

Istukas (lohi tai taimen)

+

Miiti, vastahedelmditetty (ilman rasiaa)

edullinen hinta, ilman rasiaa
edullisempi istuttaa

lyhyt istutuksen aikaikkuna, kuljetus-
herkkd, suuri kuolleisuus ilman rasiaa

Miiti, vastahedelmditetty (rasiassa)

edullinen hinta, jokivarressa
hedelmoitettynd sopiva tutkimukseen,
rasiaistutuksessa mahdollisuus
tarkkailla kuoriutumismenestysti

lyhyt istutuksen aikaikkuna,
kuljetusherkkd, suurempi kuolleisuus,
rasiaistutuksesta lisdkuluja

Mati, silmépiste (ilman rasiaa)

pitkd istutuksen aikaikkuna, helppo
kuljettaa, kestéd hyvin kuljetusta, ilman
rasiaa edullisempi istuttaa

suuri kuolleisuus ilman rasiaa, jossain
jéi- tai syvyysolot estdvit istutuksen

Miiti, silmépisteaste (rasiassa)

pitka istutuksen aikaikkuna, helppo
kuljettaa, kestdd hyvin kuljetusta,
rasiaistutuksessa mahdollisuus
tarkkailla kuoriutumismenestysti

rasiaistutus paikoin ty6léstd, jossain jad-
tai syvyysolot estdvit rasiaistutuksen,
rasiaistutuksesta lisékuluja, huonoissa
oloissa kuolleisuus voi kasvaa

Poikanen, ruskuaispussi

helppo istuttaa ja levittda laajalle
alueelle

lyhyt istutuksen aikaikkuna, lyhyt
kuljetusaika, huonoissa oloissa
kuljetusherkka, happipakkaukset
maastossa painavia, huonoissa oloissa
kuolleisuus voi kasvaa

Poikanen, sydoméénoppinut

helppo istuttaa ja levittda laajalle
alueelle, pienempi kuolleisuus

kalliimpi hinta, lyhyt kuljetusaika,
huonoissa oloissa kuljetusherkké,
happipakkaukset maastossa painavia

Poikanen, kesidnvanha

pitka kuljetuksen aikaikkuna,
mahdollisesti vdhdinen kuolleisuus,
mahdollisuus evileikata, vihemman
herkkd kilpailulle muun kalaston kanssa

kallis hinta, istutuspaikka rajoitettu jos
kuorma-autokuljetus, happipakkaukset
maastossa painavia, heikompi
leimautuvuus istutusvesistoon

Poikanen, 1-vuotias tai vanhempi

pitké kuljetuksen aikaikkuna,
mahdollisesti vihdinen kuolleisuus,
mahdollisuus evileikata, vihemman
herkka kilpailulle muun kalaston kanssa

kallis hinta, istutuspaikka rajoitettu jos
kuorma-autokuljetus, happipakkaukset
maastossa painavia, yksil6itd mahtuu
happipakkaukseen vihin, heikko
leimautuvuus istutusvesistoon

Kuva 7. Mitijyviit
pakataan mdtirasian
yidhyllylle.




1.5 Miksi kiyttaa mitirasioita?

Aiemmin lohen ja taimenen matijyvid on istutettu kylvamilld niitd suoraan koskien pohjalle, mutta
istutuksilla ei useinkaan katsottu saavutettavan riittdvin suurta tuottoa. Rasian avulla parannetaan
istutustulosta, koska rasia suojaa mitijyvid ja kuoriutuvia poikasia hyvin pedoilta. Rasia estdi mitijy-
vien joutumisen virran ajeeseen, mikd my0s vihentidi alkuvaiheen suurta kuolevuutta. Lisiksi pohjan
yldpuolelle ankkuroidussa rasiassa midin tukehtumisen riski pienenee merkittdvésti verrattuna poh-
jalle tai soran sekaan kylvettyyn mdtiin, joka on huomattava hyoty etenkin kiintoaineskuormituksesta
kérsivissd vesistoissi.

Vaikka rasiamenetelmi on kylvoon nihden huomattavasti tyolddmpi toteuttaa, kannattaa sen kayttod
mahdollisimman hyvén istutustuloksen varmistamiseksi. Koska matirasiat noudetaan pois myohem-
min uutta kdyttod varten, antaa se myos mahdollisuuden tarkkailla kuoriutumismenestysté ja siihen
vaikuttaneita tekijoitd. Rasia on ainoa kdyttokelpoinen menetelmad istuttaa mitii sellaisissa kohteissa,
joiden pohjamateriaali ei salli istuttamista soran tai pohjakivikon sekaan. Rasiaistutuksissa kuoriutu-
mistulos on onnistuneissa istutuksissa kokemuksiemme mukaan yleisesti luokkaa 95 — 99 %. Miiti-
jyvid voidaan istuttaa myos ilman rasiaa esimerkiksi kylvamdlli sitd pohjasoran tai -kivikon sekaan.
Talloin onnistunut istutus edellyttdd kuitenkin erinomaisesti tarkoitukseen soveltuvaa pohjarakennet-
ta, vihdisti kiintoainekuormitusta sekid mitijyvid syovien kalojen ja muiden petojen vihiistd madrda.
Silti ilman rasiaa on vaikea pédstd samaan istutustulokseen kuin rasian avulla.

Mikéli méti-istutuksia kuitenkin halutaan tehdé ilman suojaavia rasioita, kannattaa istutusten suunnit-
telussa hyodyntédd aiempia kokemuksia Suomen oloista, joita ovat esitelleet mm. Eloranta ja Syrjinen
(2006) sekd Niva ym. (2012).

1.6 Miitirasiat istuttamisen apuviilineina

Yhdistysten istutustoiminnassa on paddytty kdyttimédn amerikkalaisia Whitlock-Vibert -métirasioi-
ta. Taimenen ja lohen mati-istutus on suoritettu kevittalvella midin ollessa silméipisteasteella, yleen-
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Kuva 8. Whitlock-Vibert -mdtirasian alkuperdinen toimintaperiaate rasioita valmistavan Federation
of Flyfishers organisaation julkaisemassa kuvassa. (© http://www.fedflyfishers.org)
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sd maaliskuun jdlkipuoliskolla. Menetelmilld on saatu yli 90 % taimenen métijyvistd kuoriutumaan
vesistoithin. My06s lohen kuoriutuvuus on ollut ldhes yhtd korkeaa. Istutusten tuloksia on seurattu
sahkokoekalastuksin. Tulosten perusteella menetelmilld pystytddn aikaansaamaan vuosittain ympé-
riston kantokyvyn mukaisesti lohikalojen poikasvuosiluokkia. Ensimmaisissé istutuskohteissa on li-
sédksi havaittu jo sddnnollistd luonnonvaraista lisddntymistéd ja merestd nousseita kookkaita taimen- ja
lohiemoja.

1.7 Muut méadin istuttamiseen suunnitellut ratkaisut

Vibert- ja Whitlock-Vibert -rasioiden ohella lohikalojen médin istuttamiseen on suunniteltu ja val-
mistettu my0Os lukuisia muita eri keinotekoisia ratkaisuja. Moni ratkaisuista muodostuu erilaisista
rasioista, laatikoista, sylintereistd, taskuista tai ndiden yhdistelmisti, jotka on rei’itetty veden ldpivir-
tauksen ja poikasten poistumisen mahdollistamiseksi. Useimmat néistd on tarkoitettu kéytettavéksi
soran sisddn haudattuna tai soralla tiytettyna.

Muita kaupallisessa tuotannossa olevia médinistutukseen suunniteltuja ratkaisuja ovat ainakin kana-
dalaiset Jordan-Scotty —tuotteet. Ndmd muodostuvat muovisista haudontayksikoistd, jotka ovat kiy-
tannossd kennomaisia levyjd, joita voi liittdd toisiinsa maksimissaan 10 kappaletta. Vihintddn 200
mitijyvad vetdvid kennoja on useaa kokoa eri lajien erikokoiselle médille. My0s néitd on tarkoitettu
kéytettdviksi pohjasoraan haudattuna. Jordan-Scotty -levyt ovat kalliita verrattuna W&V -rasioihin
eikd niitd ole tdimén vuoksi kokeiltu.

Kuva 9. Alkuperdiisid
Vibert -rasioita.

Whitlock-Vibert rasioiden historiaa

Alkuperdinen yksikammioinen Vibert -rasia kehitettiin Ranskassa 1950-luvun alussa. Nykyisin
laajalti kdytossd oleva Whitlock-Vibert -rasia suunniteltiin 1970-luvulla Yhdysvalloissa alku-
perdisen Vibert -rasian pohjalta. Uuteen rasiaan lisdttiin erillinen alaosasto (nursery area)
kuoriutuville poikasille ja rasian kokoa suurennettiin selvdsti. Nykyisen rasiamallin yldosasto
vetdd tdayteen pakattuna noin 1,3 dl mdtid. Whitlock-Vibert -rasiaakin voidaan kuitenkin kdyttdd
myos Vibert -rasian tapaan, jolloin mdtid sijoitetaan sekd yld-, ettd alaosastoon. Yhteen rasiaan
voi tdlloin saada mahtumaan jopa reilut kuusi desilitraa mdtijyvid. Samalla tosin menetetddn
Whitlock-Vibert -rasian merkittdvin parannus, eli poikasten suoja vdlittomdsti kuoriutumisen
Jjdlkeen. Whitlock-Vibert rasian kdytostd julkaistiin 1970-luvulla englanninkielinen kdyttoohje
(Whitlock 1977), jonka on kirjoittanut rasian suunnittelija Dave Whitlock.
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2. ISTUTUSPAIKAN VALINTA
2.1 Yleiset ympiristotekijit ja istutuksen toteutusmahdollisuudet

Miti-istutuksia voi tehdéd kaiken kokoisiin virtavesiin, jotka edustavat lajeille tyypillistd elinympi-
ristod. Taimenelle luontaista elinympéristod 10ytyy niin puroista, joista kuin reittivesien koskista.
Eteldrannikon istutuksissa parhaat tulokset on saatu muutaman metrin levyisistid puroista ja joista.
Jokien pédduomien suurissa koskissa on runsaasti kalastoa ennestédén ja pienten poikasten on vaike-
ampi raivata reviirinsi sinne. Pienimmisséd puroissa istutustulokselle voi asettaa rajoitteen ajoittainen
vihévetisyys. Taimen on hyvé sinnitteleméén pienissidkin lampareissa, kunhan ldhteisyys tai riittdva
varjostus pitdd veden viiledna ja happipitoisuuden vedessé riittavin korkeana pidemmén poutakauden
ylitse. Poikasméérid lyhytaikainenkin vihévetinen kausi luonnollisesti vihentid, koska kalojen elin-
tila supistuu osan reviireistd jaddessd kuiville.

Lohi-istutukset on kohdistettu péiasiassa jokien pdduomien koskiin, jotka ovat lohen luontaisempaa
elinaluetta. Lohi my0s selvidd paremmin peratuissa koskissa, kuin taimen, silld se on luontaisesti pa-
remmin sopeutunut suojattomampaan elinympéristoon, kunhan virtausnopeudet ovat riittdvén suuria.
Silti lohellakin on ongelmia selvitd ensimméisestd kesédstddn pahimmin peratuissa koskissa. Lohta
on istutettu paikoin my0s pienempiin sivujokiin ja puroihin, mikéli ndissé ei ole esiintynyt taimenta.
Lohi kykenee yhti lailla hyodyntdméin pienvesid poikasaikaisena kasvualueenaan, vaikka se ei tyy-
pillisesti hakeudukaan niihin kudulle.

Hyvié istutuspaikkoja ovat kosket, joissa kivikko tarjoaa runsaasti suojapaikkoja. Poikaset viihty-
vit ensimmadisend kesdni matalilla alueilla, usein enintdédn puolimetrisessi vedessd. Virtausnopeuden
taytyy olla riittivd suojaamaan poikasia pedoilta ja muiden lajien kilpailulta. Iin ja koon kasvun
myOtd poikaset siirtyvit syvempéin veteen ja usein kovempaan virtaan. Lohen vanhemmat poikaset
pystyvit hydodyntdméin suurissa joissa jopa useiden metrien syvyydessi olevia elinympéristoji.

Kuvat 10 ja 11. Monet eteldirannikon istutuspurot ja -joet ovat ajoittain savisameita. Kiintoainekuormi-
tuksen takia mditirasioita ei ole voitu haudata pohjasoraan alkuperdisen menetelmdn mukaisesti, vaan
on tdytynyt kehittdd menelmid, joilla istutus onnistuu myos kiintoaineen vaivaamissa vesistoissd.
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Kuva 12. Laaja-alaisten kivikoiden puute ei
ole istuttamisen este. Istutus voidaan toteuttaa
esim. painolaatan tai muutamankin kiven avul-
la. Tdarkeintd on, ettd kuoriutuville poikasille on
muuten riittdvdsti suojaa esimerkiksi puuainek-
sen ja varjostuksen muodossa.

Kuva 14. Monissa puroissa on luonnostaankin
humuksen tummaksi vdrjddmd sdvy. Metsien ja
soiden ojittamisen takia humuksen mddrd on mo-
ninkertaistunut. Ihmistoiminnan aiheuttama hu-
muksen mddrdn kasvu lisdd yleensd myods kiinto-
ainekuormitusta ja veden pH voi laskea. Taimenen
menestyksen kannalta pH:n tulee olla 4,5 ja 9,0

vélissd, mutta ddriarvot aiheuttavat jo haittaa.

Kuva 13. Suuremmilla koskilla istutukseen so-
veltuvat parhaiten ympdrivuotisesti vesitetyt
suojaisat sivu-uomat, jotka ovat paremmin suo-
jassa jdiden ja tulvien aiheuttamilta vahingoil-
ta.

Kuva 15. Pienimmdit istutuspurot ovat sanan-
mukaisesti saappaalla suljettavia. Tillaiset
ovat usein runsaan reunavaikutuksen ja mui-
den kalalajien vdihdisyyden vuoksi tuottoisia is-
tutuskohteita, kunhan niissd ldhdevaikutuksen
ansiosta sdilyy riittdvd virtaama myos kuivina
vuosina.
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Puuston tuoma varjostus ja juurakoiden tai kaatuneiden puiden muodostamat suojapaikat uoman
reunoilla ovat hyviksi. Erityisesti istutuspaikan alapuolelta tulisi 18ytyd huokoista pohjaa, kuten ki-
vikkoa, louhikkoa tai runsaasti puuainesta, joka tarjoaa poikasille hyvid suojapaikkoja. Poikasten
kuolevuus petojen suihin on suurimmillaan poikasten poistuessa rasioista. Poikasten uimakyky ei
myOskdin ole vield kehittynyt kunnolla ja avoimilla pohjilla kova virta saattaa huuhtoa suojattomat
poikaset kauaksi istutuspaikasta ja pois soveliaista elinympéristdistd. Samea vesi ei ole este lohikalo-
jen istuttamiselle. Samea vesi jopa suojaa poikasia pedoilta ja viahentéd kilpailua reviireistd mahdol-
listaen suuremmat yksilotiheydet.

Liahes kaikki kalat syovit pienpoikasia. Pahimpia petokaloja ovat hauki, made ja kookkaat sdrkikalat
sekd ahvenet. Erittdin hyvia istutustuloksia voi saada pikkupuroissa, joissa ei esiinny muuta kalastoa
tai kalasto koostuu esim. vain piikkikaloista tai muduista. Jos tillaisen puron vesimiiré ja veden laatu
sailyvit riittdvind, ei suojapaikkojen méaérilld ole niin suurta merkitysta.

Joissakin istutuspaikoissa hankala kulku talvisissa tai kevéan kelirikko-olosuhteissa, paksu jadkansi,
litan védhdinen vesimadri jddn alla tai liian kova virtaus tekevit istuttamisen vaikeaksi. Silloin on ai-
heellista pohtia, onko méti-istuttaminen vaivan arvoista. Vaikeisiin kohteisiin kannattaa harkita myos
muita vaihtoehtoisia istutustapoja, kuten pienpoikasten kédyttod.

Kirjoittajilla on kokemusta vain virtavesiin tehdyisté istutuksista. Méti-istutuksia voi todennékoisesti
toteuttaa my0s sopivissa seisovan veden kohteissa ainakin jiarvikutuisella harjuksella ja nieridlld. Vir-
taavassa vedessid kiytetyt menetelmit soveltunevat ainakin osin myos tdhin kdyttoon.

Kuva 16. Tuottoisimpia taimenve-
sid ovat sivu- ja latvajokien rehevdit
luonnontilaiset tai kunnostetut kos-
ket. Niiden vedenlaatu on usein pdid-
uomia parempaa ja monimuotoinen
elinympdristo soveltuu eri-ikdisille
vksiloille ympdrivuotisesti.

Kuva 17. Syvissd ja vuolaissa lo-
hijoissa mdti-istutuksiin  parhai-
ten soveltuvia alueita ovat yleensd
erilaiset sivu-uomat, matalammat
rantavyohykkeet ja kivikkoriutat.
Sddnnostellyissd  vesistoissd  vir-
taaman vaihteluiden merkitys ve-
den korkeuksiin on tdrkedd tuntea
ennen istutuskohteen valintaa. Is-
tutuskohteiden valintaan tuleekin
suurissa joissa kiinnittdd tavan-
omaista enemmdn huomiota.
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3. MATIJYVAISTUTUKSEN SUUNNITTELU
3.1 Mitijyviistuttamisen ajankohta

Taimen ja lohi kutevat Suomessa syksylld, jolloin myds viljelykalojen miiti ja maiti lypsetidin emois-
ta ja miti hedelmoitetdédn. Periaatteessa méti-istutuksen voi suorittaa syksylld vélittomaésti lypsyn ja
hedelmoityksen jalkeen. Talloin mitid voi liikutella noin vuorokauden ja silloinkin miéti on hyvin
herkkdd mm. tirdhdyksille. Menetelmi voi sopia vesistdihin, joissa ei ole merkittdvid kiintoaine-
kuormitusta. Osa maitijyvistd kuitenkin kuolee aina. Kuollut mitijyvé alkaa homehtua ja vesihome
tappaa my0s viereisid mitijyvid. Viljelylaitoksilla kuolleet miitijyvit poistetaan haudonta-astioista,
ennen kuin ne ehtivit aiheuttaa vahinkoa. Lohen ja taimenen syksyiseen istutukseen sisiltyy paljon
enemmdn riskejid ja istutustulos on todennikoisesti merkittivisti heikompi. Siksi on parempi, ettd
hedelmditetty méti viettdd talven viljelylaitoksen valvotuissa olosuhteissa.

Kevittalvella taimenen ja lohen mitijyvit saavuttavat silmépisteasteen eli kalanpoikasen silmét niky-
vit mustina pisteind mitijyvin sisélld. Tuolloin méti on kestdvii ja sitd voi melko helposti liikutella
ja kuljettaa. Miti-istutus onkin parasta toteuttaa tisséd vaiheessa. Mikéli on mahdollista, mitijyvit voi
kuoriuttaa ja istuttaa kevddn limmenneeseen veteen ruskuaispussipoikasina. Harvoilla on kuitenkin
mahdollisuus kuoriuttaa poikaset, jirjestdd niille valvonta ja toteuttaa istutus kuljetuksineen. Kalan-
viljelylaitoksilta on saatavilla myds vastakuoriutuneita (ruskuaispussipoikasia) tai sydméin oppineita
pienpoikasia, joiden istutusajankohta on kevitkesdllda méidin kuoriutumisen jédlkeen. Pienpoikasten
saatavuus on kuitenkin usein rajatumpi kuin médin. Poikaset eivit myoskéédn kestd kovin pitkéa kul-
jetusta happipakkauksissa, joten niitd voidaan hyddyntdd vain alueilla, joissa viljelylaitos sijaitsee
riittdvén ldhelld ja happipakkauksen kuljetus hyviin istutuspaikkaan onnistuu.

Harjus on kevitkutuinen laji ja sen istuttaminen tapahtuu toukokuun lopulla. Harjuksen istuttamiseen
kiytettdvissd oleva aika on lyhyt ja kuoriutuminen tapahtuu limpiméssi vedessd muutamassa paivés-
sé.

Kuva 18. Parasta mdti-istu-
tusaikaa on kevdttalvi, jol-
loin ensimmdiset sulapaikat
alkavat laajeta ja pdivdlld
on mielellddn ldmpoasteita.
Sulamisvedet eivit kuiten-
kaan saisi vield merkittdvdsti
nostaa virtaamia eivdtkdkd
samentaa vettd puroissa ja
joissa. Eteldisessd Suomessa
ajankohta on yleensd maalis-
kuun jdlkipuolisko.
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3.2 Istuttamiseen tarvittavat luvat

Ennen istutuksia tulee selvittdd oman alueensa ELY-keskuksesta (alueellinen kalatalousviranomainen)
tiedot soveltuvista istutuskannoista ja hakea tarvittaessa kotiutuslupa. Mikdli istutettavaksi suunnitel-
lun lajin luontaisia kantoja (taimen, lohi jne.) kuitenkin esiintyy, ei istutuksia vierailla kannoilla tule
tehdd. Télloin tulee muutenkin puntaroida istuttamisen hyodyt ja tarkastella mahdollisuuksia vah-
vistaa olemassa olevaa kalakantaa muilla keinoin, esimerkiksi elinympéristo- ja kutupaikkakunnos-
tusten tai kalastuksensddtelyn avulla. Kalojen istutukseen tulee luonnollisesti myds olla vesialueen
omistajan lupa.

3.3 Whitlock-Vibert -rasioiden hankinta

Whitlock-Vibert -rasiat ovat patentoituja ja niitd valmistaa vain “Federation of Fly Fishers” Yhdys-
valloissa. Rasioita voi tilata suoraan valmistajalta. Vuonna 2013 rasian hinta oli 3,75 $/kpl. Hankin-
nassa tulee kuitenkin huomioida, ettd rahti, tullauskulut ja arvonlisdvero (24 %) voivat tuplata rasian
hinnan. Valmistaja haluaa tietoja rasioiden kidytostd ja edellytti vuonna 2013 mukaan liitettdvéksi
lupaa paikalliselta kalatalousviranomaiselta eli ELY-keskukselta. Tilauslomake on liitteessd 1 ja sen
on voinut toimittaa sdhkopostin liitetiedostona. Télld hetkelld tiettdvisti mikédédn taho ei ole tuonut
rasioita myyntiin Suomessa.

3.4 Midin hinta ja istutuskustannukset

Alueellisesti kdytettdvit istutuskannat vaihtelevat maantieteellisesti, jolloin myds médin saatavuus
ja hinta voivat vaihdella tapauskohtaisesti. Esimerkiksi Uudellamaalla kdytettdvdd Ingarskilanjoen
kantaa olevaa taimenen mitid tuotetaan myytdviksi vain Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen
(RKTL) Laukaan kalaviljelylaitoksella. Sen hinta vuonna 2013 veroineen oli noin 400 €/litra. Nevan
lohella médin hinta on ollut sama.

Hankintakustannuksiin on lisidksi huomioitava rahti, kuljetuslaatikot, métirasiat ja muut mahdolliset
tarvikkeet (istutuskehikoita, nippusiteitd, tyokaluja, kisineitd...). Varsinaiset istutuskustannukset riip-
puvat kdytetystd menetelmaésti ja istutusalueen laajuudesta. Omaan ldhikoskeen tai -puroon vapaaeh-
toistyond tehty istutus ei juuri aiheuta kuluja, mutta laajalle alueelle toteutettuna istutuskustannukset
matkoineen ja mahdollisine palkkakustannuksineen nousevat méddin hankintahintaa korkeammiksi.
Istutusten tarvikekustannusten osuus pienenee toiminnan jatkuessa pidempéén, koska samoja rasioi-
ta, kehikoita, tyokaluja ym. voi kiyttdd useita vuosia. Kotiutusistutuksessa kannattaa kuitenkin pa-
nostaa huolellisuuteen, laatuun ja vaivanndkoon sekd jatkuvuuteen mieluummin kuin hetkelliseen
kustannustehokkuuteen.

Kuva 19. Mdti-istuttajat maa-
liskuun hangilla ihanneolo-
suhteissa. Sditd ei kuitenkaan
voi valita ja istuttajan kannal-
ta huonona vuotena talvea ei
juuri tule tai kiredt pakkaset
vaihtuvat tulviksi muutamassa
pdivdssd.
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3.5 Istutuspoytikirjan tiyttiminen

Tehdyisti istutuksista tehdddn aina istutuspoytékirja. Istutuspoytikirjalomakkeita saa ELY-keskuk-
sista tai mahdollisesti viljelylaitokselta. Lomakkeessa on neljd itsejédljentdvdd sivua. Piddllimmiinen
kappale ldhetetddn oman alueen ELY-keskukseen, luovuttajan kappale viljelylaitokselle ja vastaanot-
tajan kappale jdd istutuksen toteuttajalle. Neljantend on vielid erillinen kappale rahoittajalle, joka voi
olla joku edelld mainituista tahoista tai esimerkiksi kalastusalue tai osakaskunta. (Katso liite 2).

3.6 Istutusmaira

Sopiva istutusmddrd riippuu suuresti istutuspaikan laadusta, kohteen kalastosta ja aiemmista istu-
tuksista. Kéaytettdvissd oleva méitimadridkin vaikuttaa sithen, kuinka paljon mitid kannattaa yh-
teen kohteeseen kiyttdd. Suomessa on suositeltu taimenen ja lohen silmipisteasteella olevan mi-
din istutustiheydeksi 1 000 - 4 000 kpl aarille (100 m?). Ruotsissa suositeltu istutustiheys on vain
500 - 1 000 mitijyvii aarille. Vastakuoriutuneille poikasillekin ruotsalaiset suosittevat selvisti alhai-
sempaa istutustiheyttd. Lisdksi kotimaisissa suosituksissa ndhdidin mitijyvien tarve huomattavasti
suurempana verrattuna vastakuoriutuneiden poikasten kadyttoon kuin mité ruotsalaisissa suosituksissa
on tehty (Degerman ym. 1998, Salminen & Bohling 2002).

Yhdistysten tekemissd istutuksissa on paddytty Iihemmais ruotsalaisia suositustiheyksid. Rasiaistu-
tuksessa midin kuolleisuutta voidaan huomattavasti vihentdd. Kotimaiset suositukset pohjautuvat
ilmeisesti pitkélti kokemuksiin médin istuttamisesta kylvimalld ilman rasioita. Rasiaistutuksissa ete-
larannikon joki- ja purovesistojen kohteissa istutusméddrind taimenella olemme kiyttineet yleensa
0,5 - 2 rasiallista métijyvid aarille, joka vastaa noin 400 - 2 000 kappaletta. Kasvattamalla istutustihe-
yttd tulos ei vilttimittd parane, vaan voi jopa heikentyé poikasten keskindisen kilpailun kasvaessa.

Taimenella on yleensd noin 6 000 - 9 000 métijyvéaa litrassa métid. Lohen miti on yleensd suurempaa,
sitd voi olla litrassa vain noin nelisentuhatta métijyvad. Vastaavasti harjuksen maétijyvit on selvisti
pienikokoisempia ja niitd on yleensd noin 10 000 - 15 000 kappaletta litrassa. Rasian méatimaird
voi esimerkiksi taimenella vaihdella emon koosta riippuen noin 700 - 1 500 métijyvén vililld. Suu-
remmat métijyvit ovat usein elinkykyisempid, koska ne tarjoavat enemmaén starttiravintoa ja siten
paremmat ldhtokohdat kilpailussa. Suuria mitijyvid voidaan arvioida tarvittavan vihemmén samaan
istutustulokseen. Jos kalojen elinalue on laaja (pitkd puro-osuus tai laaja koskialue), on rasioita syyti
hajauttaa esimerkiksi 1 - 4 rasian eriin, jotta poikaset levittiytyvit tasaisemmin. Samalla myods mini-
moidaan riskejd, kun kaikkia munia ei sijoiteta samaan koriin”.
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Kuva 20. Pieniin puroihin ja
sivujokien koskiin on yleen-
sd istutettu 1 - 4 rasiallista
taimenen mdtijyvid (noin
1 000 - 5 000 kpl). Lohen
mdtijyvdit on istutettu pdd-
uomien suurempiin koskiin
Jja istutusmddrdt ovat olleet
suurempia.
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3.7 Istutusten kesto

Jotta kotiutusistutuksilla voitaisiin saavuttaa haluttuja tuloksia, tulee istutuksia tehdé pitkéjénteisesti.
Kéytidnnossi istutuksia tulisi jatkaa vdhintdédn sithen saakka, kunnes ensimmaiset istukkaat saavut-
tavat sukukypsyyden. Taimenella ja lohella ensimméiiset naaraat ovat Eteld-Suomessa sukukypsia
4 - 5 kesén ikédisend. Harjus saattaa olla sukukypsé jo 3 vuoden ikdisend.

Yleensd on aiheellista jatkaa istutuksia vield tdménkin jdlkeen, kunnes laajamittaisempi lisdédnty-
minen kédynnistyy ja kudulla havaitaan useita eri vuosiluokkia samanaikaisesti. Tarkedtd on myos
varmistua siitd, ettd lisddntyminen onnistuu sddnnollisesti. (Katso ”Genetiikan merkityksestd” s.7).

3.8 Tyoviilineet ja tyoturvallisuus

Kunnollisilla varusteilla tyd on turvallisempaa. Kastumiseen on aina suuri riski. Sithen on varaudut-
tava ja pidettdvid huoli, ettei padse kylmettyméin. Istuttaessa voi menné vain sellaisiin paikkoihin,
jotka tuntee ja joista tietdd, ettd jadn alla on vain védhidn vettd sekd kova pohja. Jos istutus tehdidén
syvempddn veteen tai kiivaasti virtaavaan paikkaan, vaatii se olosuhteiden mukaisen varustuksen.
Istuttamisessa on hyvé olla aina mukana kaksi henkil64, tai ainakin jollain toisella tulee tapaturman
varalta olla tieto siitd missd istuttaja tulee liikkumaan. Mikli istutuksia tehdddn puroja suurempiin
vesistoihin, on véhintdédn kaksi henkilod ehdoton edellytys turvallisuussyista.

Istuttajan muistilista:

Kisineet. [stutusten aikaan kevittalvella vesi on niin kylméa, ettd pitkédvartiset kumikésineet ovat vélttdmait-
tomat. Istutus tehddfin yleensd noin puolen metrin syvyyteen, joten kisineiden hihojen tulee yltdi reilusti
yli kyyndrpéén. Istuttaessa pitdd usein siirrelld kivid ja kaivaa pohjaa, joten késineiden tulee suojata késid
terdviltd kiviltd sekd lasilta ja metallilta, joita valitettavan usein koskien pohjalta 16ytyy. Késineen kokoa
valitessa kannattaa my0s huomioida mahdollisen vélikisineen tarve ja yleisesti talvella kdytossd olevan
vaatetuksen médrd, jotta kédsineen varren saa vedettyé takin tai haalarin hihan péille. Hyvin usein késineisiin
pddsee pdivin aikana vettd. Vihintddn yhdet varakésineet ovatkin suositeltavia. Mikéli joudut kantamaan
my0s esimerkiksi terdvid painolaattoja, on syytd varustautua liséksi erillisilld, usein edullisemmilla ja pa-
remmin viiltosuojatuilla késineilla.

Kahluuhousut. Kahluuhousut helpottavat is-
tuttamista, kun ei jatkuvasti tarvitse varoa
saappaiden kastumista. Erillisen kengén ja
pitdivin pohjan omaavat kahluuvarusteet
ovat mukavammat ja ennen kaikkea turvalli-
semmat kdyttid, koska liukastumisen riski on
suuri. Loukkaantumista ehkdisevét parhaiten
tukevat ja laadukkaat kahluukengit, joiden
pohjassa on kiintedt tai irrotettavat nastat
taikka muut liukuesteet. Mikili kunnollisia
varusteita ei oman harrastuksen vuoksi ole
entuudestaan, halpahallit myyvat 30 - 40
euron hintaisia kiintedin saappaan omaavia
kahluuhousuja. Téllaisia halvempia kahluu-
housuja voi suositella ainakin varahousuiksi.

Kuva 21. Kéiytossd erinomaiseksi kulutusta kestdvdéik-
si malliksi on todettu ainakin suomalaisen JokaSafen
valmistamat JokaXO 35-kdsineet, joiden hinta liikkuu
20 - 30 euron vdlilld per pari.

Vaihtovaatteet. Kastumiseen ja kylmettymi-
seen on varauduttava ainakin yhdelld vaih-
tovaatekerralla.
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Tarvikkeita varusteiden paikkaamiseen. Kahluuhousujen ja -kenkien korjaamiseen maasto-oloissa soveltu-
vat ilmastointiteippi ja kulutusta kestévi paracord -naru ovat hyvé lisd, jotta tyOpidivéi ei tarvitse varusteri-
kon vuoksi keskeyttia.

Ensiapulaukku. Erityinen riski ovat erilaiset viiltohaavat ja sormien jédminen siirreltivien kivien véliin.

Aurinkolasit. Kevithanget ovat tunnetusti kirkkaita. Lasit suojaavat myds avantoa tehtéessd jadnsirpaleilta.
Kirkkaissa vesissi polarisoiduista aurinkolaseista on apua pohjan hahmottamisessa.

Otsalamppu tai taskulamppu. Tyopéivé venyy helposti ja pimed pdédsee usein ylldttdméan.

Kamera. Kuvaa aina rasioiden sijainti siten, ettd kuvassa on helposti tunnistettava kivi, puu tai muu maamerk-
ki. Maisema muuttuu niin tdydellisesti sithen mennessé kun rasiat noudetaan, ettd vihénkién vieraammassa
paikassa mikédin ei endd nédytd samalle. Paikka kannattaa myos merkata nauhalla tms. ettd tieddt varmasti
etsivisi oikeasta paikasta.

Muistiinpanovilineet. Kirjoita muistiin rasioiden mééri ja kuvaus istutuspaikasta siltd varalta, ettd valokuva
ei olekaan kéytossd. Apuna voi kdyttdd myos digitaalista sanelukonetta, joka sallii tarkemman kuvauksen
tallentamisen maasto-olosuhteissa. Paperimuistiinpanoissa lyijykyné kestdd parhaiten kosteutta.

Jédsaha tai -tuura ja kevyt lumilapio. Osassa koskia ja puroja istutus voidaan tehdi sulaan veteen. Yleensi
vihintéddnkin reunoilla on jdétd, joka pitdd ylittédd tai sitten koko koski vaikuttaa olevan kovassa jadssd. Kevyt
ja kuljetuksen ajaksi taittuva jddsaha on kétevd, kun pitdd tunnustella jdén kestidvyyttd kulkiessa ja toisaalta
loytad paikka, josta péddsee sijoittamaan rasiat jdédn alle. Koskialueilla lumikinosten alta 16ytyy yleensi paik-
koja, joissa jdd on heikkoa tai olematonta. Jddsahan avulla hakemalla 16ytdd yleenséd lumikinoksen, jonka
kohdalta rasiat pdédsee sijoittamaan jdiseenkin koskeen. Tuura sopii etenkin kohteisiin, joissa jddtd on useassa
kerroksessa tai jdin alla on kivikkoa. Kovina lumitalvina lunta voi olla jién péélléd niin paljon, ettd lapio on
pakollinen varuste. Lapio on syyté pitdd matkassa autossa aina, kun liikutaan pienilld metsédautoteilld.

Sukset tai lumikengiit ja ahkio. Jos istutuspaikka ei sijaitse aivan tien vieressi, ei kannata kuluttaa voimiaan
litkaa hangessa rampimiseen. Ahkio helpottaa suuremmankin tavaramééréin kuljetusta.

Pelastautumispuku tai pelastusliivit, turvakoysi ja jasdinaskalit. Jos istutuspaikka sijaitsee suuressa koskes-
sa, missd veteen putoaminen tietdd tdyttd kastumista tai on vaara, ettd virta tarttuu kaatuvaan henkil66n, on
tdhdn aina varauduttava.

Nippusiteitd, narua, merkitsemisvélineitd. Jos istuttamiseen kidyttdd apuna koria, ritildd tai painolaattaa,
kiinnitetddn rasia niihin nippusiteilld. Varmista ajoissa, ettd kédyttdmisi nippusiteet kestédvét taivuttelua ja
kiristdmistd pakkasessa sekéd ovat oikean kokoisia mahtuakseen rasian rei’istd. Nippusiteitd kisiteltdessd
voit tarvita sivuleikkureita, pihtejé ja puukkoa. Narua tai nauhaa voi tarvita paikan merkitsemiseen vedessd
tai rannalla.

Kuva 22. Viisi senttid terdsjdditd
kantaa ihmisen ja kaksi senttid
pilkkimiehen, mutta mditi-istutta-
ja joutuu toisinaan pdrjddmdidn
vahemmdilldkin. Syvilld ja vuo-
lailla istutuskohteilla on aina
syytd olla varmuuden vuoksi
tyopari. Kunnolliset turvavarus-
teet, kuten turvakoysi, pelastus-
liivit ja kahluusauva tai naskalit
ovat halpa henkivakuutus.
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4. MATIJYVAISTUTUKSEN VALMISTELU
4.1 Midin hankinta ja kuljetus

Kun soveltuva istutuskanta ja viljelylai-
tos ovat selvilld, kannattaa miti varata hy-
vissd ajoin. Siten voi varmistaa, ettd maétia
on riittdvisti saatavilla. Méti voidaan nou-
taa viljelylaitokselta autolla ilman mitddn
erityisvarustelua. Sitd on toimitettu myos
lentorahtina ja linja-autokuljetuksena. Pi-
dempid kuljetuksia varten miti pakataan
tarkoitusta varten tehtyihin styrox-laatikoi-
hin tai happipakkauksiin.

Kuva 23. Mdtijyvid voidaan kuljettaa ilman vettd
4.2 Midin siilytys ja vilivarastointi tarkoitusta varten valmistetuissa styrox-laatikoissa.
Mydés happipakkaus, eli vedelld ja hapella tdytetty

Miti on hyvé saada istutusveteen saman  kaksinkertainen ldpindkyvi muovisukka, sopii kuljet-
paivin kuluessa, mutta sitd voi siirtdd edel-  ¢tgmiseen.

leen seuraavien pdivien kuluessa. Mitijy-

vien luonnollinen ympiristo istutusvaiheessa on jiddvesi, eli vesi jonka ldmpdtila on vain lampdasteen
kymmenyksid. Jos mitijyvid kuljetetaan ilman vettd, on ympériston ldmpoétila pidettavd mahdolli-
simman ldhelld titd lampotilaa. Pakkaselle métijyvit ovat arkoja ja pakkasilmassa métid voi késitelld
vain hyvin lyhyitd hetkii. Limmetessd mitijyvien kehitys kiihtyy, joten pidempi aika liian lampimés-
sd saa métijyvit kuoriutumaan liian aikaisin luonnossa.

Mikili mahdollista, métijyvit kannattaa pakata rasioihin saman tien ja sdilyttdd rasiat istutusvedessa.
Sopivasta paikasta rasioita voi siirtdi eteenpédin lopullisiin istutuskohteisiin parinkin viikon ajan.

Mitijyvid on sdilytetty myos kerrostalon noin neliasteisessa kylmékellarissa kuljetuslaatikossa muu-
tamia pdivid. Vaikka kuljetuslaatikossa on jiitd, joista sulava vesi voitelee mitijyvid, nousee lampoti-
la yleensd hieman liian korkeaksi. Lidmpdtilan nousua voi hillitd lisadmélld laatikkoon uutta lunta tai
jaatd kuljetuksen aikana sulaneen tilalle.

Kuva 24. Viljelylaitokselta
saapunutta mdtid on sdilytet-
ty jopa kolme viikkoa viiledis-
sd autotallissa akvaarioissa
tai sammioissa ennen istut-
tamista. Veden hapetus on
Jjdrjestetty akvaariopumpulla,
Jjoka kierrdittdici vettd ja liscik-
si ilmastimella, joka hapettaa
veden. Autotallin ldmpotila
on pidetty hieman plussan
puolella ja vesi on pidetty kyl-
mdind lisdidamdilld veteen jdiitd
1 - 2 kertaa vuorokaudessa.
Mdtijyviit pidetdidn valolta
suojattuna muulloin kuin kd-
sittelyn aikana.
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4.3 Midin pakkaaminen rasioihin ja kuljetus istutuspaikoille

Midin kuljetusta varten valmistettuihin styrox-laati-
koihin mahtuu kahdeksan litraa mitid. Mitijyvid on
neljédssd kerroksessa ja yksi kerros on jaettu neljdédn
lokeroon, jossa kussakin on puoli litraa mitida. Méti-
miérdan mittaamista varten kiytetddn pientd mittakan-
nua, jonka pohjaan on porattu métijyvid pienempia
reikid. Silld voi kauhoa mitijyvid vedelld tiytetystid
kaukalosta ja vesi pddsee valumaan pois mittakannus-
ta. Apuna voi kdyttdd myos akvaariohaavia.

Maidin késittelyssd on hyvi kédyttdd varmuuden vuok-
si aina uusia ohuita kirurginkisineitd tai vastaavia
suojahansikkaita. Néin ei ainakaan turhaan aiheuta
mahdollisia vaurioita métijyville, jotka voisivat joh-
taa esimerkiksi vesihomeen ilmaantumiseen. Vihin-
tadnkin késien tulisi olla aina kostutettuja métia ké-
siteltdessd.

Mitijyvid on hyvi kaataa ensin kédytettdvd madrd yh-
teen suureen vesisammioon. Usein ldhetyksissd on
erikokoisia mitijyvid, koska mitijyvdn koko vaihte-
lee naaraskalan koon ja kalakannan mukaan. Médin
sekoittamisella saadaan rasiothin mahdollisimman
kirjavan taustan omaavia métijyvid.

Miti kaadetaan styrox-lokerikoista sammioon mah-
dollisimman helldvaraisesti vedessd. Lokerikon reu-
nat voi my0s murtaa, jolloin méti on helppo kédella
auttaen vierittdd pois pakkaamista varten. Tisté tosin
jaa jaljelle ikédvid styrox-muruja.

Vesisammiosta miétijyvid voi varovasti kauhoa suo-
raan rasian yldhyllylle tai ottaa méti ensin mitta-as-
tiaan ja kaataa métijyvit siitd rasian yldhyllylle. Pida
rasiaa osittain vedessd tdrdhtelyn vaimentamiseksi.
Ali pakkaa rasiaa niin tdyteen, ettd mitijyvit litisty-
vit kun yldhyllyn kannen painaa kiinni.

Kuva 26. Mdtirasian kokoaminen.

Kuva 25. Suurempia mdtimddrid pakatessa
on riittdvdin suuresta sammiosta tai ammees-
ta apua. Mddin purkaminen veteen helpot-
taa sen kdsittelyd ja vihentdd ylimddrdisid
kolhuja. Mdti voidaan ndin helposti annos-
tella ja lastata joko suoraan rasioihin tai
erillisiin kuljetusastioihin.

(RN R

Rasiat kannattaa koota sisdtiloissa, silld kylmdssd materiaali kovettuu ja rikkoutuu helpommin.
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Kuva 27. Mdtijyvit pakataan rasian yldhyllylle, Kuva 28. Pakatut mditirasiat voidaan kuljettaa

Jjoka tdytetddn kokonaan. Mdtijyvdit eivdt kuiten- istutuspaikoille kylmdkasseissa tai esimerkiksi

kaan saa puristua kasaan kantta suljettaessa. mddinkuljetuslaatikossa. Pddlle tulee rei’itetty
lokerikko, josta jdistd sulava vesi tippuu ldpi ja
“voitelee” mditijyvid istutuspdivdn aikana.

Valmiiksi pakatut rasiat kuljetetaan istutuspaikoille médin kuljetuslaatikoissa tai kylmédkasseissa.
Paillimmadiseksi laitetaan yksi styrox-lokerikko, jossa on jddtd. Jdistd sulava vesi valuu lokerikon
reikien ldpi rasioille samoin kuin madin kuljetuksessa viljelylaitokselta.

Maiitijyvia altistetaan kaikessa kisittelyssé ja itse istutuksessa valolle vain sen verran, kuin on
pakollista. Valo saattaa kiihdyttii poikasten kuoriutumista ennenaikaisesti.

4.4 Midin pakkaaminen rasioihin istutuspaikalla

Jos tarkoitus on pakata rasiat vasta istutuspaikalla, edellyttidd se mieluusti suojasditi. Talloinkin méti
kannattaa ensin pakata esimerkiksi pestyihin muovisiin virvoitusjuomapulloihin. Méti voidaan téll6in
jakaa tarpeen mukaan useisiin erikokoisiin pulloihin. Pulloihin kaadetaan pohjalle hieman jadkyl-
mii vettd, ennen kuin métid aletaan lastaamaan pulloon. Médin lastaaminen kidy helpoiten suppilon
avulla. Kaupoissa myytédvissd suppiloissa on usein turhan ahdas reikd ja paremman saa tehtyi itse
muovisesta puolen litran virvoitusjuomapullosta. Kun pullon leikkaa viistosti kahtia kaulan kohdalta
saa médin helposti kaadettua suppiloon ja valumaan pulloon (kuva 29).

Pulloa tiyttidessd kannattaa vélilld lisédté vetti, joka toimii samalla voiteluna. Pullon voi tdyttdd madil-
14 kokonaan ja lopuksi vettd laitetaan niin paljon, ettd pulloon ei jdd lainkaan ilmakuplia. Veden tehti-
vid on vaimentaa tirdhdyksid késittelyn ja kuljetuksen aikana. Kéytettdvin veden tulee olla kylmii ja
hapekasta. Kylmé hanavesikin kelpaa kdyttoon, siind métid on voitu kuljettaa pulloissa istutuspéivin
ajan. Luonnonvesi on yleensi hanavettd kylmempii, jolloin on varottava ettei esimerkiksi lumen tai
jdiden seassa kuljetettava miti padse jadtymadn.
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Kuljetus tapahtuu helpoiten méidin kuljetuslaatikoissa, kylmékasseissa tai vaikka muovidmpéreissd,
Jjotka on tdytetty lumella. Pullot asetellaan pystyyn lumeen niin, ettd ne pysyvét mahdollisimman hy-
vin paikallaan ja viileind. Miti on aiheellista kuljettaa auton takakontissa, jossa se pysyy viileimpéina
kuin sisétiloissa ja paremmin valolta suojattuna.

Kun miiti on pakattu pulloihin, on istuttaminen helppoa. Menetelmén etuna on se, ettd kulloisessakin
kohteessa kéytettavin méatiméirin ja istutusmenetelmén pystyy pédéttiméén ja rakentamaan vasta itse
kohteessa, kun tiedetdidn tarkalleen vallitsevat olosuhteet. Tdlloin my0s méti voidaan kuljettaa hel-
posti pullossa, esimerkiksi repussa tai takin taskussa kohteelle. Kun métimééra on péétetty ja rasiat
viritetty voidaan méti asentaa rasioihin vasta viime hetkelld ennen rasioiden siirtdmisté istutusveteen.
Pullon kapea kaula ja pullossa oleva vesi mahdollistavat méidin tarkan ja vaivattoman lastaamisen
kaatamalla suoraan valmiiseen rasiaan.

Kun haluttu métimédéréd on kéytetty, tdytetddan pullo uudelleen piripintaan vedelld, mikili sinne vielad
J44 mitid seuraavaa kohdetta varten. Pullo voidaan tdyttdéd suoraan luonnonvedestd. Turhaa edestakai-
sin tdyttelyn tarvetta voidaan vihentdd merkittdvasti kdyttdmalld pieniéd puolen litran pulloja.

Kuvat 29 - 32. Mdtijyvdt voidaan kuljettaa istutuspaikoille pullossa ja pakata rasioihin vasta juuri
ennen rasioiden sijoitusta. Hanavettd kdyttamdlld varmistetaan, ettei pullojen sisdlto pddse jddity-
mddin kuljetuksen tai kdsittelyn aikana lumetetussa astiassa tai hangessa.
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5. RASIOIDEN SIJOITTAMISEEN KAYTETYT MENETELMAT

Alkuperdisen tarkoituksen mukaan métirasiat haudataan pohjasoran sekaan. Silloin kuoriutuneet poi-
kaset eivit pddse ajautumaan ulos rasiasta ennenaikaisesti vaan kaivautuvat ulos rasioista ja sorasta
omatoimisesti. Mikali istutusvesistssi ei esiinny kiintoainekuormitusta tulvillakaan, on soran sisdin
hautaaminen todennékdisesti paras menetelmi. Kiintoaineen kertymistd voi etukéteen tutkia tyhjien
rasioiden avulla. Oppaassa esiteltdvissi sijoitusmenetelmissi on oletuksena, ettéd kiintoaine aiheuttaa
ongelmia. Luonnossa lohikala pystyy rakentamaan kutupesén, jossa mitijyvit selvidvit kiintoaineen
vaivaamissakin vesissd. Rasian sijoittaminen el onnistu ihmiseltd samoin.

Whitlockin (1977) mukaan soraan haudatussa rasiassa méti on parhaiten suojattuna ulkoisilta héirio-
tekijoiltd, jolloin ne kehittavit enemmén kudosta vdhemmaélld haaskatulla energialla. Hairiotekijét
kuten liikuttelu ja valo saattavat johtaa siihen, ettd alkiot kdyttdvit ennenaikaisesti ruskuaisen ravin-
teita, jolloin kuoriutuvat poikaset jadvit tavanomaista pienemmiksi. Toisaalta hautaamisen myoti
osa poikasista ei aina vilttdmittd pysty nousemaan sorasta. Haudattuissa Whitlock-Vibert-rasioissa
vastakuoriutuneiksi poikasiksi on tutkimuksissa havaittu selvinneen 50 - 92 % midista.

5.1 Metallikori-menetelma

Rasioita on sijoitettu itse valmistettui-
hin metallisiin ritildkoreihin tai ras- o
kaampiin rautakehikoihin. Tukevan :
korin etuna on se, ettd koriin ja korin
péille voi laittaa runsaasti painokivid /
ilman pelkoa rasioiden rusentumises-
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kehikkoon. Liian tiiviisti asetelluis-
sa rasioissa ldpivirtaus on kuitenkin
heikentynyt niin paljon, ettd joissain
tapauksissa se on aiheuttanut médin
kuolevuutta keskimmaisissé rasioissa.
Rasioiden vihdinen méiré per kehikko
helpottaa myds huomattavasti kehikon
ankkurointia kivien avulla, sillé talloin
jaa paremmin tilaa kéyttdd suuriakin
kivid, eikd ldpivirtausolosuhteita tar-
vitse turhaan riskeerata.

Kuvat 33 ja 34. Kaksi erilaista md-
tirasioiden sijoittamiseen kdytettyd
kannellista metallikoria.
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. | 5.2 Metalliritili-menetelmii

?q Rasiat voi kiinnittdd nippusiteilld pelkkiin
metalliritiloihin. Kéytossd on ollut esimer-
kiksi kuivauskaapeissa kaytettdvaa tai muu-
ta vastaavaa ritildd tai ristikkoa. Nippusiteet
kannattaa kiinnittdd ldhelle itse rasiaa, jotta
siteen lenkistd tulee mahdollisimman pieni.
Tdméd vidhentdd merkittavisti nippusiteen
aukeamisen tai kuoleentumisen riskié.

Ritildt ankkuroidaan tukevasti pohjaan muu-
tamilla suuremmilla kivilld, jotka sijoitetaan
rasioiden alavirran puolelle ja sivuille. Néi-
den varaan laitetaan vield suurempia, mie-
lelldén laattamaisia kivid peittiméén rasioita
suoralta auringonvalolta ja ihmisten katseil-
ta. Ylavirran puolelle ei ole syytd sijoittaa
suuria kivid, ainakaan liian ldhelle rasioita.
Niiden taakse tahtoo usein muodostua hei-
komman virtauksen alue, johon voi ker-
tyd kiintoainesta. Muutama suurempi kivi
kauempana ylédvirran puolella voi kuitenkin
suojata rasioita uppotukeilta, jadlautoilta
yms. roinalta.

Menetelmédn hyvid puolia ovat ritildiden
edullinen hinta, kevyt paino, helppo kulje-
tettavuus, rasioiden helppo taytettdvyys pai-
kan pddlld, muokattavuus ja uusintakdyton
mahdollisuus. Ritildiden virtausvastus on
pieni ja varsinkin muovipééllysteisind niitéd
vol kdyttdd useita vuosia. Menetelmd edel-
lyttdd, ettd on kéytettdvissd edes joitakin
kivid kehikon painottamiseksi ja rasioiden
mahdolliseksi peittelemiseksi. Paino- ja suo-
jakivid voi joutua tuomaan itse mukanaan,
mika tietysti joissakin kohteissa onnistuu.

Kuvat 35 - 36. Mdtirasiat kiinnitetddn nippusiteil-
ld metalliritiloihin. Ritiloiden pddille saa sijoitettua
kivid siten, ettd rasiat pysyvdt tukevasti paikoillaan
virrassa. Lopuksi pddlle kasataan kivid siten, ettd
rasioihin kohdistuu sopivaksi arvioitu ldpivirtaus
Jja rasiat ovat suojassa valolta ja katseilta. Hitaam-
pi ldpivirtaus on aina parempi, mutta kiintoainetta
ei saa kertyd rasiaan liikaa.

Kuva 37. Menetelmdidin sopivia ritiloitd on myy-
tavand erilaisilla tuotenimilld. Yleisesti sopivaa
muovipddillysteistii  metallikehikkoa myydddn
esimerkiksi astiakaapin kuivausritildnd, kenkd-
telineissd ja sdilytyshyllykoissd. Kdayttoon sopi-
vaksi on todettu verraten ohut, litted ja sdrmditon
metallikehikko, jossa on riittdvdsti vaakaritiloi-
td. Tdllaisia myydddn esimerkiksi Deuzer —tuo-
St ‘ = = temerkilld modulaarihyllykon nimelld. Yhdessd
LGN LS pakkauksessa on 35 cm x 35 cm ritiloitd reilut

: “\ﬂ\ f 20 kpl, jolloin yhden ritildin hinnaksi on tullut

= runsaan euron verran.
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5.3 Painolaatta-menetelmi

Painolaatta-menetelmissd kéytetddn
valmiita betonisia tai muita raskaita
laattoja. Betonilaattoihin on porat-
tu reiit muovipropulle ja kierretty
reikiin silmukkaruuvit. Lenkkeihin
saa rasian kiinni nippusiteelld, kuten
muissakin kiinnitystavoissa.

Kéytettdessd painolaattaa ei vilttd-
mattd tarvita muuta ankkurointia,
mutta rasiaa vol ympéristostd riip-
puen yrittdd peitelli. Painolaatan
kanssa tulee huomioida, etti istutus-
hetkelld laatta ei vield ole kunnolla
vettynyt ja on vedessd suhteellisen
kevyt. Joskus painavakin betonilaat-

Kuva 38. Mditirasia kiinnitettynd painolaattaan.

ta on ldhtenyt virran mukana litkkumaan, kun se on suoraan vain tiputettu kovavirtaiseen paikkaan.
Laatankin kanssa kannattaa ndhdi vaivaa, ettd varmistaa kunnolla sen asentamisen paikoilleen. Riit-
tavin littedn ja laajan laatan reunojen péélle on helppo asentaa lisékivid suojaksi tai painoksi. Sa-
moista syistd tiiliskivi ei ole ainakaan omassa kidytossdmme osoittautunut erityisen hyviksi alustaksi

matirasialle.

Painolaatta-menetelmi on erikoiskeino, jota ei voi suositella laajamittaiseen kdyttoon. Painolaatta so-
pii kohteisiin, joissa ei ole pohjalla ankkurointiin tai peittelyyn sopivaa kiviainesta. Toisaalta se toimii
hyvin myds kohteissa, jossa rasia pitdd saada syvemmiaille, kuin istuttajan suojakésineet tai ylipddnsi
kési yltavit. Laatat ovat raskaita kuljettaa ja hivenen hankalia pakattavia ja kuljetettavia autossa.

5.4 Kivien sekaan hautaaminen

Rasioita on sijoitettu sellaisenaan
sopivan kivikon sekaan. Talloin
rasia on haudattu véhintddn nyrkin
kokoisten kivien sekaan siten, ettd
se el joudu puristuksiin, mutta on
tukevasti paikoillaan. Rasiaan on
kiinnitetty lyhyt naru ja sithen pieni
styrox-koho helpottamaan 16ytimis-
td kevdilld. Sopiva paikka on esi-
merkiksi kivikynnys. Syvénteiden
pohjalle kivien sekaan haudattu rasia
liettyy helposti. Menetelmén etu on
se, ettd rasioita saa jaettua eri puolil-
le koskea. Riski kivien liikkumiseen
tulvan aikana ja rasian rusentumi-
seen tai katoamiseen on suurempi
kuin muilla menetelmilld. Menetel-
méi sopii parhaiten kohteisiin, joissa
kiintoaineskuormitus on vihéistd ja
pohjamateriaali riittavin karkeata.

Kuva 39. Sopivien lohkareiden sekaan mdtirasian voi hau-
data sellaisenaankin. Rasiaan kannattaa tdlloin pistdd
koho tai muu merkki, joka helpottaa rasian loytymistd. Yk-
sittdisid rasioita saa hyvin levitettyd eri puolille laajempaa
koskialuetta, mutta kdytinndssd rasioita on hdvinnyt tai
hajonnut jdiden rusentamana.
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6. ISTUTUSTEN TOTEUTTAMINEN JA TULOSTEN SEURANTA

6.1 Rasioiden sijoittamispaikat vesistoissa

Rasioiden sijoituspaikat valitaan taimenen ja lohen istuttamisessa ensisijaisesti koskien niska-alueilta
ja purojen latvoilta, koska levittdytyminen tapahtuu etenkin ensimmaéisend vuotena pddasiassa ala-
virran suuntaan. Yleensd poikaset jddvat istutuspaikan vilittoméédn ldheisyyteen. Puroissa poikaset
voivat tosin paikoin levittdytyd hyvinkin pitkélle istutuspaikoista ja kédyttdd elinalueinaan myos hi-
dasvirtaisia osuuksia. Istutuspaikan tulee sijaita riittdvin syvéssd vedessi, jotta rasiat eivét jad kuivil-
le kevittulvan laskiessa, ennen kuin poikaset ovat poistuneet rasiasta. Liian alhaista vesisyvyyttd voi
varsinkin puro-olosuhteissa paikoin yrittdd kompensoida rakentamalla pientd vedenpintaa kohottavaa
kiviriuttaa rasian ympdrille.

Rasioita ei kannata sijoittaa etenkdidn pdduomien koskissa suoraan péddvirtaan, koska kevittulvilla
kova virrannopeus seké virrassa ajautuvat jait ja puuaines saattavat uhata rasioita. Rasioita on yleensé
tarpeen suojata kivilld. Suojaus auttaa rasian sdilymiseen ehjdni ja rasiat pysyvit paikallaan virrassa.

Kuva 40. Poikaset levittdiy-
tyvdt aluksi alavirtaan pdin
rasioista, joten istutuspaikat
valitaan yleensd koskijaksojen
yldosista.

Kuva 41. Juuri kunnostetussa
kohteessa kivenkolot tarjoavat
runsaasti suojapaikkoja. Kivi-
koiden ohella vesisammalet,
muut vesikasvit ja puuaines
ovat hyvin pienpoikasalueen
tuntomerkkejd. Ensimmdisend
kesdnddn lohikalojen poikaset
suosivat matalaa, usein vain
nilkkasyvyistd vettd.




-7 -

Rasian sisdiin kohdistuva liian kova virta huuhtoo poikasia ulos rasiasta ennenaikaisesti ja liian hidas
virtaus taas aiheuttaa kiintoaineen kertymisen rasiaan. Lédpivirtaus pitédisi siis saada mahdollisimman
pieneksi ilman, ettd rasia pdédsee liettyméddn umpeen. Rasioiden ylidvirran puolelle voi sijoittaa joku-
sen isomman kiven, mutta yleisesti ottaen rasian ylidvirran puoleinen seinimé kannattaa jéittdi varsin
avoimeksi, ettei liettymisongelmaa padse syntyméén. Rasioiden sijoittamista suurempien pintakivien
taakse tulee vilttda, koska usein téllaisiin kohteisiin voi tulvien aikana kasaantua kiven muodosta-
massa akanvirrassa runsaasti kiintoainesta. Vastaavasti rasian alavirran puolelle voi kasata varsin run-
saastikin kiviainesta, kunhan lapivirtaus sdilyy. Kannattaa liséksi suojata méitijyvit suoralta auringon-
valolta, koska se voi lisétd kuolleisuutta, vaikuttaa méddin kehittymisnopeuteen tai haitata valonarkoja
poikasia. Monin paikoin rasiat on tarpeen piilottaa myds ithmisten katseilta, silld asiaa tuntemattoman
silmissd rasiat ja kehikot voivat ndyttii roskilta, jotka korjataan pois tai ne ovat muuten vain kiinnos-
tavan nédkdoisid ja ne pitdd tutkia.

Mahdollisimman hyvit suojapaikat vilittomasti rasian alapuolella parantavat istutustulosta, silld poi-
kasia ajautuu todennékdoisesti ldhes aina ulos rasiasta my0s liian aikaisessa kehitysvaiheessa. Rasiasta
liian aikaisin ulos ajautuvat poikaset ovat kaikkein suurimmassa vaarassa joutua petojen syomaiksi.

Kuva 42. Mitirasia ku-
vattuna akvaariossa. Nor-
maalisti rasian yldhylly
taytetddn mdtijyvilld ko-
konaan.

Kuva 43. Kuoriutuessaan
poikaset hakeutuvat hyl-
lyn reikien ldpi rasian
alaosaan. Luonnossa poi-
kaset ovat tdssd vaiheessa
soran sisdlld kutupesdssa.
Poikaset kasvavat rusku-
aispussin ravinnon turvin
ja hakeutuvat aikanaan
omatoimisesti pois rasias-
ta.
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6.2 Poikasten kuoriutuminen

Poikaset kuoriutuvat rasioissa ja hakeutuvat rasian tilavampaan alaosaan. Luonnonpoikaset ovat tés-
sd vaiheessa soran sisilld kutupesissid. Aluksi poikasten uimakyky on heikko ja poikaset pysyttele-
vit soran sisdlld tai rasiassa muutaman viikon (veden limpdétilasta riippuen). Poikaset saavat ravin-
non ruskuaispussista. Ne kasvavat ja niiden uintikyky kehittyy, kunnes niiden on aika hakeutua ulos
rasiasta tai kaivautua ylos sorasta.

6.3 Rasioiden noutaminen

Etelda-Suomessa poikaset ovat pdédosin poistuneet rasioista toukokuun puolivilissd. Rasiat on yleen-
sd kerdtty pois touko-kesdkuun taitteessa. Rasiat kannattaa mieluummin noutaa litan myShéén kuin
liian aikaisin, koska ennenaikaista kahlaamista istutusalueilla on syyté vilttdd. Luonnossa syntyneet
tal rasiasta ennenaikaisesti poistuneet poikaset ovat ennen riittdvéan uintikyvyn kehittymisté erittdin
alttiita kahlaamisen aiheuttamalle kuolleisuudelle.

Kuoriutumistuloksen voi todeta rasioita noudettaessa. Seassa on aina joitakin kuoriutumattomia mé-
tijyvid tai kuoriutuneiden poikasten jiljiltd tyhjid mitijyvien kuoria. Ne eivit ole vield ehtineet hajota
ja kuolleet mitijyvit erottuvat liettyneestikin rasiasta. Tyhjdstd, hiekkaisesta tai savisestakin rasiasta
poikaset ovat kuoriutuneet, mikéli métijyvid ei ole nahtidvissd.

Rasiat tummuvat kiyton myotd, mutta siitd ei ole haittaa. Avaa silti ja pese rasiat esim. tiskiharjalla
Jo heti nostettaessa. Kuivunut lika pinttyy rasioiden pintaan, jolloin puhdistus on vaikeampaa ja kiyt-
to0 seuraavalla kerralla epdmukavampaa. Puhdistettuja rasioita on mukavampi kisitelld ja ne kuivu-

Kuva 44. Mitirasioiden nouto ta-
pahtuu  toukokuun  jdlkipuoliskolta
alkaen. Maisema on ehtinyt muuttua
istutushetkestd tdysin ja tutussakin
istutuspaikassa huomaa usein hyvien
muistiinpanojen tdrkeyden.

Kuva 45. Kun rasia on tyhjentynyt ja
jdljelld on vain yksittdisid kuoriutu-
mattomia mdtijyvid, tietdd kuoriutu-
misen onnistuneen kokonaisuutena
hyvin. Kuoriutumattomat mditijyvdit
hajoavat melko hitaasti ja ne erottu-
vat yleensd hyvin vield juhannuksen
tietdmissdkin.
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vat paremmin. Rasioiden jatkokdsittelyssd on syytd noudattaa samoja periaatteita kuin rapumertojen
kanssa. Mikdli rasioita kdytetddn eri paikoissa, tulee késittelyssd olla erityisen huolellinen. Téarkedd
on kuivattaa rasiat hyvin ja suositeltavaa on joko saunottaminen, jaddyttdminen ulkona pakkasessa tai
késittely esimerkiksi Virkon-S -desinfiointiaineella, jota saa apteekista.

Tee aina huolelliset muistiinpanot havainnoistasi paikan pailld tai viimeistddn kotona. Muistin va-
rassa paikat ja tulokset eri vuosina alkavat pian sekoittua. Rasioita noudettaessa on tirkedd kirjata
istutustulos ja sithen mahdollisesti vaikuttaneita tekijoitd. Kamera on hyvi olla mukana myds nouto-
vaiheessa.

Varsinkin vanhemmissa istutuskohteissa voi olla hyvit mahdollisuudet tehdd samalla my6s edellisen
syksyn kutupesistid havaintoja, mikaéli istukkaita on jo ehtinyt lisddntymisikddn. Tdma4 tieto voi olla
erittdin arvokasta, mikéli kutuaikaan syksylld ei ole pystynyt tekeméén kutuhavainnointia. Harjuksen
kutu saattaa myOs ajoittua samaan ajankohtaan rasioiden noudon kanssa.

Kuva 46. Toisinaan rasioissa on vield yksittdisid
poikasia jdljelld, vaikka poikasen kehitysvaihe
riittdisikin jo hakeutumiseen pois rasiasta. Poi-
kaset voivat samallakin seudulla kehittyd hyvin
eri tahtiin silld veden ldmpdotila vaihtelee suuresti
erilaisissa virtavesissd.

Kuva 47. Aina ei mene kuten Stromsossd ja kuo-
riutumisen epdonnistuminen on helppo todeta.
Kuolleissa mditijyvissd on paha ja tarttuva raa-
don haju, jota sietdd varoa rasiaa puhdistaessa.

Kuva 48. Rasioissa on mahdollisesti jdljelld md-
tijyvien tyhjid kuoria. Ndistd poikaset ovat on-
nistuneesti kuoriutuneet. Kuoret ovat onttoja ja
usein selvdsti halki. Ne on yleensd helppoa erot-
taa kuolleista mdtijyvistd.
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6.4 Istutustulosten seuranta

Kirkasvetisissé istutuskohteissa istutustuloksesta voi tehdd havaintoja tarkkailemalla poikasia. Ma-
talilla ja suojaisilla kivi-, sora- ja hiekkapohjilla voi nidhdé poikasia aivan rasioiden sijoituspaikan
tuntumassa. Etenkin purokohteissa poikasia voi havaita pitkin kesda.

Yleensd kannattaa liittdd loppukesilld tai syksylld tehtidvd sdhkokoekalastus osaksi istutushanketta.
Sahkokalastuksella saadaan varmimmat tulokset istutuksen onnistumisesta ja onnistumiseen vaikut-
taneita seikkoja voidaan arvioida. Aikanaan tirkedd seurantatietoa pystytddn kerddamidn kuduntark-
kailun ja mahdollisten kutupesien laskennan kautta, mikéli olosuhteet timédn mahdollistavat. Koe-
kalastus- ja havaintotiedon perusteella pystytdén paremmin arvioimaan tarvittavia istutusmadrid ja
istutusten jatkotarvetta.

Istutuskohteen seurantaa ei tule lopettaa siind vaiheessa, kun istutuksista péétetdan luopua luonnon-
varaisen lisdédntymisen muututtua sddnnolliseksi.

Kuva 50. Istutusten onnistumisesta antaa par-
haiten tietoa syksylld toteutettava sdihkokalas-
tus. Sdhkokalastustulokset ovat oleellisia myos
Jjatkotoimenpiteiden suunnittelussa.

Kuva 49. Kirkkaissa vesissd poikasia voi havaita
kesdn mittaan paljain silmin. Ensimmdiiset poika-
set ilmaantuvat ndkosdlle jo heti niiden poistues-
sa rasioista touko-kesdkuun taitteessa. Tuolloin
poikaset ovat vain vajaan tulitikun mittaisia.
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Kuva 51. Ensimmdiiseen talveen mennessd Eteld-
Suomen poikaset voivat kasvaa reilun kymmenen
sentin mittaisiksi.

Kuva 52. Mdtijyvéind istutettu poikanen on vael-
tanut merelle kasvamaan ja palannut kudulle
pieneen kaupunkipuroon.
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7. LOPPUSANAT

Usein kotiutusistutuskohteiden luonnontilassa on tapahtunut muutoksia, jotka ovat johtaneet lohikala-
kannan hédvidmiseen tai taantumiseen. Keskeinen tekijd on yleensi lisddntymisalueiden vihentyminen
ja laadun heikentyminen. Syitd kantojen taantumiseen ja hidvidmiseen ovat myos vaellusesteet ja liian
voimakas kalastus.

Lohikalakannan palauttaminen vie helposti toistakymmentéd vuotta. Lopputulos riippuu monista eri
tekijOistd, joista istutusten onnistuminen on vain yksi osatekijd. Kotiutusistutuksen onnistuminen
edellyttdd kaikkien lohikalakannan elinkiertoon vaikuttavien tekijoiden tarkastelua.

Jos kohteen luonnonolosuhteissa on tapahtunut haitallisia muutoksia, on olosuhteita parannettava
kunnostuksin. Elinkierron heikoin lenkki on lisddntyminen ja oleellisin toimenpide on yleensi kutu-
ja poikasalueiden kunnostus. Niiden kunnostaminen kannattaakin ottaa osaksi kotiutushanketta. Miti
pienemmaistd vesistostd on kyse, sen helpompaa ja yksinkertaisempaa lisddntymisalueiden palautta-
minen kunnostuksilla on ja se onnistuu usein jopa talkootyoni. Lisddntymisalueiden ohella on tarkas-
teltava, rajoittavatko veden laatu, vaellusesteet tai kalastusjirjestelyt kantojen menestysti. Virtavesien
kunnostamisesta on julkaistu erinomaiset oppaat suomeksi (Eloranta 2010) ja ruotsiksi (Degerman
2008), joihin kannattaa tutustua kotiutushanketta suunnitellessa.

Miti-istutus on erinomainen menetelmé lohikalakantojen palautus- ja kotiutusistuttamisessa ja sen
yleistyminen nykyisti laajempaan kdyttoon on suositeltavaa. Istutustapahtuma on tyvaltainen vaihe,
mutta sithen voivat osallistua monet eri tahot. Istutusmenetelmét voivat aluksi vaatia opettelua, eika
vaatimattomiakaan tuloksia ole alkuun syytd kavahtaa. Jotkin kohteet vaativat aikaa, ennen kuin lohi-
kalat saavat raivattua elintilaa itselleen ja tulokset alkavat ndkyd. Olosuhteet vaihtelevat myos vuosien
vililld. Parhaat istutuskdytdnnot oppii kussakin kohteessa vain tekemdlld ja seuraamalla tuloksia.

Kuva 53. Yleinen tietoisuus lohikalakantojen Kuva 54. Taimenen kutupesien havaitseminen
olemassaolosta edesauttaa elvytyshankkeiden onnistuu kirkkaissa vesissd ja matalissa pai-
ldpivientid. Yleinen hyvdksyttdvyys lisddntyy koissa. Kutupesdit erottuvat usein ympdristoddn
Jja ihmiset osaavat puuttua epdkohtiin. Kuvassa vaaleampina alueina, missd kalojen puhdista-

meritaimenten kudun seurantaa Raumanjoella. ma sorakumpu voi ulottua ldhelle vedenpintaa.
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Kiitokset

Lukuisat ihmiset ovat osallistuneet mati-istutusten tekemiseen kanssamme ja edesauttaneet
menetelmien kehittdmistd onnistuneiden istutusten aikaansaamiseksi. Laukaan kalanviljelylaitos
on tukenut toimintaamme lahjoittamalla yliméérdistdi maétida kiyttoomme ostomédin lisdksi.
Viljelylaitoksen henkilokunta on myds opastanut médin oikeanlaisessa kasittelyssd. Kiitdimme
lampimasti kaikkia yhteistyotahojamme.

Viitteet:

Degerman, E., Nyberg, P., Ndslund, 1., Jonasson, D., Johnson, G. & Forsling, A. 1998: Ekologisk Fiskevdrd. Sveriges
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Jja Juutuanjoen sivujoissa vuosina 2008-2011. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos. Tutkimuksia ja selvityksid 1/2012.

16s.

Salminen, M. & Bohling, P. (toim.) 2002: Kalavedet kuntoon. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos. F. G. Lonnberg,
Helsinki. 268 s.

Whitlock, D. 1977: The Whitlock Vibert Box Handbook. Federation of Fly Fishers. 37 s.

Valokuvat tekijoiden paitsi:

Jani Helminen kuvat 25 ja 40 Vesa Kuitunen kuvat 29 ja 30
Mats Lonnfors kuva 44 Juha Niemi kuvat 18 ja 55
Lasse Nordin kuva 22 Pekka Tuuri kuva kannessa vasemmalla

Manu Vihtonen kuva 23

Kuva 55. Kutevia meritaimenia Porvoon Mustijoessa.
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Mitirasioiden tilauskaavake. Huomioli, ettd rasioiden hintaan lisdtdédn rahti, tulli ja lopuksi arvon-
lisdvero 24 %. Federation of Flyfishers saattaa my0s vaatia liitteeksi hyviksyntdd paikalliselta
kalatalousviranomaiselta eli ELY-keskukselta.

FEDERATION OF FLY FISHERS

Conserving — Restoring — Educating Through Fly Fishing

Whitlock-Vibert Box Order Form

Name Date

Affiliation

Mailing Address

Shipping Address

City State

Country Postal Code

Phone Fax

Email (required for order confirmation)

User is: Government Agency ___ Club or organization ___ Individual ___
Boxes to be used for: Egg Planting __ Sediment Study __ Other ___
Describe

Is this a New Project ___ Repeat Project ___

Will a report be prepared describing the results of this project? Yes_  No_

Fish species to be planted:

Water(s) to be planted:

Fish species currently present in water to be planted:

Source of eggs to be planted:

All egg plants must be approved by the appropriate Government agency. If the
purchaser is not an authorized agency representative, proof of agency approval
must be provided before order will be filled!

Agency Approval Documentation Provided: Yes __ No___

www.fedflyfishers.org
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Liite 1,s.2/2

Water(s) to be surveyed:

Ordering Information
Pricing — US Dollars
1-300 boxes $3.75 ea.
301 or more boxes $3.25 ea.
Instruction Manual $8.50 ea.
Shipping: __ Airmail/Priority ~ ____ Surface/Non-Priority
Special Shipping Instructions:

Actual shipping charges will be added to every order.

Number of boxes ordered

Instruction manuals

All orders must be prepaid!

Credit card orders:
VISA o MasterCard o
Card #
Expiration Date

Please contact us for other payment arrangements.
Questions? Contact us (406) 222-9369 x109, email judy@fedflyfishers.org.

Return this form to:

Conservation Coordm

ggg}; rjgo;wc;f g;ysf;fgel: ;e #11 Huom! Tilauslomakkeen on voinut

Livingston, MT 59047 lahettia sihkopostin liitetiedostona.

or fax (406) 222-5823 —

Order confirmations will be sent by email only.

www.fedflyfishers.org
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Liite 2 istutuspoytikirja B

Mitijyvien mittayksikkond kdytetddn kpl/litra, joka saadaan saadaan laskettua mittaamalla pienes-
td matijyvaméadristd keskiméddrdinen lapimitta. Vaikka kokonaisméérdssd on kyseessd vain likiméé-
rdinen arvio, kiytetddn viljelylaitokselta saatavissa ldhetyslistoissa ja istutuspdytikirjoissa tarkkaa
laskennallista méidrdéd. Kirjanpito eri tahojen kesken pysyy selkednd, kun mitijyvien madird pysyy
samana eikd lukuja pyoristelld eri vaiheissa.

ISTUTUSPOYTAKIRJA B 113857
|Istutusaika 15 / 3 20 14
[Rahoitus ‘ Padtoksen nro Niml
Velvoilevarat
| Kalastuskaritivarat Valtion kalanviljelyvaral Metsghallituksen varal
|
[ X Kalastugkuntien varat Kalastusalueen varal
I o Muut varat, mitkd
:KaS'n'aius Ke tat yhteison, nimi) Lahetystistan nro
AU01713
Laltoksen 1ai lugnnonravinieiammiken nim Parven koodi
Laukaan KVL
Istuius- TE-kaskus Kunia
paikka (ely) HOOKXXXAX ’ IX300OMXXK
RABSIEENE yxxxxxxx kalastusalue
|stutusvesi fmefi Vesistittinnus
= X000 oki
X sisaves! | -
Tatkka siuluspaikka 1 . )
*katso lisatiedot
Vesialuaen omistzja/Kalastusolkeuden halllja OO Osakaskunta
Istukasera |Laji . Kana .
: Taimen " Ingarskila
lka mspa. Keskipiluus Keskipalno Kokonalsmaars
mm | kp!
15 050
Kuormaeus- |s&- kel kg K-t Kegding: | Alamilt & | Rpl Kg Keait: K-pamo | Algmitt
tiedot ‘ L e g |kl fi it a i
1 ] |
‘ Fal i
| |
4 &
- 9
10
Mittauspdytakitan nro ' Kuljetiaja
l:agsi%%emga (Esim. merkintd. polkasten kunto, laskitus)
*
Myllykoski 5700 kpl (sijoitettu 6 matirasiaa)
| Kivikoski 5700 kpl (sijoitettu 6 méatirasiaa)
‘ | Myllyoja 3650 kpl (sijoitettu 3 rasiaa + 1 vajaa rasia)
;IUUVLINHIB Yrityksan 1z yhieisén nimi RKTL
Dsolte a8 puhslin —\M%_A
| Luavuttaian allekinoitus i E_ . f L Niman s&lvennys
i'ﬁsl«;an- Yhieisan nlmi o -
e |ottaia XXxXxxxxxx osakaskunta
dsoite Ja. puhelin - Qﬁ% E‘\h
‘ Vastaanottajan allekirjoi Mimen selvennys
T * / TE-keskusten kalalalousyksikka

Esimerkinomaisesti tdytetty istutuspoytdkirja B. Mallissa viljelylaitos on toimittanut kaksi litraa md-
tijyvid, joita ldahetyslistan mukaan on 15 050 kpl. Tdytettdessd rasioita on saatu 16 rasiaa, joista
viimeinen on jddnyt hivenen vajaaksi. Laskelmien takia voi olla helpompaa kdyttdd mdtijyvien luku-
mddrdnd sopivaa tasalukua (d 950 kpl) ja sijoittaa jakojcdicnnos (800 kpl) yhteen rasiaan ja paikkaan.
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Liite 2 istutuspoytikirja D

N ISTUTUSPOYTAKIRJA D 061760

Rahoitus
lympyréi gikea | 1 =velvane Z = katastuskartl 3 = valnon katanviljaly 4 = meeahallitus
vaintoehto)
‘ alnstuskunnat B = kalastusalue 7 = muu, mika
Vervoilepaataksen nro Velvaitteen mimi
Kasvattaja " . . . Liihwtyslistst 0
R “"" Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos "LAU01713
Lalttrksan fal luonnonsdvintalammikan nim! . . Farven kaodi
- Laukaan kalanviljelylaitos
Istutusalue TE-keskus (ELY-keSkUS) Kuifita ",
Kalagtusalle [ Vesiaibeer oristajaKalasiusaikeuden hallija
XXXXxxxx kalastusalue x00xxx osakaskunta
Téh_;k‘as‘;ra i L»]T Ta;'nen Kanta ]ngal'sklla i@ Espa TK |_;.-h-|-us mm K pain, 4
M | Istuttisvesl, tarkka Btutuspaikka X z::v:.u:\ Vesisiolunnus Kpl
~ .| Vahajoki, Pitkakoski 78.001 5000
.| Vahajoki, Jyrkkakoski 78.001 4000
. Myllyoja, Myllyniittu 78.002 2897
4« Myllyoja, Koskela 78 002 3000
| ==

(jos tiedossa)

e
Luovuttaja Yrityksen tai vlitaison nimi RKTL

Lunvattaian allekiriniius w Mimen selvennys
Vastaanottaja Yiieisin 1 sy osakaskunta

Vastsanontajan allakinaius

- Mimen selvdnnys

Lisatietoja

MMM 703.01.93K TE-keskusten kafatalousyksikkdtle

Esimerkinomaisesti tdytetty istutuspoytdikirja D. Mallissa viljelylaitos on toimittanut ldhetyslistan
mukaan 14 897 kpl mdtijyvid. Yhteen rasiaan on sijoitettu 1000 kpl mdtijyvid ja ~jakojddnnds” on
kirjanpidon takia sijoitettu yhteen rasiaan Myllyniitun istutuspaikkaan.



