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Rivers know this:
There is no hurry. We shall get there
some day

Nalle Puh
(A.AMilne)
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Johdanto 6

1. Johdanto
1.1. Tyon Lihtokohta

orvoonjoen kalataloudellisen yhteistarkkailun tarkoituksena on selvittdd yhdys-
Pkuntaj dtevesien laskemisesta aiheutuvia vaikutuksia Porvoonjoen kalastoon,
kalastukseen ja pohjaeldimistoon. Tarkkailu perustuu Uudenmaan ja Himeen
TE-keskuksien hyviksymaddn tarkkailuohjelmaan (Myllyvirta ym. 2006). Tarkkailu
koostuu kalasto- ja rapututkimuksista (sdéhkokoekalastuksista, verkkokoekalastuk-
sista, poikasnuottauksista, koeravustuksista), kalojen haju- ja makututkimuksista,

kalastustiedusteluista ja pohjaeldintutkimuksista.

Tarkkailu péétettiin 7.6. 1988 toteuttaa jokea kuormittavien kaupunkien ja kuntien
yhteishankkeena Itd-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojeluyhdistys

r.y:n toteuttamana. Tarkkailuvelvollisia vuosien 2007 - 2009 yhteistarkkailussa oli-
vat Hollolan kunta, Lahti Aqua Oy, Nastolan kunta, Orimattilan Vesi Oy, Pukkilan

kunta ja Askolan kunta.

Yhteistarkkailuun ovat osallistuneet seuraavat henkilot [ti-Uudenmaan ja Porvoon-
joen vesien- ja ilmansuojeluyhdistyksessé: Tero Myllyvirta, Mikael Henriksson,

Sampo Vainio ja Juha Niemi.

2. Tarkkailualue

2.1. Porvoonjoen yleiskuvaus

Porvoonj oen vesistdalue ulottuu kolmen kaupungin seki seitsemidn kunnan
alueelle. Valuma-alueella asui vuonna 1989 noin 100 000 asukasta (Karjalainen
1991, Lehtonen & Penttild 1991).

Lehtosen ja Penttildn (1991) mukaan 65 % Porvoonjoen valuma-alueesta on metsii
jasuota, 31 % peltoa ja 2 % taajamia ja muita asuttuja alueita. Jokilaakso on perin-
teistd maatalousaluetta. Kulttuurimaisemallisesti jokilaakso edustaa valtakunnalli-

sesti arvokasta kokonaisuutta (Ymparistoministerio 1992).

Porvoonjoen pdduoma on 143 km pitké ja sen vesistdalueen pinta-ala on 1273 kma2.
Porvoonjoki saa alkunsa Avintjokena ja Luhdanjokena ensimméisen Salpausselin

rinteiltd. Sen tarkeimmiét sivujoet ja suurimmat osavaluma-alueet (>10 km?) ovat
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Ekholmin (1993) mukaan yldjuoksulta alkaen: Avijoki (Avijoen osavaluma-alue
on noin 30 km2), Myllyoja (15 km?2), Hahmajoki (44 km?2), Hollolan Vah&joki (76
km?2), Vartio-oja (28 km?), Rengonjoki (29 km?2), Puujoki (45,5 km?), Untumanoja

(10,5 km?), Palojoki (sisdltda Koylinjoen ja Heinjoen valuma-alueet: yhteensa

Ruotsi

Porvoonjoen
vesistoalue

denjirvi .
J Osavaluma-alue / pinta-ala

- Askola-Porvoo 145,00 km?

- Pukkila-Askola 216,63 km? o . .
Porvoonjoki numeroina
|:| Orimattila-Pukkila 273,51 km?
. joen pituus 143 km
- Palojoki 130,43 km? 5
valuma-alueen pinta-ala 1270 km
- Lahti-Orimattila 189,65 km? L 3
keskivirtaama 11,7 m'/s
F— )
|:| Lahden ylapuoli 317,87 km' pelto-% n. 30 %
jarvisyys 1,34 %
I. -------- suurimmat jarvet: 3
Mallusjarvi 5.3 kmy
ORVOO Isojarvi 3,0 km
Yhdyskuntajateveden v ? 3
purkupiste Sahajirvi 2,0 km

Kuva 2.1. Porvoonjoen valuma-alue ja yhdyskuntajitevesien purku-

pisteet (1-11): 1. Herralan jatevedenpuhdistamo, Hollola. 2. Tuuliharjan
jatevedenpuhdistamo, Orimattila. 3. Salpakankaan jatevedenpuhdistamo,
Hollola (vuodesta 2007 lahtien kaikki Salpakankaan jatevedet johdetaan Ali-
Juhakkalaan esikésittelyn jilkeen). 4. Ali-Juhakkalan ja Kariniemen jiteve-
denpuhdistamot Lahti. 5. Vdirdkosken jitevedenpuhdistamo, Orimattila. 6.
Nastolan jiatevedenpuhdistamo. 7. Pukkilan jatevedenpuhdistamo. 8. Askolan
Vakkolan jiatevedenpuhdistamo. 9. Askolan Monninkylén jatevedenpuhdistamo
(Joulukuussa 2007 aloitettiin Askolan Vakkolan ja Monninkylén jatevesien joh-
taminen Porvoon puhdistamolle). 10. Kerkkoon jatevedenpuhdistamo. Porvoon
Kokonniemen jitevedenpuhdistamo on ollut pois toiminnasta vuodesta 2002
lahtien ja nykyisin jitevesid johdetaan Porvoonjoen edustan merialueelle.
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130,5 km?2), Humaloja (10 km?), Kortaoja (13 km?2), Mallusjdrven laskujoki Vdha-

joki (88 km2), Kanteleenjdrven valuma-alue (31 km?2), Savijoki (sisédltda Virenojan,

Kolisevanojan ja Rapuojan valuma-alueet: yhteensd 68 km?2), Torpinjoki (65,5

km?2), Piurunjoki (siséltda Saarenniitynojan, Isojdrven ja Riitaniitunojan valuma-

alueet: yhteensd 82 km?2), Vahajoki eli Lillan (siséltda Luhdinojan ja Paskasvonojan

valuma-alueet: yhteensd 58 km?) (kuva 2.1)

Vihijarvisyys on Porvoonjoen vesiston ominaispiirre. Vesistdalueen jérvisyys on

vain 1,34 % ja jarvien yhteenlaskettu pinta-ala on noin 17,1 km2. Y1i hehtaarin

kokoisia jérvid on alueella 52 kappaletta ja yli 1 km? laajuisia ovat vain Mallusjérvi,

Isojarvi ja Sahajérvi (Ekholm 1993). Pienestd jarvisyydestd johtuen virtaama vaih-

KALOJEN NOUSUESTEET
PORVOONIJOESSA

Vihéijoki Lahti

Hollola

Nastola

Viarakoski

Tonnonkoski
Orimattila

Sahajérvi

Pukkila
Naarkoski

Piurunjoki
Isojéirvi

Askola
Vakkolan koski

Stromsbergin koski

Porvoo
== nousueste

mm  nousueste & kalatie

Kuva 2.2. Porvoonjoen vesistdalueen kalata-

Vakkolankosken kalatie Askolassa valmistui
syksylla 2009.

loudelliseen arvoon vaikuttavat vaellusesteet.

telee suuresti. Alivirtaamiin
erityisesti yldjuoksulla Lahden
alapuolella vaikuttaa se, ettd
viahin veden aikaan johdetaan
vettd Vesijarvestd Porvoon-
jokeen yhdyskuntajitevesien

laimentamiseksi.

Porvoonjoen pdduoman
merkittdvimmat kosket

ovat yldjuoksulta alkaen:
Keiturinkoski, Tuorakankoski,
Myllykulmankoski (Viren-
ojankoski), Véarakoski,
Tonnonkoski, Naarkoski,
Syvénojankoski, Onki-
maankoski, Hiirkoski,
Vakkolankoski, Henttalankoski
ja Stromsberginkoski. Seit-
semadssd koskessa Porvoon-
joen paduomassa on pato

tai sen jddnne (kuva 2.2).
Naistd viidessd on toimin-
nassa oleva voimala, mut-

ta Stromsberginkoskeen,
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Naarkoskeen ja Vakkolankoskeen on rakennettu kalatiet. Myllykulmankosken

padon rauniot muodostavat edelleen vaellusesteen. Keiturinkosken padon yhteyteen
on rakennettu kalatie (Vainio 2007).

Luvan haltija

Lupapéiitos

Hollola

Hollolan kunta

Herralan ja Salpakankaan
Vesihuoltolaitokset

Lahti

Lahti Aqua Oy
Ali-Juhakkalan ja Kariniemen
jatevedenpuhdistamot

Nastolan
Nastolan kunta
Nastolan kunnan vesihuoltolaitos

Orimattila
Orimattilan Vesi Oy
Viérdkosken jatevedenpuhdistamo

Pukkila
Pukkilan kunta
Naarkosken jatevedenpuhdistamo

Askola

Askolan kunta

Vakkolan ja Monninkylidn
jatevedenpuhdistamot

ISYV 52/02/1, 9.9.2002
VHO 03/0174/3; 19.9.2003
KHO 1026; 7.5.2004

HYK YLO/lup/151/04, 8.12.2004
ISYV 52/02/1, 9.9.2002

VHO 03/0174/3; 19.9.2003

KHO 1026; 7.5.2004

ISVEO 72/98/1; 16.12.1998
VYO 60/1999; 11.6.1999
ISYV 2/05/1, 12.1.2005

LSVEO 63/1969 Y; 12.5.1969
KHO 4577/70; 8.10.1970
ISYV 126/05/1, 28.11.2005

UUS No YS 720/15.5.2006

LSVEO 41/1999/3, 15.6.1999
Dnro UUS-2005-Y-278-121
LSVEO 10/1998/1, 15.2.1998
Dnro UUS-2004-Y-835-121

Taulukko 2.1. Porvoonjoen kalataloudelliseen yhteistarkkailun tarkkailuvelvol-

liset ja lupapéétokset.

2000-luku 2006-2007
fosfori typpi fosfori typpi
% % % %

Yhdyskunta-
jitevedet 7,5 20,0 6,0 12,0
Luonnon-
huuhtoutuma 24,5 23,0 22,0 21,0
Hajakuormitus 68,0 57,0 72,0 67,0

Taulukko 2.2. Porvoonjokeen kohdistuvan kuormituksen ja luonnonhuuhtou-
tuman jakautuminen jokisuulla. % - osuudet edustavat koko 2000-luvun kes-
kimé&érdisid ainevirtaamia sekd vuosien 2006-2007 keskiarvoa (Henriksson &

Myllyvirta 2008).
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2.2. Porvoonjoen yhdyskuntajitevesikuormitus

Porvoonj oen yhteistarkkailu perustuu vesioikeudellisiin lupapéétoksiin, jotka
oikeuttavat jatevesien johtamiseen Porvoonjokeen silld edellytyksena, ettd lu-

vanhaltijat tarkkailevat padst6jen vesisto- ja kalataloudellisia vaikutuksia Porvoon-

52.5%

17-5% 30.0%

. yhdyskuntajatevedet

. luonnonhuuhtoutuma
. haja-kuormitus

10 km

penmmnann]

Kuva 2.3. Yhdyskuntajitevesien ja haja-kuormituksen sekd luonnonhuuhtoutu-
man osuudet Porvoonjoen kuljettamasta vuosittaisesta kokonaistyppimaérasta
eri jokiosuuksilla. Arviot ainevirtaamaosuuksista kuvaavat vuosien 2006 - 2007
keskimédraistd tilannetta. Luvut diagrammien ylépuolella kuvaavat tarkkailu-
pisteiden etdisyyksid jokisuusta (Henriksson & Myllyvirta 2008).
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joen vesistdalueen yhteistarkkailuohjelmien mukaisesti (taulukko 2.1). Edelliseen
vuosien 2004 - 2006 yhteistarkkailun jilkeen, on tapahtunut seuraavat muutokset
Porvoonjoen yhdyskuntajdtevesikuormitustilanteessa: Hollolan toisen puhdistamon,
Salpakankaan puhdistamon, purkualue on siirtynyt eikéd endd kuormita Hollolan

Vihijokea, silld Salpakankaan jatevedet on vuodesta 2007 esikisittelyn jélkeen

10 m¥/S

. yhdyskuntajatevesikuormitus

. yhdyskuntajitevesikuormitus

o - o

hajakuormitus ja
luonnonhuuhtoutuma

hajakuormitus ja
luonnonhuuhtoutuma

|
T T T T T T T 7 — T . T - -
1155 100.4 91.0 71.5 62.5 40.3 19.8 1155 100.4 91.0 71.5 62.5 40.3 19.8
etaisyys jokisuusta km 98.3 645 494 355 etaisyys jokisuusta km 98.3 645 494 355

20 m¥/S

. yhdyskuntajatevesikuormitus

30 m¥/S

. yhdyskuntajatevesikuormitus

hajakuormitus ja
luonnonhuuhtoutuma

hajakuormitus ja
luonnonhuuhtoutuma

115.5 100.4 91.0 715 62.5 40.3 19.8 115.5 100.4 91.0 71.5 62.5 40.3 19.8
etaisyys jokisuusta km 98.3 64.5 494 355 etaisyys jokisuusta km 98.3 64.5 494 355

Kuva 2.4. Kuva 8. Yhdyskuntajitevesien osuus kokonaistyppikuormituksesta
eri etdisyyksilld jokisuusta erilaisissa virtaamatilanteissa (m3/sek.) vuosien 2000
- 2007 vedenlaatu- ja kuormitustietojen perusteilla. Lahden jatevedenpuhdis-
tamoiden jitevedet purkautuvat jokeen runsaan 90 km etdisyydelld jokisuusta.
(Henriksson & Myllyvirta 2008).
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johdettu Lahden Ali-Juhakkalan puhdistamolle. Askolan Vakkolan ja Monninkyldn
jatevedet kuormittivat Porvoonjokea vield timén tarkkailun ensimmaéisend vuotena
jolloin pohjaeldinnéytteet kerittiin ja koeravustukset tehtiin. Vuoden 2007 jilkeen
Askolan jiatevedet on johdettu Porvoon jatevedenpuhdistamoon eivitkd ne nykyti-

lanteessa kuormita Porvoonjokea.

Valtaosa Porvoonjoen yhdyskuntajdtevesikuormituksesta kohdistuu suoraan
pdduomaan ja erityisesti yldjuoksulle. Jitevesien osuus on merkittiva erityisesti
joen typpikuormituksesta. Vuosina 2006 — 2007 yhdyskuntajédtevesien osuus Por-
voonjoen kuljettamasta vuosittaisesta kokonaistyppiméérasti oli keskimaarin 12
% jokisuulla ja vilittomasti Lahden alapuolella 30 % (kuva 2.3). Fosforin osalta

yhdyskuntajitevesien osuus ainevirtaamista oli samana ajanjaksona keskimiérin 6
% jokisuulla (taulukko 2.2).

Prosentuaaliset osuudet eivét kuitenkaan anna oikeellista kuvaa jétevesien vai-

Nastola kk. ) Kerkkoo .
ugP/l & Viaiarakoski & Monninkyla ueN/I
Pukkila kk. Askolan kk.
140 ¢ . 9 5500
Ali-Juhakkala
& Kariniemi - 5000
120
— 4500
Salpakangas
100 | — 4000
Tuuliharja 4 3500
%0 & Herrala
" 43000
60 - - 2500
-2
@——@ fosfori 000
4 r 4 1500
@®——@ typpi
- 1000
20
- 500
0 & I I I I I I 0
Q Q N\ N\ Q QO Q
\% \B By Q b »

etaisyys jokisuusta km

Kuva 2.5. Porvoonjoen veden kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitoisuudet
yldjuoksulta alajuoksulle. Kdyrien pisteet ovat vuosien 2000 - 2007 mitattu-
jen ravinnepitoisuuksien keskiarvoja. Pitoisuudet nousevat voimakkaasti noin
90 km jokisuusta jossa Lahden kaupungin puhdistetut jatevedet purkautuvat
jokeen. Hajakuormituksen vaikutuksesta fosforipitoisuudet pysyvét korkeina
jokisuulle asti. Typpipitoisuudet puolestaan laskevat jokea alavirtaan etdisyyden
kasvaessa Lahden yhdyskuntajitevesipddstdjen purkualueeseen.
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kutuksista muun muassa sen takia, etti valtaosa hajakuormituksesta kohdistuu
vesistoihin suurien valumien aikoihin kevéttalven ja syyssateiden yhteydessa,
jolloin virtaamat Porvoonjoessa saattavat olla jopa yli satakertaisia kuivimpiin
aikoihin verrattuna. Tall6in hajakuormitus kulkeutuu suhteellisen nopeasti Porvoon
edustan merialueelle. Yhdyskuntajdtevedet sitd vastoin purkautuvat suhteellisen
tasaisesti vesistoihin ympari vuoden ja sisdltdvit vesistolle haitallisia ainepitoi-
suuksia. Tamaén takia veden laadulliset ja kalataloudelliset vaikutukset korostuvat
voimakkaasti vdhdvetisind aikoina, jolloin jitevesien laimennusolosuhteet ovat

epaedullisimmillaan (kuva 2.4).

2.3. Porvoonjoen veden laatu

orvoonjoen keskeisimmaét vedenlaatuongelmat ovat korkeat ravinnepitoisuudet
Pja niiden aiheuttama rehevoityminen, veden huono hygieeninen tila seké kor-
keat kiintoainepitoisuudet. Ravinnepitoisuudet nousevat yldjuoksulla padasiassa
Lahden jatevedenpuhdistamoiden vaikutuksesta (kuva 2.5). Alajuoksua péin typ-
pipitoisuudet laskevat etdisyyden kasvaessa suuriin yhdyskuntajitevesipaastoihin.

Fosforipitoisuudet sen sijaan pysyvét korkeina jokisuulle asti.

450 4 I/tg/l

300

250

200

150

100 _— —

50

969
970
971
972
973
974
975
976
977
978
979
980
981
982
983
984
985
986
987
988
989
990
991
992
993
994
995
996
997
998
999
000

20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20

20
20
20
20
20
20
20
20
20

Kuva 2.6. Porvoonjoen kokonaisfosforipitoisuuksien kehitys. Kayrét perus-
tuvat viiden pitoisuusmittauksen juoksevaan keskiarvoon 4.5 km jokisuusta
(Henriksson & Myllyvirta 2008).
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Porvoonjoen veden fosforipitoisuus on suurimmillaan suurten virtaamien aikana
jolloin fosforia huuhtoutuu valuma-alueelta hajakuormituksena jokeen (Henriksson
& Myllyvirta 2008, Sjoblom 2008). Typpikuormitus sitd vastoin purkautuu joki-
vesistoon tasaisemmin ja virtauksista riippumattomammin. Tdmén takia jokiveden
typpipitoisuudet ovat suurimmillaan virtaamien ollessa pienimmillddn. Korkeat
typpipitoisuudet vihdn veden aikoina osoittavat, ettd alivirtaamakausina, yleensi

talvella ja kesélld, joen vedesti oleellinen osa on puhdistettua jétevetta.

Jotta veden laatu ei liikaa heikkenisi, johdetaan Vesijérvestd laimennusvettd Por-
voonjokeen. Lahden kaupungin jatevesien johtamisluvan mukaan Porvoonjoen
virtaaman Ali-Juhakkalassa ilman Lahden kaupungin jdtevesié tulee aina olla

vahintaian 1 m3/s.

Laimennusveden johtaminen, ilmastuspadot joen yldjuoksulla ja tehostunut
nitrifiointi ovat parantaneet joen happitilannetta. Kuivimpinakin vuodenaikoina
happipitoisuudet pysyivit lupaehtojen edellyttdmén 4 pg/ml ylapuolella (Lahden
tiede- ja yrityspuisto Oy 2006, Ramboll Analytics Oy 2007, 2008, 2010).
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Kuva 2.7. Porvoonjoen kokonaistyppipitoisuuksien kehitys. Kdyrit perus-
tuvat viiden pitoisuusmittauksen juoksevaan keskiarvoon 4.5 km jokisuusta
(Henriksson & Myllyvirta 2008).
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2.3.1. Porvoonjoen veden laadun kehitys

1970-luvun lopulta 1990-luvun alkuun Porvoonjoen veden laadussa on havait-
tavissa selvé lasku kokonaisfosforipitoisuuksissa (kuva 2.6). Kokonaisfosforin
laskusuuntaus on pitkalti seurausta jétevesien aiheuttamasta pienemmaésta
fosforikuormasta. 1990-luvun alkupuolen jédlkeen jokiveden fosforipitoisuudet ovat

sdilyneet kutakuinkin ennallaan.

Lisddntyneiden jatevesiméérien myd6td kokonaistyppikuormitus Porvoonjokeen
kasvoi merkittdvasti vuoteen 1995 asti ja Lahden alapuolella typpipitoisuudessa

oli nouseva trendi. Noin viisi vuotta sitten saatiin denitrifikaatioon perustuva typen
poisto toimimaan Lahdessa ja tdima on laskenut joen typpipitoisuuksia merkittédvasti
(kuva 2.7).

Jatevesien tehostuneen ilmastuksen ja Lahden ja Orimattilan jatevedenpuhdista-
moiden tehostunut nitrifikaatio ndkyy ammoniumtyppipitoisuuksien laskuna 1990-
luvulla. 2000-luvulla ei ole tapahtunut suurempaa muutosta joen keskiméaaraisissa
ammoniumtyppipitoisuuksissa (Lahden tiede- ja yrityspuisto Oy 2006, Ramboll
Analytics Oy 2007, 2008).

Veden hygieeninen tila on pysynyt huonona tai vélttdvana koko jokiuomassa.
Ulosteperdisten koliformisten bakteerien pitoisuudet ovat olleet korkeimmat ja
hygieeninen tila huonoin Lahden ja Orimattilan viliselld jokiosuudella (Malin
1998, 1999, Lahden tutkimuslaboratorio 2003, 2004, 2005, Lahden tiede- ja yritys-
puisto Oy 2006, Ramboll Analytics Oy 2007, 2008).

Aikaisemmin veden laadun hetkittdistd heikkenemistd entisestddn Lahden
puhdistamoiden alapuolella aiheuttivat Kariniemen jatevedenpuhdistamon kahdesti
viikossa suoritetut huuhtelut. Huuhtelujen aiheuttamat kuormitushuiput ilmenivit
hapenkulutuksen (BOD7) kasvuna, kokonais-, ammonium- ja nitraattitypen pitoi-
suuksien nousuna ja ulosteperdisten bakteerien méérien kohoamisena purkuputkesta
alavirtaan. Vuoden 1995 toukokuun loppupuolelta lahtien huuhteluvedet on johdet-
tu jokeen tasausaltaan kautta ja jokea raskaasti kuormittaneista ravinnepulsseista on

paasty eroon.
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2.4. Porvoonjoki vaelluskalavesistoni

orvoonjoen runsaslukuiset kosket ja sivupurot tarjoavat erinomaisia lisdinty-
Pmisalueita ja oleskelupaikkoja vaelluskaloille ja joki on aikoinaan ollut tarked
meritaimen- ja vimpajoki. My0s nahkiaista ja ankeriasta on noussut jokeen. Por-
voonjoki menetti merkityksensé vaelluskalajokena vuonna 1919, jolloin rakennet-

tiin voimalaitos Stromsbergin koskeen kahdeksan kilometrin paddhén jokisuusta.

Nykyéin Porvoonjoki halutaan palauttaa vaelluskalojen lisddntymisjoeksi ja tilla
hetkelld joen kunnostus on edennyt suunnitelmista kdytdnnon toimiin (Vainio 2002,
2007, 2008, 2009). Vuonna 2000 saatiin kalatie kalojen nousun mahdollistamiseksi
Stromsbergin padon yldpuolelle. Vuonna 2009 valmistui pitkdén odotettua kalatieti
Askolan Vakkolankoskeen. Yldpuoliseen Pukkilan Naarkoskeen on jo aikaisemmin
rakennettu kalatie joten nykyddn mereltd on vaellusyhteys Orimattilan Ténnon-
koskeen asti, yli 60 km jokisuusta (kuva 2.2). Lisdksi joen edustan merialueelle on
perustettu kalavéyld, jolla ei ole lupaa pitdd seisovia pyydyksid kalojen nousuaikoi-
na, koukkupyydyksié lukuunottamatta.
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3. Verkkokoekalastukset

3.1. Aineisto ja menetelmit

Verkkokoekalastukset

Suvantojaksojen kalaston selvittimiseksi kalastettiin verkoilla kuudella paikalla

Porvoonjoen pdduomassa heini-elokuussa 2008 (kuva 8). Koealojen koordi-

naatit ovat liitteessa 1.

Verkot olivat pyynnissd 2 x 24 tunnin ajan jokaisella verkkokalastuspaikalla.

Verkkosarjan saaliista médritettiin kalalajit ja kalat mitattiin ja punnittiin.

Kalastuksissa kdytettiin NORDIC - koekalastusverkkosarjaa, johon kuului

solmuvaliltddn seuraavat verkot:
10mm, 12mm, 15mm, 19mm,
24mm, 30mm, 38mm, 48mm ja

60mm.

Saalislajien suhteellisten run-
sauksien perusteilla ndytealueille
laskettiin Shannon-Wiener moni-

muotoisuusindeksit (H):
H=-2 (p)(log, p)

missé pi on lajin i osuus néyt-
teen koko yksiloméaarésti ja S on
nédytteen lajimédrd (Krebs 1978,
s. 455 - 457).

Isojérvi

} Jateveden purkupaikka

(@) Verkkokalastusalue

Hollola

Hahmajdarvi

Mallusjéirvi

Sahajérvi

Pukkila

Véihdjoki

Lahti

Nastola

V1

Palojoki

Orimattila

V2

Kanteleenjdrvi

V3

Askola

V4

vs Porvoo
DV6

Suomenlahti

Kuva 3.1. Porvoonjoen vesiston verkkokoekalastusalueet vuonna 2008.
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3.2. Tulokset ja tulosten tarkastelu
3.2.1. Kalaston runsaus - yksiloméirit ja biomassat

Verkkokoekalastuksien yksikkdsaaliit eniten yhdyskuntajéatevesilla
kuormitetuilla alueilla V1 - V3 olivat jonkin verran pienemmat mutta kuiten-
kin samaa suuruusluokkaa, kuin alapuolisilla alueilla eikd selkeitd kuormitusvai-

kutuksia ole kokonaissaaliiden perusteilla havaittavissa (taulukko 3.1, kuva 3.2).

* jateveden purkupaikka

Vi V2 V3 V4 V5 Vo6
koekalastusalue

Kuva 3.2. Verkkokalastuksien saaliit kappaleméaérdisesti (tummanvihredt pylvait)
ja biomassoina (vaaleammat pylvait) koekalastusalueilla V1 - V6 vuonna 2008.
Oikeanpuoleisessa kuvassa pylvéit ovat sijoitetut oikeille paikoilleen Porvoonjoen

vesistossa.

_— | Imahveng | kahaukjg || kplk“hag | klll'l(iiskig || kamig | Impasurix || l‘mvlahnag | 1‘mvturpag || 1‘mltﬁr'f)g | Iﬂialalkkag | k{Ptecﬂs’ég |
v JCefeeqel T JIspepsel T T T T 1 [ [ [7]%]
L Jiel [T T T [eQofspee] | [rfefsfw] | [ [ [*[]
L w [T T errpsepersregel | ] [ =]
L v JeIs] [T T [ [eqsfofepeqs] [ [rfw] | Jof=]=][=]
[ v JL ] [ [ [ Jofwfefefufsef2Jo] [ | [ [ [ [#]™]
L v Jedesl T Jeqofefepefepeqou] | | T T | Jefo]«]*]
l yhteensi H 18 “ 1257 “ 2 “ 1010 “ 2 “ 3 “ 35 “ 31 “ 9 “ 483 “ 34 “ 1743| 7 “ 1626 “ 5 “ 3020 “ I “ 1 “ 59 “ i “ 255 “ 14140‘

Taulukko 3.1. Saaliit koekalastusalueilla V1 - V6 Porvoonjoen vesiston verkko-
koekalastuksissa vuonna 2008.
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Aikaisemmissakin tarkkailuissa verkkokoekalastuksien kokonaissaaliit ovat vaih-
delleet yksittdisista pistekuormituslihteisti riippumatta (Peura & Halmetoja 1992,
Henriksson & Myllyvirta 1994, 1998, Henriksson ym. 2000, 2007, Myllyvirta ym.
2001, Myllyvirta & Henriksson 2004). Verkkokalastetut suvantoalueet eivét sijaitse
vilittdmadsti suurten purkuputkien alla, vaan etddmpéné suvantojaksoissa, joissa yh-
dyskuntajitevesilld todennédkoisesti on pikemminkin kalabiomassoja lisddvia kuin

alentavia vaikutuksia (esim. Vehanen ym. 2006).

1-- Hauki 1% Toro <1 % s Salakka 2 %
E,’"Kuha 1% C

-~ Kuha <1%
Salakka

239% \ - Kiiski 2%

Toro <1%- - -,

B sarki [ ] Labna [HEEEEE Toro
[ Pasuri [ Turpa [ ] Salakka

I Ahven [ Kuha
B Hauki [ | Kiiski

Kuva 3.3. Verkkokalastussaaliiden kalalajisto koekalastusalueilla V1 - V6
Porvoonjoen vesistdssd vuonna 2008. Vasemmalla lajien osuudet runsaussuhtei-
den (kpl) ja oikealla biomassojen (g) perusteella.

dhen ki uba i sk pastri lana furpa fir slkka | Kadkki it
¢ m ! m m g m | g m

Pyofidee [ ¢ m ¢ mj¢ m i m m | g ! i om

| Vi ||68 |175|505|418| | |8 ] 2uo| | | | |l96 || 266| || | | |180|229|
| ) ||19|117| | | | |12|104|46|153| | |276|288|554||328| || | | |l8l|l98|
| V3 ||52|167| | | | |9|T|53|160|28|112|300|296| || |1||48| | |74|146|
| V4 ||53|143| | | | |12|96|36|144|66|128| | |1163||458| || |4|32|2zz|175|
| Vs ||43|158| | | | |10|96|41|152|52|156|76|184| || | || | | |44|W|
| Vo ||144|211| | |19|144|6|80|33|152|34|137| | | || | || |9|112|41|139|

Keskiarvo VI-V6 || 3 | 162 | 505 | 1 | 19 | 14 | 0 | 9 | 55 | 160 | 5 | 13 | m | 25 | % || ¥l | I || I | 63 | 9 |

Taulukko 3.2. Saalislajien keskipainot ja keskipituudet koekalastusalueilla V1
- V6 Porvoonjoen vesiston verkkokoekalastuksissa vuonna 2008.
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3.2.2. Lajisto ja indikaattorilajit
Mhdollinen jalkivaikutus vuoden 2004 tulvista ja tulvien aiheuttamista

appikadoista on salakan poikkeuksellinen puuttuminen keskijuoksun su-
vantojen V1 — V3 koekalastusalueilta jossa sen esiintyminen aikaisemmin on yleen-
sd ollut runsas (Peura & Halmetoja 1992, Henriksson & Myllyvirta 1994, 1998,
Henriksson ym. 2000, 2007, Myllyvirta ym. 2001, Myllyvirta & Henriksson 2004).

Pédasiassa verkkokalastuksissa saaliiksi saadut kalalajit ovat ympéristomuutok-
sille tolerantteja lajeja eiké saalislajistoon kuulunut kuormitukselle herkkid indi-
kaattorilajeja (kuva 3.3). Lajikokoonpano on tiltd osin muuttumaton silli koko
yhteistarkkailun 20 vuotta kattavan seurannan aikana suvantojaksoissa tavattava
lajisto on ollut melko vakaa (esim. Peura & Halmetoja 1992, Henriksson ym.
2000). Suvantojaksot ovatkin suhteellisen vastustuskykyisid ymparistomuutoksille
eivitkd suvantojen yksittdisten indikaattorilajien poissa- tai lasndolo sovellu kovin
hyvin Porvoonjoen yhdyskuntajatevesikuormituksen nopeiden muutosten kuvaami-

seen.

I Ahven
B Hauki
I Kuha
[ Kiiski
I Sirki
[ Pasuri
[ ] Lahna
T Turpa
[ ] Salakka

~k R H Toro

* jateveden purkupaikka

Kuva 3.4. Koekalastusalueiden V1 - V6 saaliskalalajiston jakauma yksiloméérien perus-
teilla Porvoonjoen yhteistarkkailun verkkokalastuksissa vuonna 2008.
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Toleranttien lajien runsaus ja herkkien lajien puuttuminen suvannoista kuvastaa
1dhinnd joen kokonaistilannetta, jossa tdrkeimmat tekijat ovat Porvoonjoen luon-
tainen rehevyys sekd voimakas ja pitkdén jatkunut haja- ja pistekuormitusperdinen

ravinnekuormitus.

3.2.3. Kalaston monimuotoisuus

Verkkokalastuksien perusteilla sdrkikalat (Cyprinidae) muodostavat valtaosan
kalastosta rehevdn Porvoonjoen suvantojaksoissa ja sérki oli kokonaissaaliin
valtalaji sekd kappale- ettd painoméérdisesti (kuva 3.3). Sirjen ohella yleisid saa-

lislajeja olivat ahven ja kiiski, joita saatiin kaikilta koekalastuspaikoilta (taulukko
3.3).

Sérjen dominanssi oli keskiméadriistd suurempi eniten kuormitetuilla koekalastus-

alueilla V1 - V3 joissa my0s sirkien yksilot olivat keskimédriistd suurempia (kuva

verkkokalastus — sdhkokalastus — poikasnuottaus kalastustiedustelu

kirjolohi, Salmo gairdneri
puronieria Salvelinus fontinalis
lohi/taimen Salmo salar/trutta
harjus Thymallus thymallus
siika Coregonus sp.

muikku Coregonus albula

kuore Osmerus eperlanus

hauki Esox lucius

lahna Abramis

ruutana Carassius carassius
salakka Alburnus alburnus
sorva Scardinius erytrpohtalmus
pasuri Blicca bjoerkna

vimpa Vimba vimba

turpa Leuciscus cephalus

sarki Rutilus tutilus

suutari Tinca tinca

mutu Phoxinus phoxinus

tord Gobio gobio
kivennuoliainen Noemacheilus barbatulis
made Lota lota

kivisimppu Cortus gobio

kuha Lucioperca lucioperca
ahven Perca fluviatilis

kiiski Acerina cernua

ankerias Anguilla anguilla
nahkiainen Lampetra fluviatilis
jokirapu Astacus astacus
taplarapu Pasifastacus leniusculus

yhteensa 10 14 10 27

* ok ok %
EEEE R S A T SR T 2 T S S

* ok k% ok ok %k

Taulukko 3.3. Porvoonjoen kalataloudellisen yhteistarkkailun 2007 - 2009
koekalastuksien ja kalastustiedustelun yhteydessa tavatut kalalajit. Tarkkailussa
tavattiin yhteensé 24 kalalajia, nahkiainen ja molemmat rapulajit.
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3.4, taulukko 3.2). Kohti joen alajuoksua sérjen osuus saaliista oli vdhdisempi ja

saalislajisto jonkin verran monimuotoisempi (kuva 3.4).

Aikaisemmissakin yhteistarkkailuissa on suvantojaksojen kalalajiston yleinen
trendi ollut kasvava lajimédrd ja monimuotoisuus sekd vihenevi sérkikalavaltai-
suus kohti alajuoksua mutta vuosienvéliset vaihtelut ovat olleet suuria (Peura &
Halmetoja 1992, Henriksson & Myllyvirta 1994, 1998, Henriksson ym. 2000, 2007,
Myllyvirta ym. 2001, Myllyvirta & Henriksson 2004).

Erityisesti yhteistarkkailun alkuvuosina tehdyisséd verkkokoekalastuksissa olivat
joen eniten kuormitettujen alueiden saaliit pddsddntoisesti varsin yksipuoliset ja
suurten sirkien hallitsemia (Peura & Halmetoja 1992). Nyt erot kalaston moni-
muotoisuudessa eri verkkokoekalastusalueiden vililld ovat suhteellisen pienet eikd
selkedtd yhteyttd diversiteettien ja kuormitusldhteiden sijaintien vililld ndytd timéan
vuoden tarkkailun perusteella olevan (kuva 3.5). Pidemmin aikavélin vertailussa
ndyttdisi siltd, ettd yhdyskuntajdtevesien osuus suvantojen kalastoa muovaavana te-
kijdna on Porvoonjoessa vahentynyt tuntuvasti kuten on my0s jitevesikuormituksen

osuus kokonaiskuormituksesta.

2,35

Vi V2 V3 V4 V5 V6
koekalastusalue

Kuva 3.5. Verkkokoekalastusalueiden V1 - V6 vuoden 2008 saaliskalalajiston
monimuotoisuus kuvattuna Shannon-Wiener diversiteettiindeksilla.
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3.2.4. Muut yhteisoparametrit
Vertaamalla verkkokalastusalueiden saaliskalojen populaatiorakenteita ei

jatevesivaikutuksia kyetty téssd tarkkailussa tarvittavalla luotettavuudella
osoittamaan. Koekalastusalueiden keskindistd vertailua vaikeutti se, ettd eri alueilta
pyydetyt yksikkosaaliit padsddntoisesti olivat liian pienet esim. ikdrakennevertailu-
ja varten.

Siltd osin kun saaliit olivat riittdvid, olivat kalapopulaatiot monasti painottuneet
suurempiin ja vanhempiin yksiloihin (kuva 3.6, liite 2). Vuoden 2004 tulvat ja
happikadot olivat paikoin ilmeisesti tuhoisia kalakannoille ja mahdollisesti tulvien
vaikutukset nakyvit edelleenkin vihentyneend poikastuotantona ja niin ollen kala-

kantojen ikédrakenteiden védristymina.

saalis, kpl

1
0 IIIIIIIIIII

70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300

pituus, mm

Kuva 3.6. Sarkisaaliin pituusjakauma Porvoonjoen kalataloudellisen yhteistarkkailun
verkkokalastuksissa vuonna 2008. Kaaviossa on yhdistetty koekalastusalueiden V1 - V6
tulokset.
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4. Sahkokoekalastukset

4.1. Aineisto ja menetelmit

S’ahkékalastuksia suoritettiin kuudessatoista koskessa tai virtapaikassa (kuva

4.1). Koealojen koordinaatit ovat liitteessi 4.

Sidhkokalastuslaitteena oli saksalaisvalmisteinen Hans Grassl GmbH:n 1G200/2 -

mallia oleva akkukéyttdinen ns. reppulaite.

Sdhkokalastukset toteutettiin syksylld 9.9 — 15.10 2008. Jakson loppupuolella

olosuhteet muuttuivat eikéd havaintoalueiden S8, S9 ja S11 tulosten katsottu ole-

Nastola

van kayttokelpoisia, silld kovien
virtaamien ja veden sameuden
takia saaliit jdivat hyvin pieniksi.
Tadmén takia ndiden kolmen alu-
een sidhkokalastukset uusittiin 5.8
— 13.8 2009.

Séhkokalastukset suoritettiin
kolmen poistokerran kalastuk-
sina koealoilla S13 (Viahéijoki/
Lillan), S12 (Henttalankoski),
S9 (Syvénojankoski) sekd S8
(Luumyllynkoski). Kolmen
poistopyynnin saaliit muutettiin
populaatiotiheydeksi Junge ja
Liboswarskyn (1965) menetel-
mad kdyttden. Muilla aloilla suo-

ritettiin yhden kerran kalastusta

Lahti
S2a
S2
Hollola
S4
v,
Hahmajdrvi
ahmajdrvi g o < S5
S16
S1 S3
Palojoki
S7
S8 . .
Orimattila
Mallusjérvi
Sahajdrvi
. Kanteleenjdirvi
Pukkila
S9
o S10 Piurunjoki
Isojéirvi
S11
Askola
Viihéjoki
S12
S13
SY4

4

Porvoo

Suomenlahti

Jateveden purkupaikka

Sahkokokalastusalue

Kuva 4.1. Porvoonjoen vesiston sdhkokoekalastusalueet vuonna 2008.
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Sadhkokoekalastukset

soveltaen e.m. koealoilta saatuja pyydystettdvyysarvojen keskiarvoja (Seber ja Le

Cren 1967). Kalalajeista, joista ei saatu riittavésti yksiloitd (>30 yks.) pyydystetti-

vyyden arviointia varten kéytettiin ruotsalaisissa tutkimuksissa saatuja keskimaa-

rdisid pyydystettavyysarvoja (Degerman ja Sers 1999, 2001, taulukko 4.1).

Porvoonjoen Degerman
vesisto ja Sers
P P

lohi, Salmo salar O+ - 0,45
lohi, Salmo salar >0+ - 0,55
taimen, Salmo trutta 0+ 0,398 -
taimen, Salmo trutta >0+ - 0,55
puronierid, Salvelinus fontinalis >0+ - 0,55
harjus, Thymallus thymallus O+ - 0,44
harjus, Thymallus thymallus >0+ - 0,48
hauki, Esox lucius - 0,5
sarki, Rutilus rutilus 0,671 -
turpa, Leuciscus cephalus 0,750 -
salakka, Alburnus alburnus 0,662 -
toro, Gobio gobio - 0,52
kivennuoliainen, Noemacheilus barbatulus 0,390 -
ankerias, Anguilla anguilla - 0,4
made, Lota lota - 0,46
ahven, Perca fluviatilis - 0,45
kivisimppu, Cottus gobio - 0,3

Taulukko 4.1. Porvoonjoen vesistossd vuonna 2009 lasketut

pyydystettdvyysarvot lajeilla, joita saatiin vdhintddn 30 yksilod. Lajeilla,

joita ei saatu riittdvisti pyydystettdvyyden arviointia varten (> 30 yksi-

164) kaytettiin kirjallisuudesta saatuja (Degerman ja Sers 2001) keski-
mairiisid pyydystettivyysarvoja. Puronieridlle (>0+) ei ollut saatavissa
pyydystettivyysarvoa joten sille on tissé tutkimuksessa kéytetty 1dhisukuisten

lajien, lohen ja taimenen, pyydystettavyyttd 0,55.
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4.2. Tulokset ja tulosten tarkastelu

ahkokalastuksissa saatiin yhteensa 908 yksilod ja 14 kalalajia (taulukko 4.2).

Péapiirteissdan lajisto oli sama kuin aiemmissa tarkkailuissa. Kiiski ja pasuri,
Jjotka aiemmin ovat esiintyneet suhteellisen yleisind eivit talla kertaa kuuluneet
saalislajistoon. Mainitut lajit eivit ole tyypillisid virtaveden kaloja ja niiden esiin-
tyminen riippuu paljolti kalastuksien aikana vallitsevista virtaamanopeuksista ja

vesimaarista.

Aikaisempien tarkkailujen perusteella tieddmme myos, etta talla kertaa tavattujen

lajien ohella ainakin vimpa, nahkiainen ja seipi esiintyvat satunnaisesti Porvoon-

tiheys N/100m’

Sikol  S2kpl S2akpl S3kpl  S4kol SSkpl  STkol  SBkpl  S9kpl STOkpl Siikol Si2kpl S13kpl Sidkpl STSkpl ST6kpl Yhteensd Kesliarvo
lohi 0+ f . 0 00
lohi >0+ 12 1201
taimen 0+ 500 251 176 0 256 126 08 41 83 49
taimen >0+ 545 18 1 10,6 18,85 12
puronierid >0+ 1,82 18 01
harjus 0+ 454 ' 56 04 06
harjus >0+ 26 1,2 38 02
hauki 53 34 13 16 11,6 07
sérki 11 33 319 29 03 124 19 828 52
turpa 09 05 132 09 32 57 28 21,2 17
salakka 213 2 6,3 296 19
tord . 08 176 184 12
kivennuoliainen 128 25 403 148 51 451 29 At 7192 461 [ 35,6 32258 202
ankerias . 0 0,0
made 15 29 12 26 09 18 22 131 08
ahven 05 56 3 03 204 298 19
kivisimppu 333 71 9 44 7 30,83 19
Yhteensd 298 507 509 264 45 533 197 51 1516 424 808 108 73 604 487 141 67995 425
biomassa g/100m’

Sikol S2kpl S2akpl S3kpl  Sdkol SSkpl  STkol  SBkpl  S9kpl STOkpl Siikpl Si2kpl ST3kpl Sidkpl STSkpl ST6kpl Yhteensd Kesliarvo
lohi 0+ . . 0 00
Johi >0+ 316 Bl6 145
taimen 0+ 267 175 169 103 143,36 148,7 6,4 4 6717 420
taimen >0+ 5014 1998 192 526,8 1420 888
puronierid >0+ 131,04 131,04 8.2
harjus 0+ 454 ' 431 885 55
harjus >0+ 146,4 102 U84 155
hauki 5141 194 91 12 654,6 409
sarki 198 7524 141317 438 114 1848 10996 3242,01 2026
turpa 117 135 7392 %1 120512 16 3702 297,12 1686
salakka 12141 12 2.6 15800 99
tord . JVERIB 253,1 158
kivennuoliainen | 10512 1536 1249 11 %9 1199 638 27641 6006 1932 2582 e ' 1673 A6 1333
ankerias ' 0 0,0
made % 6307 3324 104,52 339 02 2992 186692 1167
ahven 365 311,90 105 15 91,7 %012 415
kivisimppu 16,65 518 657 3239 40305 252
Yhteensd 84228 32,93 4095 3231 4657 12647 8126 64501 329082 8687 1113 146742 1444 14463 4336 13988 149589 9349

Taulukko 4.2. Kalalajien yksilotiheydet (kpl/100m?) ja biomassat (g/100m?)
sdahkokalastuksien perusteella koealoilla S1 - S16. « = tiheyttd ei voitu laskea.
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joen vesistoalueen koskijaksoissa (Peura & Halmetoja 1992, Henriksson & Myl-
lyvirta 1994, 1998, Henriksson ym. 2000, 2007, Myllyvirta ym. 2001, Myllyvirta
& Henriksson 2004). Kaksi lajia, lohi ja puronierid, saatiin nyt ensimmaista kertaa
yhteistarkkailun sahkokalastuksien yhteydessa.

Sarki oli edelleen kivennuoliaisen jalkeen Porvoonjoen vesiston yleisin kalalaji
mutta sérjen osuus kokonaissaaliista oli nyt vain noin 12 % kun sen osuus ai-
kaisemmin on yleensa ollut 20 — 40 % (Peura & Halmetoja 1992, Henriksson &
Myllyvirta 1994, 1998, Henriksson ym. 2000, 2007, Myllyvirta ym. 2001, Myl-
lyvirta & Henriksson 2004). Esiintymisfrekvenssiltaan yleisimmat lajit olivat
kivennuoliainen, made ja nyt myos taimen jotka esiintyivat = 50% ndytekoskissa.
Kivennuoliainen muodosti ylivoimaisesti tiheimmat kannat, keskiméarin noin 20
yks/100m2. Myos sirjen ja taimenen kannat olivat monin paikoin suhteellisen tiheét

(taulukko 4.2). Biomassamaaraisesti dominoivat lajit olivat sérki ja turpa.

Erot kalatiheyksissa eri koekalastusalueiden vililla olivat suuret, latvapuron (S2)
viidestd kalasta aaria kohden paduoman (S9) 150 kalaan (kuva 4.2). Latva- ja sivu-
joet tarjoavatkin usein vahemman elintilaa kaloille ja kalaston populaatiotiheydet

niissd ovat luontaisestikin harvempia.

200 =— I:l tiheys - 4000

|:| biomassa

150 - - 3000

tiheys yks/100 m?
biomassa g/100 m?

100 — - 2000

50 — —‘ — 1000
o HI_|_I_IL

— v+ v = oo O cn
v on AR I - IR 7 BT == B e v S R =

S2a

Kuva 4.2. Kalojen kokonaisyksil6tiheydet ja biomassat sdhkokalastuksien
perusteella Porvoonjoen vesistoalueen koekalastuksissa vuonna 2008.
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4.2.1. Paauoman yksilotiheydet ja biomassat

Edellisiin tarkkailuihin verrattuna paauoman Hiirkoskessa (S11) todettiin
poikkeuksellisen suuria kalatiheyksid. Kohonneet tiheydet ja biomassat johtu-

vat mitd ilmeisemmin siitd, ettd vuolas ja vaikeasti kalastettava Hiirkoski kyettiin

200 -

180 -

160 -

140 -

tiheys n/100 m?

120 |

100 -
s X =

80 | = R

60 - L

2009

40 -

20 |

=Y
L
51 - —

3500 -

3000 |

2500 |

biomassa g/100 m>

2000 -

1500 -

1000 -

500 -

(=}
L
2005
S1 'b 2009

Kuva 4.3. Kalaston runsaus Porvoonjoen vesiston koskissa ja virtapaikoissa
tdman ja edellisen yhteistarkkailun sahkokalastuksien perusteilla. Ylemman
kuvan pylvéit esittidvit kaikkien kalalajien yhteenlasketut yksilotiheydet ja
alemman kuvan pylvéait kalojen kokonaisbiomassat.
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kuivuuden takia sahkokalastamaan aikaisempia vuosia tehokkaammin (kuva 4.3).
Myos Henttalankosken (S12) alhaiset tiheydet muihin pdduoman asemiin ja aikai-
sempiin vuosiin verrattuna aiheutui mitd todenndkoisimmin kalastusajankohtana

vallinneista olosuhteista.

1992 1995 1998 2001 2005 2008

N g I XXX
= 90PCO®
S 30IDIO
> @NDDIVD
5 ®ODNY Gy
3 ¢GOS OGP @
2> PEPPN@
oGl ~

- LOHIKALAT |:| KIVENNUOLIAINEN - SARKI |:| SALAKKA
- TURPA |:| AHVEN - MUUT

Kuva 4.4. Kalaston koostumus Porvoonjoen vesiston pdduoman koskissa ja vir-
tapaikoissa vuosina 1992-2008 sidhkokalastuksien perusteilla. Kalalajien osuudet
kuvaavat lajien tiheyksid (yksilod/100m?2). Huom. lohikalat omassa ryhméassi
vain 2008, aikaisemmin ryhméssd muut.
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Tamén vuoden tarkkailussa todetut erot kalatiheyksissa pdauoman koskien valilla
Jja tiheysvaihtelut eri vuosien vililla, heijastavat pitkalti kalastusajankohtina vallin-
neita olosuhteita, jotka joko edesauttivat tai hankaloittivat kalastusta eika suoranais-

ta yhteytta jatevesivaikutuksiin voida tiheyksien perusteilla osoittaa.

4.2.2. Paauoman kalalajisto

S'&ihk‘(‘)kalastustulosten kalalajistoa tarkasteltaessa erityisesti lohensukuisten ka-
lojen (Salmonidae) runsastuminen on tuonut lisid monimuotoisuutta lajistoon
eikd Porvoonjoen kalasto ole yhta sarkikala- (Cyprinidae) ja kivennuoliaisvaltainen

kuin aikaisemmin (kuva 4.4).

Lohikaloja (lohta, taimenta, puronieriaa ja harjusta) tavattiin nyt kaikissa pdduoman
koskissa Kukonkoskea (S2a) ja Stromsberginkoskea (S14) lukuunottamatta (kuva

4.5, taulukko 4.2). Néiden lajien menestyminen on onnistuneen istutus- ja kunnos-

tustyon ansiota sekda myos osoitus yhdyskuntajatevesikuormituksen vahentamisen

*oe00ce

- LOHIKALAT |:| KIVENNUOLIAINEN - SARKI |:| SALAKKA
- TURPA |:| AHVEN - MUUT * JATEVEDEN PURKUPAIKKA

Kuva 4.5. Kalaston koostumus Porvoonjoen vesiston pdduoman koskissa ja virtapai-
koissa vuonna 2008 sidhkdkalastuksien perusteilla. Kalalajien osuudet kuvaavat lajien
tiheyksia (yksil6d/100m?2).
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hyodyistd, silla yhdyskuntajatevesikuormituksen alentaminen nykyiselle tasolle
on mahdollistanut sen, ettd Porvoonjoessa on tarjolla elinmahdollisuuksia veden

laadun suhteen nainkin vaateliaille kaloille.

Myonteinen piirre tdiméan tarkkailukerran kalalajistossa on ympiaristomuutoksille
herkién kivisimpun esiintyminen melko runsaana Myllykulmankoskessa (S3) joka
havaintokoskista sijaitsee kaikkein ldhimpéana Lahden puhdistamoita. Aikaisemmin
kivisimppu on puuttunut Lahden alapuolelta aina Askolan Hiirkoskeen (S11) saak-
ka (Peura & Halmetoja 1992, Henriksson & Myllyvirta 1994, 1998, Henriksson
ym. 2000, 2007, Myllyvirta ym. 2001, Myllyvirta & Henriksson 2004). Jatkossa
kivisimpun mahdollista esiintymistd ja leviamista Luumyllynkosken (S8) ja Sy-
vanojankosken (S9) asemille voidaan hyodyntdd indikaattorina joen tilan kehityk-

sesta.

- LOHIKALAT |:| KIVENNUOLIAINEN - SARKI |:| SALAKKA
- TURPA |:| AHVEN - MUUT * JATEVEDEN PURKUPAIKKA

Kuva 4.6. Kalaston koostumus Porvoonjoen vesiston sivu-uomien koskissa ja virtapai-
koissa vuonna 2008 sidhkdkalastuksien perusteilla. Kalalajien osuudet kuvaavat lajien
tiheyksia (yksil6d/100m?2).
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t ja kalalajisto

ksilotiheydet, biomassa

1vu-uomien y

4.2.3.S

1vujoissa vesimaardt ovat pienet aikaansaaden sen, etta ne ovat padduomaa
herkempid ympiaristomuutoksille kuten kuivuudelle ja kuormitukselle. Kun
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Kuva 4.7. Porvoonjoen vesistdalueen koskissa ja virtapaikoissa S1 - S5 vuonna

2008 havaitut kalatiheydet ja biomassat. Huom. diagrammien asteikot poikkea-

vat toisistaan.
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ettd Vahdjoen aseman (S13) kalasto poikkeaa varsin suuresti edellisten tarkkailujen

tuloksista. Vahdjoen Myllynkoski on aikaisemmin ollut koko alueen tuottoisimpia

koskia ja kalasto on ollut varsin monipuolinen (Peura & Halmetoja 1992, Hen-

, Myllyvirta ym.

2007
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na 2008 havaitut kalatiheydet ja biomassat. Huom. diagrammien asteikot poik-

Kuva 4.8. Porvoonjoen vesistdalueen koskissa ja virtapaikoissa S7 - S12 vuon-
keavat toisistaan.
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Kuva 4.9. Porvoonjoen vesistdalueen koskissa ja virtapaikoissa S13 - S16
vuonna 2008 havaitut kalatiheydet ja biomassat. Huom. diagrammien asteikot
poikkeavat toisistaan.

2001, Myllyvirta & Henriksson 2004). Nyt Vahdjoen kalatiheydet olivat alhaiset ja
lajistoon kului vain muutamia lajeja (kuva 4.6). Syy muutokseen on mahdollisesti
naytteenottoajankohtana vallinnut vahavetisyys. Ei ole myoskaan pois suljettua,
ettd muutokset alueen rehevyystasossa on muuttanut kalaston koostumusta, silla
Monninkyléan jatevedenpuhdistamo lakkasi kuormittamasta aluetta tata tarkkailua
edeltineena vuonna. Alue on seuraavan yhteistarkkailun mielenkiintoisimpia seu-

rantakohteita.

Palojoen latvan virtapaikassa (S4) johon ei kohdistu jatevesikuormitusta, on ka-

latiheyksien ja lajiston perusteilla tapahtunut myonteista kehitysta. Aikaisemmin
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alueen kalasto on puuttunut tdysin tai koostunut ainoastaan kivennuoliaisista alhai-
sina tiheyksind. Onnistuneiden matirasiaistutusten ansiosta taimenet nayttavat nyt
tulevan toimeen kapeassa purossa ja viihtyvén jopa sen pelto-ojamaisilla osuuksilla
(vertaa Vainio 2005, 2007a). Taimenpoikasten ohella on alueen kivennuoliaispo-
pulaatiokin runsastunut (kuvat 4.7 - 4.9). Hajakuormitus ja veden vahyys kuivina

kausina ovat alueen kalaston suurimmat uhat.

Lohikalat muodostavat yha suuremman osan kalastosta myos Porvoonjoen sivujo-
kien virtapaikoissa ja lohikaloja saatiin timén vuoden sdhkokalastuksissa kaikista
tutkituista sivu-uomista (kuva 4.6, taulukko 4.2). Sivu-uomien nédytealoista huo-
noimmin sdahkokalastukseen soveltuva S16 sijaitsee Herralan jatevedenpuhdista-
mon alapuolella eikd sen kalaston koyhyytta ylapuolella sijaitsevaan S15 verrattuna

voida tulkita jatevesivaikutukseksi (kuva 4.6 ja kuva 4.3 sivulla S5).

Niin sivu-uomissa kuin paauomassakin on viime tarkkailuvuosien aikana ollut
havaittavissa rehevyytta suosivien sarkikalojen osuuksien vdhenemistd kalastossa
(kuva 4.6).



Poikasnuottaukset 36

5. Poikasnuottaukset
5.1. Aineisto ja menetelmiit

Poikasnuottaukset tehtiin 3.9 - 9.9 2009 vilisena aikana. Koealoista kymmenen
sijaitsi Porvoonjoen pdduoman hitaasti virtaavissa jaksoissa ja yksi Palojoen

alajuoksussa (kuva 5.1). Koealojen koordinaatit ovat liitteessé 1.

Kéytetyn nuotan perén havaksen silmékoko oli 1 mm ja reisien silmékoko 5 mm.

Reisien korkeus oli 1.5 m ja pituus 9.6 m.

Saaliin isot yksilot maéritettiin maastossa ja pient sdilottiin etanoliin lajimé&éri-

tystd ja pituusmittausta varten. ;ahﬁ
a
Pituusmittauksia tehtiin kaikista Hollola
yksildistd mikali yksilomaara oli P2
Hahmajdrvi
alle 100, muuten otettiin esiinty-
Nastola
vistd pituusvaihtelusta riippuva, PI P3
vihintddn 200 kalan satunnais- .
Palojoki
nédyte jokaisesta kalalajista. .
Ps Orimattila
Mallusjarvi
Sahajdrvi P6
Kanteleenjcirvi
Pukkila
P7
Piurunjoki
Isojdrvi
Askola
P8
Véhdjoki
> Jateveden purkupaikka
P9
. Porvoo
(@) Poikasnuottausalue Pl
Suomenlahti

Kuva 5.1. Porvoonjoen vesiston poikasnuottausalueet vuonna 2009.
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5.2. Tulokset ja tulosten tarkastelu

oikasnuottauksien yleisimmat saalislajit olivat kuten aikaisemmissakin
Ptarkkailuissa, sdrki ja salakka (kuva 5.2). My0s ahven, turpa ja hauki kuului-
vat esiintymisfrekvenssin perusteella, yleisiin lajeihin joita tavataan joen seka yla-,
keski- ettd alajuoksulla (taulukko 5.1).
Kiiski 0,13 % ==y 1~ Hauki 0,41 %
Ahven2,08% ---, ! -~ Lahna 1,06%
Toro3,10% -, !

== hauki
== [ahna
mmm salakka
——sorva
mmm pasuri
Salakka 50,78 % == turpa
mmm STk
= tOro
——ahven
== kiiski

Sarki 38,61 %

Turpa 2,05% - - - E +-- Sorva 1,60 %
‘-~ Pasuri 0,19 %

Kuva 5.2. Poikasnuottauksien kokonaissaaliin jakautuminen eri kalalajien kes-
ken Porvoonjoen vesistdssd vuonna 2009. Osuudet ovat lajien tiheyksia (yks./
100m2) koekalastusalueilla P1 - P10.

| P1 || Pla || P2 || P3 || P4 || P5 || P6 || P7 || P8 || P9 || P10 ||yhteensa|
[rauki | RN N R A R
[tahoa 1 I R I ”’3|
|salakka || 462.9 " 129,1 " - " 333 || 77.1 " 40 " 160.4 || 2617 " - " 196,7 " 460.0 || 1785,2|
[porva - r-r-r-r-f -] -[-[=»["]*]
[ I I N A I B I
o C L1 [ [~ ]
|s§rki || 148,6 " 1.8 " 6.7 " 2083 " 6971 " 12,0 || 185.4 " 333 " || 33 " 61,1 " 1357,6|
i CIL L LT = [ []
| N I I I I
o I N I I N I
|yhteens'£l || 6344 " 134,5 " 10,0 " 261,6 " 794,3 " 16,0 " 3875 || 300,0 " 1244 " 270,0 || 572,1 " 3504.8 |

Taulukko 5.1. Kalalajien yksilotiheydet (yks./100m2) koekalastusalueilla P1 -
P10 Porvoonjoen vesiston vuoden 2009 poikasnuottauksien perusteilla.
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Poikastiheydet olivat suurimmat Lahden yldpuolella ja Porvoonjoen suistossa
sijaitsevilla koealoilla sekd Palojoen alajuoksulla (Kuva 5.3). Niill4 alueilla olivat
kalastot myos suhteellisen monimuotoisia ja esim. ahvenkalojen (Percidae) osuus
suhteessa sirkikaloihin (Cyprinidae) oli keskiméérdistd suurempi ja tasapainoi-

sempi (kuva 5.4 ja 5.5).

Eniten kuormitetulla Lahti-Orimattila vélisellad alueella, oli koealan P3 kalasto
suhteellisen tihed ja monipuolinen. Tastd myonteisestd kehityksestd néhtiin viitteiti
jo edellisessd yhteistarkkailussa (Henriksson ym. 2007). Poikastuotanto valittomas-

ti suurpuhdistamojen alla koealalla P2 ndyttdd sen sijaan olevan ldhes olematonta.

Kuva 5.3. Kalojen yksilotiheydet (kpl./100m?2) seké lajiston jakautuminen eri
lajien kesken poikasnuottausalueilla P1 - P10 Porvoonjoen vesistdalueella vuon-
na 2009.
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Nuottaan jéi hauki ja kaksi sérjenpoikasta, josta yhdestd todettiin kehitysvaurioita
(kuva 5.6). Nuottauksien yhteydesséd saatiin lisdksi ndkohavaintoja tdysikasvuisista

salakoista.

Taman tarkkailukerran poikasnuottauksien perusteilla kaloilla on edelleenkin suuria
lisdadntymisvaikeuksia Lahti-Orimattila osuuden eniten kuormitetulla alueella,
poikasnuottausalueella P2. Varovaisen optimistisesti ndyttdd kuitenkin siltd, etteivét
lisdadntymishdiriot nykyédén endd ulotu yhté laajalle alavirtaan, poikasnuottausalu-
eelle P3.
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Kuva 5.4. Poikasnuottaussaaliit lajeittain eri koekalastusalueilla Porvoonjoen
vesistossd vuonna 2009.
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Tyypillisesti alle vuoden ikdiset sérjen ja/tai salakanpoikaset olivat maaréllisesti
hallitsevia nuottausalueiden kalapopulaatioissa. Nuottasaaliiden sdrkien keskipi-
toisuus oli 41,6 mm (keskihajonta = 19,6 ja keskiarvon keskivirhe = 0,8) ja medi-
aanipituus 34 mm. Salakoiden keskipitoisuus oli 42,9 mm (keskihajonta = 20,8

ja keskiarvon keskivirhe = 0,7) ja mediaanipituus 39 mm. Kaikilla nuotatuilla

100 B hauki
% B 12hna
80k [  salakka
[ sorva
I pasuri
60 [ turpa
N sicki
I 010
401 ] ahven
[ Kkiiski
204
0

Pl Pla P2 P3 P4 P5 P6 p7 P8 P9 P10

Kuva 5.5. Poikasnuottasaaliin lajien suhteelliset osuudet koekalastusalueilla P1
- P10 Porvoonjoen vesistdssd vuonna 2009. Kuvan informatiivisuuden paranta-
miseksi on petokalojen ja muiden véhédlukuisina esiintyvien

lajien minimiosuuksiksi asetettu 2 %.

Kuvat: Sampo Vainio

Kuva 5.6. Koekalastusalueelta P2 todettiin vuoden 2009 poikasnuottausten
yhteydessd ainoat kasvuvauriot. Alimman sérjen vatsaevit (upotuskuva) ovat
epdmuodostuneet ja kddpiokasvuiset. Sirjen pituus on 18 mm.
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jokiosuuksilla esiintyy melko runsaasti alle vuoden ikdisid (< 50mm) sérjen ja/tai
salakanpoikasia (kuva 5.7 - 5.9, liite 5). Joten tulosten perusteella ainakin sérjen ja
salakan lisdéntyminen ndyttdd sujuvan ongelmitta Porvoonjoen vesiston kaikilla
tutkituilla osaalueilla lukuunottamatta aluetta P2 vilittomésti Lahden alapuolella,

jossa poikastuotanto on vihdista.

Orimattilan Véardkosken puhdistamon alapuolella sijaitsevan Luumyllynkosken
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Kuva 5.7. Poikasten pituusjakaumat kalalajeilta, joita saatiin vdhintdén 30 yksi-
164, koekalastusalueilla P1 - P3 Porvoonjoen vesistdssd vuonna 2009.
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koealan P35, laiha tulos ei kuvaa todellista tilannetta eikd johdu jatevesivaikutuk-
sista. Pyyntiponnisteluista huolimatta koealalta ei saatu kunnon tulosta veden-
alaisten esteiden ja sillalta heitetyn metalliromun (mm. jddkaappi, polkupyorid ja
Solifer merkkinen mopo) takia. Koealaa ehdotetaan siirrettéviksi yldvirtaan Ton-
nonkosken alueelle, silld nykyiselld paikalla nuottasaaliin saanti on liian sattuman-

varaista hankalien maasto-olosuhteiden ja pyyntivdlineiden rikkoutumisriskin takia.

Epdmuodostumia, kasvuvaurioita tai muita kalojen heikentyneeseen kuntoon

viittaavia vaurioita, ei nuottasaaliiden kalojen lajiméérityksen yhteydessi havaittu
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Kuva 5.8. Poikasten pituusjakaumat kalalajeilta, joita saatiin vahintdén 30 yksi-
164, koekalastusalueilla P4 - P7 Porvoonjoen vesistdssd vuonna 2009.
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Kuva 5.9. Poikasten pituusjakaumat kalalajeilta, joita saatiin vdhintdén 30 yksi-
164, koekalastusalueilla P8 - P10 Porvoonjoen vesistossd vuonna 2009.

lukuunottamatta edelld mainittua, koealalta P2 saatua, sérjenpoikasta, jossa todettiin
evien kéddpiokasvua (kuva 5.6). Evien epdmuodostumat ovat elinympiriston tilaa ja

paistojen vaikutuksia indikoiva tekija.
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"Kalat maustettuina ihmisravinnoksi hyvid. Vuosikymmenet ollaan
syoty joen kaloja - vanhaksi ollaan eletty"”

Ote vuoden 2008 kalastustiedustelun vastauksesta

6. Kalojen maku- ja hajututkimukset
6.1. Aineisto ja menetelmiit

] {g alojen aistinvaraiset maku- ja hajuarvioinnit toteutettiin 9.2.2010. Maku- ja
ajututkimuksessa tarkasteltavat lajit olivat hauki ja ahven. Néytteet maku-

ja hajututkimuksiin kerittiin syksylld 2009 nuottaamalla ja kalastamalla uistimella.

Kalat séilottiin pakastamalla ja my6s muilta osin ndytteiden varastoinnissa ja késit-

telyssd noudatettiin Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen ohjeita (Bohling &

Lahti

Hollola

Hahmajdrvi ‘
Nastola

)

Palojoki

Orimattila

Rahikainen 1999, s. 198 - 199).

Haukindytteitd oli tarkastelussa
mukana joen yldjuoksulta kaksi
kappaletta josta toinen oli pyydetty
noin nelji kilometrid ja toinen noin
17 km, Lahden puhdistamojen

purkupisteestd alavirtaan (kuva

Mallusjarvi 6.1). Lisiksi testissd oli mukana
Sahajdirvi kolmas hauki alajuoksulta, 4,5 km
—_— () “akaneleenjirvi jokisuusta pyydetty haukindyte.
\,\ Ahvennéytteet oli joen
Pt yldjuoksulta Lahti-Orimattila véli-

Isojdrvi

seltd alueelta ja Palojoelta seka

Askola joen keskijuoksulta (kuva 6.1.).
Vihdjoki
> Jateveden purkupaikka
(] Testikala (hauki)
Porvoo
@) Testikala (ahven)
Suomenlahti

vuonna 2009.

Kuva 6.1. Maku- ja hajundytekalojen pyyntipaikat Porvoonjoen vesistossa
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Vertailundytteiden kalat olivat pyydetyt samoihin aikoihin Porvoonjoen edustan

merialueelta.

Aistinvarainen tarkastelu toteutettiin erotustestind, jossa paneeli sai arvioinnin
perustaksi tunnetun vertailundytteen seké neljd varsinaista, koodattua naytetta,
joista yksi oli sama kuin vertailundyte. Paneeli arvioi ndytteiden poikkeamat ver-
tailundytteeseen nihden pisteasteikolla seuraavasti: ei eroa = 0, pieni ero = 1,
kohtalainen ero = 2 ja suuri ero = 3. Néytteiden vilisid eroja tarkasteltiin vari-
anssianalyysin jidlkeen Dunnettin testilld (Ranta ym. 1997, s. 247 - 253, liite 11).
Lisdksi panelistit arvioivat kalojen makupoikkeamia vertailundytteeseen ndhden

vapaamuotoisilla luonnehdinnoilla.

Makupaneeliin koostui viidestd henkilostd haukindytteitd arvioitaessa ja neljdsta
ahvenndytteiden testitilaisuudessa. Paneelin ikdjakautuma oli noin 28 - 55 vuotta.
Paneelin jdsenet opastettiin yksityiskohtaisesti arviointiin ja paneeli oli tehtdvaansa
hyvin motivoitunut. Osa paneelin jdsenisté oli ollut mukana arvioimassa aikaisem-
pien vuosien ndytteitd. Jdsenet arvioivat ndytteet erikseen neutraaleissa olosuhteis-

sa. Néytteistd annettuja pistearvioita tarkasteltiin keskiarvoina (taulukko 6.1).

Hauki
95% Confidence Interval for
Mean
N Mean Std. Deviation | Std. Error | Lower Bound Upper Bound Minimum Maximum
Lahti-Orimattila | 5 2,0000 ,70711 ,31623 1,1220 2,8780 1,00 3,00
Alajuoksu 5 1,2000 1,09545 ,48990 -,1602 2,5602 ,00 2,00
Kétketty vertailu| 5 1,4000 ,89443 ,40000 ,2894 2,5106 1,00 \ 3,00
Lahden ap. 5 2,2000 1,30384 ,58310 ,5811 3,8189 ,00 \ 3,00
Total 20 1,7000 1,03110 ,23056 1,2174 2,1826 ,00 \ 3,00
Ahven
95% Confidence Interval for
Mean
N Mean Std. Deviation | Std. Error | |Lower Bound Upper Bound Minimum Maximum
Lahti-Orimattila | 4 1,5000 1,00000 ,50000 -,0912 3,0912 1,00 3,00
Palojoki 4 1,5000 1,00000 ,50000 -,0912 3,0912 1,00 3,00
Katketty vertailu| 4 2,2500 1,50000 ,75000 -,1368 4,6368 ,00 3,00
Keskijuoksu 4 1,2500 ,95743 47871 -,2735 2,7735 ,00 2,00
Total 16 1,6250 \ 1,08781 ,27195 1,0453 2,2047 ,00 3,00

Taulukko 6.1. Porvoonjoesta pyydettyjen hauki- ja ahvennaytteiden seké kit-
ketyn vertailundytteen keskimaérdiset maun poikkeamat (asteikolla 0, 1, 2 ja 3)
tunnetusta vertailundytteestd Porvoonjoen kalataloudellisessa yhteistarkkailussa
vuonna 2009.
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"Isot lahnat savustetaan, haukifileet paistetaan, ahvenet keittoon, mausteet sekaan.

46

Ei maistu muta - terveitd ollaan. Nam, nam!"

Ote vuoden 2008 kalastustiedustelun vastauksesta

6.2. Tulokset ja tulosten tarkastelu

MaLkutestissé mukana olleista haukindytteistd eniten kuormitetun Orimattila-

ahti alueen kalat erottuivat muista (kuva 6.2) ja kyseiset nédytteet kuvailtiin

myo0s pddasiassa negatiivisin ilmaisuin.
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Kitketty Lahden Lahti-Orimattila Jokisuu
vertailunayte alapuoli
2,25
B Ahven
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Katketty Lahti-Orimattila Palojoki Keskijuoksu
vertailunayte

Kuva 6.2. Porvoonjoesta pyydettyjen hauki- ja ahvenniytteiden sekd kitketyn
vertailuniytteen keskimdirdiset maun poikkeamat (asteikolla 0, 1, 2 ja 3) tun-
netusta vertailundytteestd (kuvassa nollataso), Porvoonjoen kalataloudellisessa
yhteistarkkailussa vuonna 2009.
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Vilittomasti Lahden puhdistamojen purkupisteen alapuolelta pyydetyt hauet sekd
Lahti-Orimattila osuuden keskivaiheilta pyydetyt hauet poikkesivat jokisuun
kaloista sekd myds kitketystd "puhtaasta" vertailukalasta. Dunnettin paritestin
perusteella makuerot Porvoonjoen eniten kuormitetun alueen kalojen ja merialueel-
ta pyydettyjen kalojen vililld olivat tilastollisesti merkitsevid (taulukko 6.2). Sen
sijaan jokisuulta pyydetyt hauet eivit maultaan poikenneet merkitsevésti vertailu-
alueeseen nihden, vaan poikkeama oli varsinaisten ndytteiden joukkoon kitketyn

vertailuniytteen tasoa.

Hauen osalta makutestin tulokset ovat yhteneviisid edelliseen tarkkailun kanssa
jolloin mydskin eniten kuormitettujen alueiden kalat erottuivat (Henriksson ym.
2007).

Ahvenniytteiden testitulokset olivat ylldttdvid. Paneeli oli ldhes yksimielinen siité,
ettd suurin poikkeama ja eniten makuvirheitd oli kétketyssd vertailundytteessa
(kuva 6.2). Kétketty vertailundyte oli myds ainoa joka Dunnettin paritestin perus-
teella poikkesi tilastollisesti merkitsevisti tunnetusta vertailundytteesti (taulukko
6.2). Jotta testituloksiin voitaisiin luottaa tulisi kétketyn ja tunnetun vertailunéyttei-
den saada paneelilta suunnilleen samoja pistearvoja ja koska nédin ei tapahtunut on

testitulokset ahventen osalta hylattava.

Hauki
Dunnett t Lahti-Orimattila vs kontrol 2,00000(*) 57966 ,009 4633 3,5367
(2-sided)(a) .
Jokisuu vs kontrol 1,20000 ,57966 ,155 -,3367 2,7367
Katketty vertailu vs kontrol 1,40000 ,57966 ,080 -,1367 2,9367
Lahden alapuoli vs kontrol 2,20000(*) ,57966 ,004 ,6633 3,7367
Ahven
3322)9(‘;)‘ (2 Lahti-Orimattila vs kontrol 1,50000 71880 160 - 4604 3,4604
Palojoki vs kontrol 1,50000 , 71880 ,160 -,4604 3,4604
Katketty vertailu vs kontrol 2,25000(*) , 71880 ,023 ,2896 4,2104
Keskijuoksu vs kontrol 1,25000 ,71880 ,282 -,7104 3,2104

* The mean difference is significant at the .05 level.

Taulukko 6.2. Dunnettin testin tulokset. Testi vertailee varsinaisia Porvoonjoesta
pyydettyjad hauki- ja ahvenndytteitd seka kétkettyd vertailundytettd tunnettuun
vertailundytteeseen.
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Edellisessd Porvoonjoen yhteistarkkailussa kuormitettujen alueiden ahven-,
kuten haukindytteetkin, poikkesivat tilastollisesti merkittdvasti vertailundytteisté
(Henriksson ym. 2007).

Ongelma ahvennéytteiden osalta oli, ettd ndytekalat olivat huomattavasti vertailu-
kaloja pienempid. Téstd syystd kdtketty vertailundyte hienonnettiin mahdollisesti
varsinaisia ndytekaloja perusteellisemmin, jotta se ei ulkonddltdédn erottuisi joukos-
ta. Kitketyn vertailundytteen rikkoutuneempi lihaskudos on saattanut antaa sille
sivumakua, jonka paneeli tunnisti epdmielyttdvéksi ja jonka johdosta kétketty ja

tunnettu vertailuniyte eivdt maistuneet samalta.

Mainittakoon, ettd yhté jasentd lukuunottamatta paneeli kuvaili kétketyn vertailu-
ndytteen makua ja hajua hyvin voimakkain negatiivisin ilmaisuin. My0s poikkeus-
jdsen huomasi pahan maun ja hajun mutta tunnisti, ettd se oli perdisin valkoisesta
kalvosta, jota kalaa kypsynnettéessd oli tarttunut aluminifoliopakkaukseen. Kun
panelisti viltti kyseistd kalvoa niin pahaa makua ei tuntunut, eikd hin sen jilkeen
endd erottanut katkettyd vertailundytettd tunnetusta vertailundytteestd, eli tulos

tamén panelistin kohdalla oli johdonmukainen.

Jatkossa voitaisiin harkita tarkkailun maku- ja hajututkimusten yksinkertaistamista
siten, ettd keskityttdisiin vain yhteen kalalajiin. Kahden lajin aistinvarainen testaut-
taminen on visaista motivoidullekin paneelille ja liséksi ei ole perusteita olettaa,
ettd suuria lajienvilisid eroja makuvirheissd esiintyisi. Télloin hauki olisi ahventa

parempi vaihtoehto hauen miedomman ominaismaun takia.
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7. Koeravustukset
7.1. Aineisto ja menetelmiit

oeravustukset tehtiin 7. - 14.9 2007 seitsemalld tarkkailuohjelmassa esite-
Ktyillé, vakiintuneella koeravustusalueella ja neljilld valinnaisella lisépaikalla,
joilla rapujen esiintyminen vaikutti mahdolliselta (kuva 7.1). Ravustusalueiden
koordinaatit ovat liitteessd 1. Rapusaaliita ja ravun levinneisyyttd selvitettiin
myos kalastustiedustelun avulla. Lisdksi saatiin havaintoja rapuesiintymisti

sdahkokalastuksien yhteydessa.

Koeravustuksissa kdytettiin muovimertoja (ns. Rapurosvo-merta). Merrat pidettiin

pyynnissd yon yli keskimaa-

rin noin 14 tuntia/pyyntialue. Lahti

Jokaisella alueella oli kdytossa Hollola

10 mertaa molemmin puolin Halmajarvi RS

.]Okea' Nastola
R2
R1
Saaliiksi saatujen rapujen suku- Palojoki

puoli midritettiin, selkdkilven

pituus mitattiin tyontomitalla ja Orimattila

Mallusjérvi

vauriot sekd muut poikkeamat
.. .. Sahajdirvi R3
kirjattiin.
R9

Pukkila

Kanteleenjdrvi

o RS Piurunjoki
Isojdrvi
RI1

Askola

R7

} Jateveden purkupaikka

Q@ Koeravustusalue Porvoo

Suomenlahti

Kuva 7.1. Porvoonjoen vesiston koeravustusalueet vuonna 2007.
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_ 20
| . naaras s

7.2. Tulokset ja tulosten tarkastelu

i {g oeravustuksissa saatiin tdpldrapua kahdelta koeravustusalueelta (liite 6).
Yksikkosaaliiden perusteilla ravustusalueen R3 rapukannan tiheys oli
Bohlingin ja Rahikaisen (1999) luokituksen mukaan "kohtalainen" (taulukko 7.1).

Ravustusalueen R2 ravuston tila oli yksikkdsaaliiden perusteilla "erittdin harva".

Nuoria yksiloité ei ravustuksissa saatu vaikka molemmat sukupuolet olivatkin
melko tasapuolisesti edustettuina koeravustusalueella R3 (kuva 7.2). Porvoonjoen
pidduoman alueella tehddén sdannollisesti tdplarapuistutuksia ja saaliiksi saadut

rapuyksilot voivat olla istukkaita. Viitteitd luontaisesta lisdéntymisestdkin on kui-

2
Zer . naaras
12+ . koiras

30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60-64 65-69 70-74 75-30 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60-64 65-69 70-74 75-80
selkikilven pituus mm. selkakilven pituus mm.

Kuva 7.2. Vuonna 2007 ravustusalueelta R2 (oikeanpuoleinen kuva) ja R3
(vasemmanpuoleinen kuva) saatujen tapliarapujen kokojakaumat sukupuolittain.

alue taplarapusaalis yks. rapua/merta/yo rapukanta

R1 - - -
R2 3 0,15 erittain harva
R3 37 1,85 kohtalainen

Taulukko 7.1. Rapusaalis (Pacifastacus leniusculus) Porvoonjoen vesiston
vuoden 2007 koeravustuksissa sekd rapukannan tiheys Bohlingin ja Rahikaisen
(1999) luokituksen mukaan.
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tenkin my0s saatu istutusalueilta jopa Lahti-Orimattila véliseltd pdduomaosuudelta
(Rajala 2002, Rajala & Maittdnen 2008).

Ravustusalueelta R3 pyydetyilld ravuilla havaittiin ruskeita tiplid, jotka tyypil-
lisesti esiintyivét jalkojen ja pyrston alapuolisissa nivelissd (kuva 7.4). Ainakin
osa havaituista varimuutoksista oli rapuruttotartunnan aiheuttamaa arpikudosta,

joten kyseessd on mahdollisesti

rapuruttoa kantava taplarapukanta.
Ulkoisia ruttomerkkeji ovatkin
tyypillisid Porvoonjoen téplira-
vuille (vertaa Rajala & Maittinen
2008).

Koeravustuksien ja kalastustiedus-
telun perusteella tapldrapua esiin-
tyy kaikilla pdduoman osa-alueilla
(kuva 7.3, taulukko 11.2 sivulla
89). Nayttad silta, ettd téplira-

L5
Q’Lﬁ
% 8 deniarvi
% Kantelgenjarvi

vut ovat alkaneet tulla paremmin
toimeen ja ettd istutukset onnis-
tuvat paremmin nykyéén, silld
aikaisemmin rapuhavainnot ovat
olleet paduomassa melko harvi-
naisia (Peura & Halmetoja 1992,
Henriksson & Myllyvirta 1994,
Henriksson & Myllyvirta 1998,

O Yksittainen havainto

‘ Esiintyma (=10 yks.)

Kuva 7.3. Rapuhavainnot Porvoonjoen vesistdalueella vuonna 2007 - 2009.
Kartalle on merkitty yhteistarkkailun koeravustuksien ja kalastustiedustelun
yhteydessé havaittuja rapuesiintymid. Lahden yldpuolisella alueella (viivoi-
tettu alue) esiintymid on useita sekd paduomassa (Keiturinkoski), sivu-uomissa
(Hahmajoki, Autjoki, Avintjoki) ettd alueen jirvissi (Hahmajirvi, Ojajirvi,
Kaitajarvi).
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Kuvat: Sampo Vainio

Kuva 7.4.
Ravustusalueella
R3 Porvoonjoen
paduoman
Orimattilan ja

Pukkilan valisel-
14 alueella, todet-
tiin vuoden 2007
koeravustuksissa
esiintyvan kohta-
laisen tihed tép-
larapukanta.
Osalla ravuista
todettiin ruskeita
varimuutoksia
(upotuskuva).

Henriksson ym. 2000, Myllyvirta ym. 2004, Henriksson ym. 2007). Rapujen elin-
ympdristd pdduomassa on parantunut viime vuosina yhdyskuntajitevesien kuor-

mituksen vihenemisen my6td. Ongelmana ovat ddriolosuhteet kuten vuoden 2004
tulvat, jotka yhdessd jatevesien ohijuoksutusten kanssa aiheuttivat laajamittaisia ja

rapukannoille tuhoisia happikatoja (Henriksson ym. 2007).

Sivu-uomista tdplarapuhavaintoja saatiin kalastustiedustelun avulla Vdhdjoesta
(Lillan). Hankkeessa "Lohikalaa Suomenlahdelta Salpausselélle" on tehty havain-
toja, joiden mukaan Torpinjoessa on erittdin runsaita ja elinvoimaisia téplarapu-
kantoja (Sampo Vainio suul. tied.). Porvoonjoen sivu-uomien ja latvapurojen kun-
nostukseen onkin viime vuosina panostettu paljon ja ravuilla on entistd enemmaén
elintilaa (Vainio 2000, 2002, 2009). Ainoa merkittdvé alue ilman rapuhavaintoja
oli Palojoen osavaluma-alue josta rapua ei myoskdédn ole 10ydetty edellisissa

Porvoonjoen tarkkailuissa.

Koeravustusten saalis oli ainoastaan tiplarapua (Pacifastacus leniusculus) eika
kotoperdistd jokirapua (Astacus astacus) saatu lainkaan. Piurunjoesta, jossa
jokirapua on aikaisemmin todettu olevan jopa runsaasti, ei timén tarkkailun

koeravustuksissa pyyntiponnisteluista huolimatta, saatu rapusaalista lainkaan
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(Peura & Halmetoja 1992, Henriksson & Myllyvirta 1998, Henriksson ym. 2000).
Jokiravun kantojen suuret vaihtelut ja aika ajoin kantojen dkilliset hdvidmiset on
valitettavaa mutta ei kuitenkaan poikkeuksellista Porvoonjoen kaltaisissa rapuruton
tartuttamissa vesistoissd (Nikiforow 1993). Ainoat tdmén tarkkailujakson havainnot
jokiravusta saatiin kalastustiedustelun yhteydessd Askolan Etu- ja Takajdrvistd sekd

Lahden ylédpuoliselta latvapuro/jarvi -alueelta (katso kpl. 8).

Koeravustukset olivat luonteeltaan inventointiravustuksia eli pyynti suoritettiin
siten, ettd todenndkoisyys saada saalista oli optimaalinen eika siten, ettd rapukanto-
jen tiheyksid voitaisiin tulosten perusteilla tietylld tarkkuudella arvioida. Néin sen
takia, ettd rapusaaliiden saanti on edellisissd yhteistarkkailuissa ollut varsin sattu-
manvaraista. Nyt ndyttdé kuitenkin siltd, ettd rapu on yleistymidssd Porvoonjoen
vesistdssi ja saattaisi olla aiheellista harkita tarkkailuohjelman muuttamista siten,

ettd koeravustuksilla saataisiin kvantitatiivisempaa tietoa rapukantojen esiintymi-

sesta.
. S \g&‘b N
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\}430 \;)Q 0‘0 Q Yg}'
kirjolohi . . - i Taulukko 7.2. Kala- ja
puronierid * * * laii int .
lohi/taimen * # * . # rapulajien esiintyminen
harjus * * * * Porvoonjoen eri osa-
siika * * * alueilla kalataloudellisen
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kuore ) , ) yhteistarkkailun koeka-
hauki # # * % % - <
lahna * . " . . lastusten ja kalastustie-
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"Joki on jdtevesiviemdri. Kalat eivit kelpaa ihmisravinnoksi.
Kissoille kdyvdt nippa nappa.”

Ote vuoden 2008 kalastustiedustelun vastauksesta

8. Kalastustiedustelu

8.1. Aineisto ja menetelmiit

alastustiedustelu toteutettiin talvella 2009 ja se koski paiasiallisesti vuoden
KZOO8 kalastusta (liite 7). Koska kalastus Porvoonjoessa nykyiselldédn on
vihadisti, ei tiedustelun ollut mahdollista perustua satunnaiseen véestorekisterio-
tantaan, silld ndin toimien olisi kyselyyn osallistujien maéra ollut vain kourallinen.
Tamaén takia kysely perustui edellisissa tarkkailuissa kdytettyyn osoitteistoon jota
paivitettiin Porvoonjoen tarkkailuohjelmassa esitettyjen kriteerien mukaisesti, pyr-
kimyksené tavoittaa mahdollisimman monia Porvoonjoen pdduomassa kalastavia.
Muilta osin tiedustelussa noudatettiin kolmen postituksen periaatetta sekd muut
kalastuskyselyissd suositeltavia, enemmén tai vihemman standardisoituja kaytén-
t6jd (Bohling & Rahikainen 1999, ss. 215 — 231).

Tiedustelun avulla pyrittiin selvittimiin yhdyskuntajitevesien mahdollisia vaiku-
tuksia kalastusaktiviteettiin, saalismiirdén ja laatuun seké kalastajatyytyviisyyteen
Porvoonjoen vesiston eri osa-alueilla. Koska tiedustelu perustui todennédkdisesti
kalastaville suunnattuun otantaan ei tuloksia voida yleistda siten, ettd kalastuksen
ja saaliiden kokonaisméérad Porvoonjoen vesistoaleella olisi mahdollista tulosten
perusteilla arvioida. Sen sijaan tulokset kuvaavat kalastuksen suhteellisia eroja eri
osavesistdjen vélilld, mika tarkkailun tavoitteiden mukaisesti, luo hyvid mahdolli-

suuksia yhdyskuntajéitevesien kalastusta haittaavien vaikutusten erottelemiselle.

Kysely ldhetettiin 165 osoitteeseen joista 22 ei tavoitettu muuton tai muun
syyn takia. Vastaukset tiedusteluun palautti 113 ruokakuntaa (vastaus-% = 79).

Vastanneista ruokakunnista 100 ilmoitti kalastavansa Porvoonjoen vesistdalueella.
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8.2. Tulokset ja tulosten tarkastelu
8.2.1. Kalastuksen ajoittuminen

alastus Porvoonjoen vesistossa keskittyi vuonna 2008 touko — syyskuun viéli-
Keen aikaan (kuva 8.1) eikd kalastuksen ajoittumisessa ole merkittdvid alu-
eellisia eroja (taulukko 8.1). Kalastuksen ajoittuminen keséaikaan johtuu pitkélti
siitd, ettd Porvoonjoen kalastus on luonteeltaan virkistys- ja kotitarvekalastusta jota
enimmaékseen harjoitetaan kevailld - syksylld. Kalastuksen ajoittuminen on tyypil-
lisesti ollut hyvin samanlainen myds edellisissd Porvoonjoen yhteistarkkailuissa
16% Ry

14%
12%
10%
8%
6%
4%

2%

0%

tammi helmi maalis huhti touko kesa heina elo Syys loka marras joulu

Kuva 8.1. Kalastuspiivien prosentuaalinen jakautuminen eri kuukausille vuon-
na 2008 Porvoonjoen yhteistarkkailun kalastustiedustelun perusteella.

Pyyntipaivat kpl.

|tamm1 || helmi || maalis " huhti " touko || kesa " heina " elo || syys " loka "marras" Jjoulu ||yhteensa|
e | N I I I N G Bl
[ | S I O O G G N B
|0rimattila-Pukkila || 184 " 132 || 111 " 165 " 349 || 314 || 275 " 250 || 299 || 172 " 74 || 83 " 2408 |
[Palojokd e e re e e e e e e e e e e
o[ [ [ [ [ [ [ [ ]
[T | S S I I I I
|yhteens’é || 217 || 162 || 131 " 277 || 630 || 552 " 521 || 498 || 478 " 242 || 93 || 131 " 3932 |

Taulukko 8.1. Kalastuspéivien alueellinen ja ajallinen jakautuminen vuonna
2008 Porvoonjoen yhteistarkkailun kalastustiedustelun perusteella.
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(Peura & Halmetoja 1992, Henriksson & Myllyvirta 1994, Henriksson &
Myllyvirta 1998, Henriksson ym. 2000, Myllyvirta ym. 2004, Henriksson ym.
2007) ja my0s esim. kalastus Vantaanjoessa ajoittuu touko - syyskuulle (Haikonen
ym. 2007). Tuloksilla ei tiltd osin ole havaittavissa syy-yhteyttd yhdyskuntajiteve-

siin.

8.2.2. Pyyntivilineet ja saalislajit

Yeisin pyyntiviline Porvoonjoen pdduomassa oli katiska ja alueen jérvissi
verkko (kuva 8.2, taulukko 8.2). Seisovien pyydysten osuudet kuitenkin yli-

korostuvat arvioinneissa, jotka perustuvat pyyntipdivien lukuméériin ja varsinkin

45% 50%
40% 45%
30% 35% 5
30%
25%
25%
20%
20%
15% 15%
10% 10%
5% 5%
0% 0%
katiska Tysi verkko  uistin onki pilkki iskuk.  pitkasi. perho  rapum katiska Tysi verkko  uistin onki pilkki iskuk. pitkasi. perho  rapum

Kuva 8.2. Kalastuspéivien (vasemmanpuoleinen kuva) ja saaliin miirén (oi-
keanpuoleinen kuva) prosentuaalinen jakautuminen eri pyyntimuodoille vuonna
2008 Porvoonjoen yhteistarkkailun kalastustiedustelun perusteella.

Pyyntipaivat/pyyntivialine (kpl) osa-alueittain

katiska " rysa || verkko " uistin || onki || pilkki || iskuk. || pitkasi. " perho || rapum. ||yhteensa

| |

[ N I I N I N I N
[ I N B I N Nl Bl
|0rimattila-Pukkila || 1336 " 167 " 1930 " 133 " 88 " 33 " 0 " 90 " 4 " " 3821 |
(| N N N I N N N N N B
e N G N I N B N
T | N N I N G N
|| |

|yhteens‘a‘1 2406 " 175 " 2016 " 278 " 320 " 149 " 5 " 90 " 37 " 138 " 5614

Taulukko 8.2. Kalastuspdivien jakautuminen pyyntimuodoittain eri osa-alueilla
vuonna 2008 Porvoonjoen yhteistarkkailun kalastustiedustelun perusteella.
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padduomassa olivat myds heittovapa ja onki varsin yleisié virkistyskalastusvélinei-

nd. Alueenviliset erot eri pyyntimuotojen kéytdssd Porvoonjoen vesiston eri osa-

alueilla ovat esitetyt kuvassa 8.5.

Tiedusteluun vastanneiden ilmoittama kokonaissaalis vuonna 2008 oli 4200 kg

(taulukko 8.3). Vastausprosenttien erot huomioiden ei saaliin kokonaisméérassi

ole tapahtunut merkittdvad muutosta edellisestd tarkkailusta. Tarkeimmait saalisla-

35%

30%

25%

20%

15%

10%

5%

0%

ahven hauki kuha

sarki

lahna made taimen puro- turpa
nieria

suutari ruuta-

na

kirjo- anke- harjus

lohi

rias

Kuva 8.3. Eri saalislajien prosentuaaliset osuudet kokonaissaaliista vuonna

2008 Porvoonjoen yhteistarkkailun kalastustiedustelun perusteella.

saalislajit/pyyntivaline

.........

harjus || taplarapu |[ yhteensi
kil kg

l |
| N I I S O I i Nl il i
S | S N S N S N S Bl B
R | I N S N S O I I
| S I N S K S N S I A Kl
[ook ISR I N N N N I I I N N N B B B
[pi NI I N AN N NN AN NN N N N N B N N
[sukoukuc NI N N NN N N (NN (N N B B B B B
| S S S N A S S N A N O (0
[perko NS O O I N N (NN (NN G B N O N B B
| S S S S O N N I N I )
lyh[eens‘fi H 400 “ 1119.2 “ 1285 " 440.2 “ 584.2 “ 385 “ 3 ” 7 “ 385 " 41 “ 65 “ 445 “ 110 “ 7 “ 1017 kpl “ 4203.1]

Taulukko 8.3. Saalislajien jakautuminen eri pyyntimuodoille vuonna 2008

Porvoonjoen yhteistarkkailun kalastustiedustelun perusteella.
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jit olivat ahven (400 kg), hauki (1119 kg), kuha (1285 kg), sirki (440 kg) ja lahna
(584 kg, kuva 8.3). Todennékoisesti valtaosa ilmoitetuista lahnasaaliista muodos-

tui kuitenkin pasurista. Kalastussaaliiden lajikoostumus ja niiden eroavaisuudet

Porvoonjoen vesistdalueen eri osa-alueilla ovat esitetyt kuvassa 8.6.

Suurempia rakenteellisia muutoksia saalislajistossa ei ole néhtivissd edellisiin

tarkkailuvuosiin verrattuna. Kuten edellisessa tarkkailussakin istutettujen lajien,

erityisesti kuhan ja ankeriaan osuudet saaliista olivat lisddntyneet. Edelliseen tark-

kailuun verrattuna rapusaaliit olivat kasvaneet ilahduttavasti ja tdssé tarkkailussa

tapldrapua ilmoitettiin ensimmadisté kertaa kaikilta osa-alueilta Palojokea lukuunot-

tamatta.

Lahti-
Orimattila - - - - -

1.3%
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0.0% >

Askola-
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I Palojoki

[ Lahti-Orimattila
[ ] Lahden ylapuoli

Kuva 8.4. Kalastuksen jakaantuminen eri Porvoonjoen osa-alueille pyynti-
pdivien (vasemmanpuoleinen kuva) ja saaliin méérian (kg) perusteella vuonna

Saaliit osa-alueittain

ahven || hauki | kuha | sarki || l1ahna | made | teimen |[[puronieria|| turpa || suutaril| ruutana || kirjoloni | ankerias || harjus || taplarapu || yhteensa

L) ke ke kg ke kg kg kg & yks. P ke kg ke ke ke yhsiloh kg
T | I Nl B I N A I
|Pukkila-Askola || 87 || 244 || 2 I 170.5 || 865 I 135 || 2 || 0 || 6 || 10 I 2 || 3 I 0 || 0 || 692 || 626.5 |
|0rimattila-Pukkila || 199.5 || 680.7 || 1250 173 || 4627 I 24 || 0 " 0 || 19 || 31 I 63 || 365 || 110 || ) || 27 || 3049.4 |
[Patoold N e e e e e e e e el
| N S A S S I R I
B i 86 101 3 67.5 10 1 0 Tkg 0 0 0 0 0 27 81 302.5
[Landenstipuati | [ % ] @ ] | I N N
|yh[eens‘~"| || 400 I 11192 || 1285 | 4402 || 584.2 || 38.5 || 3 " 7 || 385 || 41 || 65 I 45 || 110 " 27 || 1017 kpl || 4203.1 |

Taulukko 8.4. Saalislajien jakautuminen eri osa-alueilla vuonna 2008
Porvoonjoen yhteistarkkailun kalastustiedustelun perusteella.
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8.2.3. Kalastuksen alueellinen jakautuminen ja sen syisti

] {g alastuksen painopisteet Porvoonjoessa sijoittuivat Lahden ylépuolisiin aluei-
iin ja Orimattilan alapuolisiin alueisiin (taulukot 8.1, 8.2 ja 8.4, kuva 8.4).
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Voimakkaasti kuormitetut Lahden ja Orimattilan véliset alueet sekd Palojoen alue,

erottuivat selkedsti muista alueista alhaisen kalastusaktiviteetin alueina.

Kalataloudellisesti ylivoimaisesti merkittdvin Porvoonjoen osa-alueista oli
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Orimattilan ja Pukkilan vélinen jokiosuus. Tdmén osuuden kalastuksellinen mer-
kitys korostuu kuitenkin voimakkaasti alueella sijaitsevan, merkittdvén virkis-

tys- ja kotitarvekalastuskohteen, Mallusjdrven ansiosta. Mikéli lasketaan pois
Mallusjarved ja Kanteleenjdrved koskevat vastaukset ja katsotaan ainoastaan
pdduomassa kalastaneiden vastauksia, oli kalastusinto kyseiselld osuudella pdinvas-

toin alhaisin koko Orimattilan alapuolisesta alueesta.

Yhdyskuntajitevesilld ndyttdisi olevan selked kalastusta vihentéva vaikutus
Porvoonjoen pdduoman alueella Lahdesta - Pukkilaan, jossa jitevesien vedenlaa-
dulliset haittavaikutukset ovat voimakkaimmillaan. Palojoessa kalastusmahdolli-
suuksia rajoittavat yhdyskuntajitevesien ohella myds uoman kapeus ja luontaisesti

niukempi kalasto.
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m erittain tyytyviinen
== tyytyviinen
m tyytymaton
mmm erittdin tyytymaton .
C—en 0saa sanoa

Viimeisten kolmen
vuoden aikana
kalastusmahdollisuudet
ovat

= parantuneet

mm heikentyneet

£en osaa sanoa

iy

Aiheuttavatko yhdyskunta-
Jatevesipuhdistamojen
paastot haittaa kalas-
tuksellenne Porvoonjoen
vesiston alueella?
mmm ci haittaa
== vihin haittaa
= paljon haittaa
£en 0saa sanoa

5

Kuva 8.7. Kyselyyn vastanneiden kalastajien kokema tyytyviisyys Porvoonjoen kalastolli-
seen tilaan, kalastusmahdollisuuksiin ja ndiden viimeaikaiseen kehitykseen (vertaa liitteen 7
kohdat 6 - 8).
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Tiedustelun vastausten perusteella oli kuitenkin havaittavissa, ettd kalas-

tus on piristymadssé ja kalastajatyytyvéisyys paranemassa joen keskijuoksulla,
paduomassakin. Ongelmana on, ettd asenteet joesta jokivarren asukkaiden parissa
ovat syvisti juurtuneet eikd tiedustelulla tavoiteta niitd kauempaa tulleita virkis-
tys- ja urheilukalastajia, joita joki yhd enenevédssd méérin vetdd puoleensa kun sen

status jalokalajokena on kohenemassa (Vainio 2007).
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Porvoo Askola Pukkila Orimattila ylapuoli

Oletteko havainnut viimeisten kolmen vuoden aikana Porvoonjoen
vesistoalueella seuraavia ilmioita?

kylld
. pyydysten nopea limoittuminen -

. pyydysten nopea roskaantuminen_
. maku/haju- haittoja kaloissa

€n osaa sanoa

. veden hajuohaittoja

]
[ ]
. kuolleita kaloja rantavedessa _
]
[ ]

A Ut AW N =

. sarkikalojen runsastuminen

7. jalokalasaaliiden runsastuminen

Kuva 8.8. Kalastuskyselyyn vastanneiden havaintoja kalastosta, kalastuksesta
ja kalastusta haittaavista tekijoistd Porvoonjoen vesistoalueella (vertaa liitteen 7
kohta 9).
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Tyytyviisimpid kalastukseen oltiin Lahden yldpuolella (kuva 8.7) jossa ainoat
kalastusta haittavat ilmidt néyttdvat olevan pyydysten nopea limoittuminen ja ros-
kaantuminen (kuva 8.8). Lahden alapuolella mielipiteet olivat kielteisempid. Taalla
myos kalojen makuvirheet, kalojen ja veden hajuhaitat seké sdrkikalojen runsaus
koettiin ongelmiksi. Yhdyskuntajdtevesipuhdistamojen padstojen koettiin haittaa-

van kalastusta kaikilla Lahden alapuolisilla alueilla (kuva 8.7).

Myonteistd kehitys oli sikili, ettd kohtalaisen moni kalastuskyselyyn osallistuneis-
ta katsoi joen kalastollisen ja kalastuksellisen tilanteen muuttuneen parempaan
suuntaan viimeisten kolmen vuoden aikana (kuva 8.7). Tétd mieltd oltiin erityisesti
Lahden ylédpuolisella alueella sekd Lahden ja Orimattilan véliselld alueella. On
toki huomattava, ettd otos Lahden ja Orimattilan vililtd on hyvin pieni, silld alu-
eella kalastus on sen verran harvinaista, ettd sieltd on hankalaa tavoittaa kalastajia.
Kalastajatyytyvéisyyttd joen latvoilla kohentavat kielteisten ilmididen puuttumisen
ohella se, ettd jalokalojen onnistuneet kotiuttamiset alkavan nékya jalokalasaalii-

den runsastumisena (kuva 8.8).
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9. Pohjaelidintutkimukset
9.1. Aineisto ja menetelmiit

oskien ja virtapaikkojen semikvantitatiiviset pohjaeldinnéytteet keréttiin
K7.11.2007 .8.1.2008 potkuhaavimenetelmalld (SFS 5077) 16 eri ndytealu-
eelta. Naytteenotto toteutettiin tarkkailuohjelman ja ympéristéhallinon ohjeiden
mukaisesti (Myllyvirta ym. 2006, Kantola ym. 2001). Noudattaen Uudenmaan
ympdristokeskuksen antamaa lausuntoa Porvoonjoen pohjaeldintarkkailuohjel-
masta, perustettiin kullekin nidytealueelle 3 ndytealaa, yksi kutakin pohjantyyppid
kohden (karkea kivikko, pikkukivikko ja hienojakoisen aineksen pohja). Jokaiselta

niytealalta otettiin 2 rinnak-

Lahti

- kaisndytettd, joten néytteiti
C.

Hollola

S tuli yhteensa 6 per nédytealue.

. Fes@ Poikkeus oli asema Pel7, josta
anmajarvi Pel7 Pe6 X X X .
kovien mineraalipohjien puuttu-
Nastola
Pel8 essa otettiin vain 3 naytetta.

Pe Pe4

Palojoki X . .
A Pohjaeldinniytteenoton seulan
Pe7 . . . . :
Pe8 () imattila ja haavin silmikoko oli 0.5 mm

ja potkinta-aika 30 sekuntia.

Mallusjdrvi
Pohjaeldimet poimittiin ositta-

Sahajdrvi

mattomista ndytteistd valkoi-
Kanteleenjdrvi

Pukkila 4 selta alustalta ja séilottiin 70 %

Pe9 .
etanolissa.

Piurunjoki

Lo Peld Madritystarkkuudessa tavoitteena
sojarvi
Pel2 oli ympéristohallinnon edellytti-
ASkOla X3 es 0e & . . X
méit madritystasot eri pohjaeléin-

Vihdjoki ryhmille (liite 8). Maarityksissa
Pel3

Pel4

AT S~ Jiteveden purkupaikka

Pohjaeldinnaytteenottoalue

Porvoo

Suomenlahti

Kuva 9.1. Porvoonjoen vesiston vuoden 2007 - 2008 pohjaeldintutkimuksen
nayteasemat.
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kéytettiin mm. seuraavaa kirjallisuutta:

Edington, J. M. & Hildrew, A. G. 1995. Caseless caddis larvae of the British Isles.

Freshwater Biological association No. 53.

Hutri, K. ja Mattila, T. 1991. Kotilo- ja simpukkaharrastajan opas. Luontoliiton
harrasteoppaat. Tammi. Helsinki. 155 s.

Nilsson, A. 1996. Aquatic Insects of North Europe. A Taxonomic handbook.
Volume 1. Ephemeroptera — Plecoptera — Heteroptera — Neuroptera — Megaloptera

— Coleoptera — Trichoptera — Lepidoptera. Apollo Books.

Eri pohjaeldintaksonien esiintymisfrekvenssien perusteilla ndytealueille laskettiin
TS, ASPT ja EPT-bioindeksit (ISO-1984, Pindler & Farr 1987, Lax ym. 1993,
liite 10). Indeksit kuvaavat 1dhinnd orgaanisen kuormituksen astetta tai vastaavasti

luontaisesti karuja/rehevid ympéristdolosuhteita.

Edelld mainittujen indeksien kdyttdmét painoarvot eri pohjaeldinheimoille

ovat eurooppalaisen standardin mukaisia (Armitage 1983, ISO 1984) ja nii-

hin tehdyt muutokset ovat Nyman ym. (1986) ja Lax ym. (1993) mukaisia.
Harvasukasmadot (Oligochaeta) ja surviaissidisket (Chironomidae) jétettiin pois TS
ja ASPT indeksejé laskettaessa (Pindler & Farr 1987) kuten on tehty myds esim
Vantaanjoen yhteistarkkailussa (Haikonen ym. 2007). Mainitut ryhmat esiintyvét
melko tasapuolisesti kaikkialla Porvoonjoen vesistdalueella eikd niiden poistami-
nen laskuista juurikaan muuta jérjestystd kun pohjaeldinasemia vertaillaan indeksi-

lukujen avulla.

Kayttokelpoisten Eteld-Suomen olosuhteisiin soveltuvien painoarvotieto-

jen (BMWP-score) puuttumisen takia jatettiin vesipunkit (Hydracarina,
Hydrachnellae), hyppyhéntéiset (Collembola, Isotomidae) pois TS ja ASPT
indekseja laskettaessa. Samasta syystd indekseihin ei laskettu mukaan seuraavia
kaksisiipisiin (Diptera) kuuluvia heimoja: Perhos- (Psychodidea) ja kummitus-
sadasket (Ptychopteridae), paarmat (Tabanidae), sukas- (Muscidae) ja tanhukirpdset
(Empedidae) seka polttiaiset (Ceratopogonidae) .

Alueellisia ja ajallisia vertailuja varten pohjaeldimistdlle laskettiin asemakohtaiset
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monimuotoisuusindeksit. Pohjaeldintaksonien suhteellisten abundanssien perusteil-

la ndytealueille laskettiin Shannon-Wiener monimuotoisuusindeksit (H) kaavalla:

H= —E (p)(log, py)

missé p; on lajin 1 osuus néytteenottoaseman koko yksiloméaréstd ja S on ase-
malta I0ydettyjen pohjaelédinlajien kokonaismiérd (Krebs 1978, s. 455 - 457).
Diversiteetin maksimiarvo laskettiin kaavasta Hpyax = logS ja lajijakauman tasai-

suutta (E) arvioitiin vertaamalla H ja Hyax -arvoja:

Liséksi laskettiin Simpsonin monimuotoisuusindeksi (D):
D=1-%(p,)’
i=1

missé p; on lajin 1 osuus aseman kokonaisyksilomédréstd ja S aseman lajimaéra.
Simpsonin indeksi antaa Shannon-Wienerin indeksid pienemmin painoarvon harvi-
naisille lajeille (Krebs 1978, s. 457 - 458).
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9.2. Tulokset ja tulosten tarkastelu
9.2.1. Yksilomaarit

uonna 2007 ndyteasemien kokonaisyksiloméérit nousivat lihes kauttaaltaan
V‘[ulvavuoteen 2004 verrattuna (kuva 9.2). Pitkdssi aikavertailussa yksilomaa-
rdt eivit kuitenkaan olleet poikkeuksellisen suuria huomioiden, ettid ndytteenottoa
uudistettiin siten, ettd kolmen néytteen sijaista otettiin nyt yhteenséd kuusi néytetta

per ndytteenottoalue (liite 9).

Suurimmat erot kokonaisyksiloméérissd ndyteasemien vélilld johtuvat pitkalti
purokatkan (Gammarus pulex) ja mikérien (Simuliidae) sekd myds isosilmésurvi-
aisten (Baetis sp.) runsauksista. My0s kokonaisyksiltiheyksien suuret vuosienvili-

set vaihtelut ovat kyseisten, usein massaesiintyvien elididen aiheuttamia.

Runsaina esiintyvien lajien kuten jokikatkan méérit ndytteissd vaihtelevat suures-
ti, silld pienikin laikuttaisuus (patchiness) tiheyksissd vaikuttaa suuresti haaviin
joutuvien yksildiden maardén. Makérilajien tiheydet vesistdissd vaihtelevat myds
erittdin runsaista esiintymistd nollaan niiden elinkiertojen kausidynamiikan takia
(Malmgqvist 1994).

9.2.2. Huomioita lajistosta

eisimmit pohjaeldinlajit kapeissa puromaisissa sivu-uomissa (Hahmajoki,
YAutjoki, Palojoen latva, Lillan) olivat purokatka (Gammarus pulex) ja mika-
rit (Simuliidae, kuva 9.3). Autjoessa ja Palojoen latvoilla jokikatkat muodostivat
70 - 90 % kerétyistd pohjaeldimistd. Pdduomassa pohjaeldimistod hallitsevat yleen-
sd paiviankorennot (Ephemeroptera), Koskikorennot (Plecoptera), ja Vesiperhoset
(Trichoptera, kuva 9.4).
Pel | Pe2 | Pe3 | Ped | Pes | pes | pe7 | pes | ey | peto | peta | pets | petd | pei | peir | peis |

|K0k0naisyksili')mé'ér'é || 043 || n1 || 1269 || 1352 || 1497 | 1285 || 1230 || 1713 || 71 || 1112 | 985 || 515 | 1649 || 1346 || 6521 || 1317 |

|K0k0naistaksonim§'érﬁ|| 36 || 2 || 3 || 36 || B | kA || 4 || I || 4 || 3 | 40 || 36 | 4 || 39 || n || 3 |

|Ts || 167 || 104 || 153 | 15 || 17 | 156 || 169 || 25 || 78 || 140 | 91 || 7 || 189 || 194 || 9 || 163 |
|ASPT || 6 || 8 || 695 | 631 || 638 | 70 || 626 || 68 || 636 || 70 | 682 || m || 0 || 669 || 553 || 651 |
e (o s fulofsfufmwiofufnfofofufuo]s]n]

Taulukko 9.1. Pohjaelédinten asemakohtaiset kokonaisyksilo- ja kokonaistaksoni-
mairit sekd TS, ASPT ja EPT bioindeksit vuoden 2007 ndytteenoton perusteella.
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Lajisto muuttuu jonkin verran yldjuoksulta alajuoksulle, uoman levetessé ja elin-
ympéristdn muuttuessa yhé jokimaisemmaksi. Alajuoksua kohden lajistoon tulee
joitakin uusia lajeja kuten kddpidsurviainen (Caenis horaria) jota ei tavata latva-
vesissd eikd sivu-uomissa ja virtalude (Aphelocheirus aestivalis) jota tavataan vain

joen keskijuoksulta, Syvénojankoskelta alavirtaan (kuva 9.5 ja 9.6).

Vastaavasti jokinuhrukorri (Amphinemoura borealis) ja hoikkakorrit (Leuctra sp.),
koskihormikas (Agapetus ochripes) ja kaavikkaat (Coleoptera: Elodes sp.), nidyt-
tavit ainakin Porvoonjoen vesistdssd olevan ilmeisii latvavesi- ja sivupurolajeja
(kuva 9.7 - 9.10). A. borealis ja A. ochripes ovat tyypillisesti riippuvaisia karuis-
ta elinympdristoistd eivitkd ne kaiken todennikoisyyden mukaan tulisi toimeen

reheviéssi paduomassa ilman yhdyskuntajétevesipdastojakain.

3000 — TA . 2007 6521
] 2004

2500

2000

1500

1000 (=

500

Pel Pe2 Pe3 Ped Pe5 Pe6 Pe7 Pe8 Pe9 Pel0d Pel2 Pel3 Peld Pel6 Pel7 Pel8

Kuva 9.2. Pohjaeldinten asemakohtaiset kokonaisyksiloméaarat (yks./ndytekerta)
vuosina 2007 ja 2004.
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9.2.3. Muutoksia lajistossa ja lajien runsauksissa

einen trendi ndyttdd olevan muutamien, suhteellisen vaativien pohja-
Yeléiinlajien yleistyminen Porvoonjoen vesistdssd ja erityisesti pdduomassa.
Uudistunut ndytteenottometodiikka ja suurempi ndytemédrd on todenndkdisesti
omalta osaltaan vaikuttanut siihen, ettd ndytteenottoalueilta 16ytyy runsaammin
yksilditd ja tavallista enemmaén uusia lajeja. Kaksin verroin entistd suurempi otos
on vertailussa kuitenkin pyritty huomioimaan ja muutenkin otosten vaikutukset
jaavat suhteellisen pieniksi, silld aikavertailuissa on vertailukohteena kaytetty koko
yhteistarkkailun historian aikana vuodesta 1989 ldhtien kertynyttd materiaalia (liite
9).

Nékyvin lajitason muutos pohjaeldimistdssd on jokikatkan (Gammarus pulex)
runsastuminen viime vuosina (kuva 9.11). Tamén ja edellisen yhteistarkkailun

perusteella jokikatka on laajentanut levinneisyysaluettaan kohti joen alajuoksua

|:| Crustacea - Plecoptera - Coleoptera - Mollusca
- Ephemeroptera |:| Trichoptera - Diptera |:| Muut

Kuva 9.3. Pohjaeldimistdjen koostumus Porvoonjoen sivu-uomien koskissa ja
virtapaikoissa vuoden 2007 ndytteenottojen perusteilla. Diagrammien osuudet
kuvaavat eri elioryhmien yksiloméérien jakautumista ndyteasemilla.
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mitd voidaan pitdd merkkiné kehityksestd kohti parempaa, silld laji katsotaan
karttavan kaikkein rehevdityneimpid ymparistdjd. Jokikatkaa tavataan nyt kaikilla
Porvoonjoen ja Palojoen nédyteasemilta Porvoonjoen alinta Stromsberginkosken

ndyteasemaa Pel6 lukuunottamatta.

Péivankorennoista vaakasurviaiset Heptagenia fuscogrisea ja erityises-
ti Heptagenia sulphurea niyttavit yleistyneen joen paduomassa vuonna
2007. H. sulphurea tavattiin nyt ensimmadisti kertaa eniten kuormitetulta

Myllykulmankosken pohjaeldinasemalta Pe4.

Vesiperhosista Plectronemia-rysiakkédt ovat yleistyneet ja niitd tavattiin nyt
ensimmaistd kertaa pdduoman Lahden ja Orimattilan véliselld osuudella (Pe4),
Palojoesta Nastolan puhdistamon alapuolella (Pe6) ja joen alajuoksulta (Pel3,

Pel4 ja Pel6). Porvoonjoen vesistdssd yleinen ldhilaji haavirysidkés (Polycentropus

|:| Crustacea - Plecoptera - Coleoptera - Mollusca
- Ephemeroptera |:| Trichoptera - Diptera |:| Muut

Kuva 9.4. Pohjaeldimistdjen koostumus Porvoonjoen pdduoman koskissa vuo-
den 2007 ndytteenottojen perusteilla. Diagrammien osuudet kuvaavat eri elio-
ryhmien yksiloméérien jakautumista ndyteasemilla.
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flavomaculatus) tavattiin nyt uutena Palojoessa Nastolan
puhdistamon alapuolisilla niyteasemilla (Pe6 ja Pe7) ja

pdduoman Hiirkosken asemalla (Pel2).

Silmupalkosta (Ithytrichia lamellaris) tavattiin nyt uutena
vesiperhoslajina kolmelta ndyteasemalta ja laji esiintyy
nykydin melko runsaana Lahdesta jokisuulle asti (kuva
9.12). Nyman ym. (1986) luokituksen mukaan 1. lamella-

ris on huonoa veden laatua karttava laji.

Aikaisemmin melko yleinen ja suhteellisen vaativa
Psychomyia pusilla vesiperhonen puuttui kokonaan vuon- Kuva 9.5. Kéépidsurviaisen (Caenis
horaria) esiintymat (punaisella)

na 2007. Porvoonjoen yhteistarkkailussa vuo-
sina 1992 - 2007.

9.2.4. Pohjaeliimisto suhteessa pistekuormitukseen

Herralan jitevedenpuhdistamo

niyteasemat Pel7 ja Pel8

erralan jatevedenpuhdistamon ylépuolisen ja alapuo-
Hlisen aseman pohjaeldimistot poikkeavat toisistaan
merkittidvisti kaikkien tutkittujen parametrien suhteen.
Purkupisteen ylédpuolisen aseman (Pel8) pohjaeldimisto
on huomattavasti runsaampaa ja monipuolisempaa kuin
purkupisteen alapuolella sijaitsevan aseman (Pel7)
pohjaeldimisto (taulukko 9.2, kuva 9.13 ja 9.19).

Kuva 9.6. Virtaluteen
(Aphelocheirus aestivalis) esiin-
tymat (punaisella) Porvoonjoen

My®0s pohjaeldimistdjen indikaattoriheimojen perusteella shicistarkkailussa vuosina 1992

lasketut bioindeksit erottelevat asemat selkeésti toisistaan -2007.

yldpuolisen aseman eduksi (kuva 9.14, 9.15, 9.16). Puhtaan veden indikaattoreita
jotka 16ytyvit yldpuolisella asemalta mutta puuttuvat alapuoliselta asemalta ovat
ennen kaikkea koskihormikas (Agapetus ochripes), rassisirvikds (Lepidostoma
hirtum) ja pikisirvikds (Notidobia ciliaris) sekd Oulimnus tuberculatus-purokuori-

ainen.

Herralan puhdistamon yla- ja alapuolisten pohjaeldimistdjen suuret erot johtuvat

siitd, ettd elinympdristdind ndytteenottopaikat poikkeavat oleellisesti toisistaan.
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Kuva 9.7. Jokinuhrukorrin
(Amphinemoura borealis) esiin-
tymadt (punaisella) Porvoonjoen
yhteistarkkailussa vuosina 1992
- 2007.

Kuva 9.8. Hoikkakorrien (Leuctra
sp.) esiintymat (punaisella)
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Puhdistamosta alavirtaan Hahmajoki muuttuu hitaasti vir-
taavaksi ja ojamaiseksi eikd yldpuolisiin alueisiin verratta-
via mineraalipohjia ole 10ydettivissd. Elinympéristona ala-
puolinen asema Pel7 on huomattavasti yldpuolista asemaa
Pel8 yksipuolisempi ja koska biologinen monimuotoisuus
on suorassa suhteessa ympériston monimuotoisuuten, on
my0s alapuolisen aseman pohjaeldimisté huomattavasti
yldpuolista asemaa kdyhempid. Yldpuoliselta asemalta
16ydetyistd puhtaan veden indikaattoreista vain muuta-
milla lajeilla kuten isosurviaisella (Ephemera vulgata) ja
rassisirvikkéalld (Lepidostoma hirtum) voisi olla esiinty-
mismahdollisuuksia my0s alapuolen aseman pehmedssé
sedimentissi (kuva 9.17 ja 9.18).

K.o. asemien ympéristderojen vaikutusten valttdmiseksi

tehtiin vertailu jossa huomioitiin ainoastaan pehmeilté

. pohjatyypeiltd otetut pohjaeldimistot ja jatettiin yldpuo-

lisen aseman sora- ja lohkarepohjilta otetut ndytteet las-
kelmien ulkopuolelle. Tassédkin tarkastelussa ylédpuolisen
aseman pohjaeldimistd oli selkeidsti parempaa vedenlaatua
ilmentdvaa joskin asemienviliset erot tasoittuivat jossain
méadrin. Asemien viliset erot ovat tissd tapauksessa liian
suuret, jotta niitd voitaisiin selkedsti tulkita jatevesivai-
kutuksilla. Ndytealat Pel17 ja Pel8 Herralan puhdistamon
vaikutuksien erottelemiseksi olivat nyt mukana ensim-
madistd kertaa Porvoonjoen yhteistarkkailussa. Jatkossa,

aineiston karttuessa, tulee pitkien aikasarjojen perusteilla

Porvoonjoen yhteistarkkailussa vuo- g]emaan parempia edellytyksid arvioida Herralan jateve-

sina 1992 - 2007.

denpuhdistamon vaikutuksia pohjaeldimistén avulla.

Salpakankaan jitevedenpuhdistamo

niyteasema Pe3

i { } | ollolan Salpakankaan puhdistamo kuormitti Kukonkosken pohjaeldinasemaa
e3 vield pohjaelédintarkkailun néytteenottovuonna 2007, mutta sen jalkeen

jitevedet on johdettu Porvoonjokeen Lahden kaupungin purkupisteen kautta.
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Tyypillistd Salpakankaan alapuoliselle Kukonkosken néy-
teasemalle Pe3 on suuret vuosienviliset vaihtelut sekd
pohjaeldinten laji- ettd yksiloméérissd. Tdma sen takia,

ettd paikan luonteesta johtuen edustavia potkuhaavindyt-

teitd on mahdollista kerétd vain alivirtaamien aikana.
Ylivirtaamilla keskelld jokiuomaa sijaitseva nédytekivikko

ja4 helposti kokonaisuudessan metrin syvyisen veden

alle, jolloin SFS 5077 mukainen néytepotkinta tuottaa
heikkoa tulosta. Hyvien olosuhteiden aikana otettujen

ndytteiden perusteilla on kuitenkin voitu osoittaa, ettd

Kukonkoski ylldpitdd verraten runsaan ja monipuolisen

pOhj aeldimiston. Kuva 9.9. Agapetus ochripes vesi-

perhosen esiintymét (punaisella)
Porvoonjoen yhteistarkkailussa vuo-

Paremmat niytteenotto-olosuhteet vaikuttivat tuloksiin ja sina 1992 -2007.
Kukonkosken pohjaeldimiston yksilo- ja lajimddrat sekd
eldimiston monimuotoisuus kasvoivat selkedsti verrattuna
edelliseen, tulvavuoden 2004 tarkkailuun (kuva 9.2, 9.13
ja 9.19). Myds TS ja ASPT seka erityisesti EPT bioindek-
siarvot ovat selkedsti tulvavuotta korkeammat ja kutakuin-
kin aseman pitkdaikaista normaalitasoa (kuva 9.13, 9.15,
9.16).

Kukonkosken aseman lajilukumaéiré oli nyt jopa koko
tarkkailuhistorian suurin, miké osin johtuu uudistunees-
ta niytteenotosta (liite 8 ja 9). Mullistavia lajistomuu-

toksia ei kuitenkaan ole havaittavissa puhtaan veden

indikaattorilajien suhteen. Asemalle uusia, suhteellisen
Kuva 9.10. Kaavikkaisiin lukeu-

vaativia pohjaeldinlajeja ovat vesiperhosista siltalanseula- tuvien Elodes-kovakuoriaisten
. N I . esiintymat (punaisella) Porvoonjoen
kas (Hydropsyche siltalai) ja lipporysdkkéét (Plectronemia yhcistarkkailussa vuosina 1992
) L : N - 2007.
sp.) sekd purokuoriaisista silokuoksanen (Limnius volck-

mari).

Uusista lajeista saatiin nyt vain yksittéisid havaintoja ja nahtéviksi jaa mikali lajit
onnistuvat saamaan pysyvai jalansijaa alueella. Jatkossa ensimmaéiset toipumisen
merkit voivat hyvinkin olla kyseisten lajien runsastumisia, nyt kun Salpakankaan

puhdistamo on lakannut kuormittamasta Kukonkosken niyteasemaa.
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Kuva 9.11. Purokatkan (Gammarus
pulex) esiintymit (punaisella)
Porvoonjoen yhteistarkkailussa vuo-
sina 1992 - 2007.

Kuva 9.12. Silmupalkosen
(Ithytrichia lamellaris) esiinty-
mat (punaisella) Porvoonjoen
yhteistarkkailussa vuosina 1992
- 2007.
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Verrattuna ylapuoliseen Koskelankoskeen (Pel) on
Kukonkoski pohjaeldimiston monimuotoisuuden sekad TS
ja ASPT bioindeksien perusteilla jonkun verran heikom-
massa tilassa. Erot TS ja ASPT arvoissa ovat kuitenkin
pienet eikd niitd voida suoraan pitdd yhdyskuntajédtevesi-

vaikutuksista.

EPT arvo sen sijaan on paduoman selkeisti heikoin ja
piiva- ja koskikorennot seké vesiperhoset ovatkin huo-
nosti edustettuina Kukonkosken pohjaeldinfaunassa.
Porvoonjoessa yleisisté lajeista poissaolollaan loistavat
erityisesti jarvilaakasurviainen (Heptagenia fuscogrisea,
kuva 9.20), haavirysédkis (Polycentropus flavomacu-
latus, kuva 9.21), raspikkaat (Lype sp.), silmupalko-
nen (Ithytrichia lamellaris, kuva 9.12), koskisirvikkaét
(Rhyacophila sp.) sekd molempia Porvoonjoessa esiinty-

vit koukkusirvikaslajit; vaskisirvikds (Sericostoma perso-

» natum, kuva 9.22) ja pikisirvikds (Notidobia ciliaris, kuva

9.23). Kyseisid lajeja ei ole tavattu Kukonkosken asemalta
1990-luvun alkupuoliskon jdlkeen ja alueen jilleenkoloni-
saatio ndilld lajeilla kuormituksen livennettyd on varsin

mahdollista.

Kukonkosken tapauksessa my0s pikkuseulakas
(Cheumatopsyche lepida) kuuluu asemalta puuttuviin ja
siitd syystd silmalldpidettiviin lajeihin. Pikkuseulakasta
esiintyy yleisend kaikilla muilla pdduoman asemilla ja
kaikissa sivu-uomissa Autjoen ja Palojoen ylimpid latva-

puroja lukuunottamatta (kuva 9.24).

Ali-Juhakkalan ja Kariniemen jitevedenpuhdistamot niyteasema Pe4

Myllykulmankosken asema Pe4 on asemista ainoa jossa kokonaisyksilomaérat

pienenivit verrattuna tulvavuoteen 2004 ja nyt otetusta suuremmasta ndy-

temadréstd huolimatta (kuva 9.2). Yksilomairien lasku on seurausta mikérien

(Simuliidae) médrien vaihteluista (liite 9). Vuoden 2004 tulvanjélkeisessa tilantees-
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sa mékaratoukat olivat mahdollisesti predaation puuttuessa vallanneet nidytekosken
pohjat ja muodostivat silloin ldhes 80% pohjaeldimistostd, kun niiden osuus oli nyt

vain 7%.

Myllykulmankosken pohjaelédinlajiston saamat bioindeksit ovat edelleen paduoman
koskista alhaisimpia mutta erot esim. jétevesipddstdistd yldvirtaan sijaitsevaan
Koskelankosken ndyteasemaan Pel on kaventunut (kuva 9.14, kuva 9.15 ja kuva
9.16).

Myllykulmankosken erikoisuutena on, ettei sielld juurikaan esiinny satunnais-
lajeja. Lajeja kuten esim. kirjokorreja (Diura sp. Isoperla sp.) hoikkakorreja
(Leuctra sp.) ja kiviriippasirvikds (Goera pilosa), jotka joka vuosi esiintyvit epa-
saannollisesti ja harvalukuisina eri puolilla Porvoonjoen vesistoaluetta, ei tavata
Myllykulmankosken asemalta. Veden laadun suhteen vaativien ja enemmén tai
vihemmén sattumanvaraisesti esiintyvien lajien puuttuminen onkin suurin syy ase-

man saamiin alhaisiin bioindeksilukuihin.
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Kuva 9.13. Pohjaeldinten asemakohtaiset kokonaistaksonimairét (taksonia/niy-
tekerta) vuosina 2007 ja 2004.
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Myllykulmankosken asema on pohjaeldinasemista eniten yhdyskuntajétevesilla
kuormitettu. Osoitus siitd, ettd elinolot Myllykulmankoskessa ovat ankarat, on
koskikorentofaunan ldhes tiydellinen puuttuminen. Koskikorennoista on tavattu
vain huonoa veden laatua parhaiten sietdva jokapaikankorri (Nemoura cinerea)

ja sitékin vain satunnaisesti ja harvalukuisena. Erityisesti Porvoonjoen vesistossa
yleinen ja kaikilla muilla pdduoman asemilla esiintyvin sumukorrin (7aeniopteryx
nebulosa) puuttuminen on poikkeuksellisista olosuhteista kertovaa (kuva 9.25).
Sumukorria pidetdéin herkkdnd huonon veden indikaattorina ja tyypillistd
Myllykulmankosken niyteasemalle onkin herkimpien indikaattorilajien puuttumi-

nen pohjaeldimistost.

Vuoden 2007 pohjaeldinndytteenoton perusteella Myllykulmankosken pohjaelédin-
lajisto on selkedsti runsastunut ja monipuolistunut verrattuna kaikkiin edellisiin

tarkkailuvuosiin (kuva 9.13 ja 9.19, taulukko 9.2, liite 9). Runsastunut lajisto ei
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Kuva 9.14. Pohjaeldinasemien Total Score - bioindeksit vuosina 2007 ja 2004.
Pylvédit muodostuvat asemilla 16ydettyjen pohjaeldinheimojen yhteenlasketuista
n.s. BMWP pisteistd. Korkea pistearvo kuvastaa pohjaeldimistdd joka koostuu
lajeista, jotka karttavat esim. jatevesivaikutuksista rehevoityneitd ympéristoja.
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niinkdén johdu siitd, ettd alueelle olisi tullut montakaan kokonaan uutta lajia vaan
siitd, ettd monet aikaisemmin tavatut mutta vain satunnaisesti ja harvakseltaan
esiintyvat lajit olivat tilld kertaa hyvin edustettuina. Silmiinpistivd muutos on eri-
tyisesti purokuoriaisfaunan (Elmidae) suuri monimuotoisuus johon nyt uutuutena

voitiin lisdtd melko vaativana pidetty silokuoksanen (Limnius volckmari).

Paivinkorento- ja vesiperhospuolella lajiuutuuksina bongattiin vaakasurviainen
(Heptagenia sulphurea) ja lipporysikkiitd (Plectronemia sp.), jotka ovat suhteel-
lisen vaatimattomia veden laadun suhteen, mutta Myllykulmankoskessa kuitenkin

monimuotoisuutta lisddvid tulokaslajeja.

Porvoonjoen vesiston yleisimmét pohjaeldinlajit ovat kuitenkin kohtalaisen hyvin

edustettuina Myllykulmankosken pohjaeldimistdssi, voimakkaasta kuormituksesta
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Kuva 9.15. Pohjaeldinasemien Average Score Per Taxon - bioindeksit vuosina
2007 ja 2004. Pylvédat muodostuvat asemilla 16ydettyjen pohjaeldinheimojen
keskiméadriisistd n.s. BMWP pisteistd. Korkea pistearvo kuvastaa pohjaeldimis-
tod joka koostuu lajeista, jotka karttavat esim. jatevesivaikutuksista rehevoity-
neitd ymparistoja.
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huolimatta (liite 8 ja 9). Edelleen puuttuvia lajeja, joita voisi olettaa alueella 10y-
tyvén, mikédli kuormitustilanne paranisi on jo mainitun 7. nebulosan lisiksi isosur-
viainen (Ephemera vulgata, kuva 9.17) ja ankyluskotilo (Ancylus fluviatilis, kuva
9.30).

Nastolan jatevedenpuhdistamo
niyteasemat PeS, Pe6 ja Pe7

Palojoen latvoilla Nastolan jétevedenpuhdistamon ylé- ja alapuolella sijaitsevat
niyteasemat Pe5 ja Pe6 ovat lajistoltaan péadpiirteissddn samankaltaiset (kuva

9.3). Runsas purokatkapopulaatio (Gammarus pulex) dominoi molempien asemien

pohjaeldimistoa.
20 = EPT M 2007 -
D 2004 18 18 18
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14 14 14
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Kuva 9.16. Pohjaceldinasemien Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera -
bioindeksit vuosina 2007 ja 2004. Pylvaat muodostuvat asemilla 16ydettyjen
pdiva- ja koskikorentojen sekd vesiperhosten lajilukumééristd. Indeksin avulla
voidaan erityisesti seurata ndiden suhteellisen herkkien indikaattoriheimo-
jen ajallisia runsausvaihteluja ja siten erottaa mahdollisia muutoksia esim.
jéitevesivaikutuksien voimakkuuksissa.
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Molempien niyteasemien pohjaeldinlajisto on runsastunut o

verrattuna edelliseen tarkkailuun. Nastolan jiateveden-

e Orimattila

puhdistamon yldpuolisen aseman lajisto ja lajilukumaéra

on pysynyt edellisvuosien kaltaisena mutta jiteveden-
puhdistamon alapuoliseen asemaan on tullut paljon uusia
vaativiakin lajeja, erityisesti vesiperhoslajeja kuten ukko- ..
seulakas (Hydropsyche pellucidula), siltalanseulakas (H.
siltalai), haavirysédkis (Polycentropus flavomaculatus),

Porvoo

lipporysékkéat (Plectronemia sp.) ja kiviriippasirvikés

(Goera pilosa). Kuva 9.17. Isosurviaisen
(Ephemera vulgata) esiinty-
mit (punaisella) Porvoonjoen
yhteistarkkailussa vuosina 1992

Lisdykset lajistoon nikyvit bioindekseissi ja Nastolan Py

alapuolisen aseman indeksiluvut kuvaavat nyt yldpuolista
asemaa vaativampaa pohjaeldimistod ja parempia ympa-
ristdolosuhteita (kuva 9.14, 9.15,9.16 ja 9.19, taulukko 9.1
ja9.2).

Aikaisemmissa tarkkailuissa tilanne on yleensé ollut pain-
vastainen siten, ettd yldpuolisen aseman tilanne on ollut
alapuolista asemaa parempi, vaikkakin asemienviliset
erot ovat olleet pienet. Elinympériston lisdéntynyt moni-

muotoisuus alavirtaa kohti antaa luonnolliset edellytykset

rikkaammalle pohjaeldimistolle asemalla Pe6 verrattuna

Suome

Kuva 9.18. Rassisirvikkddn

Palojoen ylimméssa latvassa sijaitsevaan asemaan PeS5. ) : "
(Lepidostoma hirtum) esiinty-

mit (punaisella) Porvoonjoen
yhteistarkkailussa vuosina 1992

-2007.
| Pet | P2 | Pe3 | Ped | Pes | pes | Pe7 | pes | Ped | peio | peiz | peis | petd | et | pei7 | peis]
|H || 44 || 00 || 2% || 366 || 0 | 168 || 4% || 390 || 40 || 33 | 410 || 366 | 308 || 33 || 046 || 26 |
Hoa || 517 || 43 || 504 || 511 || 45 | 50 || 546 || 58 || 53 || 4% | 53 || 517 | 536 || 58 || 446 || 52 |
|E || 036 || 014 || 059 | o7l || 045 | 034 || 078 || 070 || 075 || 083 | 077 || 071 || 057 || 083 || 010 || 09 |
|D || 094 || 01 || 0% | 089 || 050 | 040 || 09 || 089 || 09 || 079 | 090 || 08 || 07 || 036 || 009 || 064 |
oL D L e o 1]

Taulukko 9.2. Pohjaeldinten asemakohtaiset biodiversiteettid kuvastavat tunnus-
luvut vuoden 2007 néytteenoton perusteella. H = Shannon-Wiener lajidiversiteet-
ti-indeksi. Hmax = diversiteetin maksimiarvo. E = lajijakauman tasaisuus (ekvibi-
liteetti). D = Simpsonin lajidiversiteetti-indeksi. S = taksonirunsaus.
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Aseman Pe6 myonteinen kehitys on niin vahva, ettd se kaikesta pédtellen kertoo
parantuneesta vedenlaadusta ja vakaammista elinolosuhteista Nastolan jéteveden-
puhdistamon valittomalld vaikutusalueella. Uudistuneilla ndytteenottomenetelmilld
on varmasti my9s oman osuutensa tuloksiin ja kuten kaikki ajalliset muutokset

pohjaeldimistossd vaatii timékin vahvistamista tulevissa tarkkailuissa.

Positiiviset muutokset Palojoen pohjaeldimistdssd eivit rajoitu joen latvuksiin
My0s Palojoen alaosan ndyteaseman Pe7 pohjaeldimistdssd on timén ndytteen-
ottokerran perusteella tapahtumassa vahva myonteinen kehitys. Seké yksilo- ettd
taksonimddrit ovat runsastuneet huomattavasti verrattuna kaikkiin edellisiin tark-
kailuvuosiin (kuva 9.2 ja 9.13, liite 9).

Suhteellisen vaativista lajeista asemalle kokonaan uusia ovat vesiperhosista haa-
virysédkas (Polycentropus flavomaculatus), silmupalkonen (I/thytrichia lamel-

laris), rassisirvikds (Lepidostoma hirtum) ja kiviriippasirvikds (Goera pilosa).
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Kuva 9.19. Asemakohtaiset Shannon-Wiener diversiteetti-indeksit pohjaeldinla-
jiston perusteella vuonna 2007.
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Purokuoriaisista uusi lajiloyto oli silokuoksanen (Limnius
volckmari) ja nilvidisistd ankyluskotilo (Ancylus fluvi-
atilis). Selkedsti runsastuneista lajeista merkittivimmat
ovat puhtaan veden indikaattorit sumukorri (Taeniopteryx
nebulosa) ja pikkuseulakas (Cheumatopsyche lepida, liite
9).

Lajistolisdykset Palojoen alaosan pohjaeldimistdssd néky-
vit aseman Pe7 bioindekseissd (kuva 9.14, 9.15 ja 9.16)
ja monimuotoisuusindekseissa (kuva 9.19, taulukko 9.2).
Puuttuvia lajeja, jotka tulevissa tarkkailuissa voivat kertoa
alueen jatkokehityksestd ovat erityisesti isosurviainen
(Ephemera vulgata), raspikkaat (Lype sp.) ja koukkusir-
vikédsheimon (Sericostomatidae) pikisirvikés (Notidobia
ciliaris) ja vaskisirvikds (Sericostoma personatum). Myds
alueen melko vaatimattoman koskikorentolajiston tdyden-
taminen esim. hoikkakorreilla (Leuctra sp.) olisi osoitus

myoOnteisen kehityksen jatkumisesta.

Viirikosken jatevedenpuhdistamo
niyteasema Pe8

alojoen liittymén ja Viairdkosken jatevedenpuhdista-
Pmon alapuolella sijaitseva Luumyllynkosken aseman
Pe8 pohjaeldimiston lajikokoonpano on pysynyt hyvin
edellisvuosien kaltaisena. Asemalle uusia puhtaan veden
lajeja ovat isosurviainen (Ephemera vulgata), pikisir-
vikds (Notidobia ciliaris) ja melko runsaana esiintynyt
silmupalkonen (Ithytrichia lamellaris). Taksonirunsaus
oli kuitenkin huomattavasti edellisvuosia suurempi, silld

ldhes kaikki asemalta aiemmin 16ydetyt lajit olivat timén
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Kuva 9.20. Jirvilaakasurviaisen
(Heptagenia fuscogrisea) esiin-

tymit (punaisella) Porvoonjoen

yhteistarkkailussa vuosina 1992
-2007.

Ipe7
Orimattila

Pes

Kuva 9.21. Haavirysdkkddn
(Polycentropus flavomaculatus)
esiintymaét (punaisella) Porvoonjoen
yhteistarkkailussa vuosina 1992
-2007.

vuoden néytteissd edustettuina (liite 9). Aseman lajistosta ei tdnd vuonna puuttunut

yhtékddn Porvoonjoen pdduoman yleisitd pohjaeldinlajeista.

Luumyllynkosken aseman suuri taksoniméérd nékyy aseman bio- ja monimuo-

toisuusindekseissd, jotka kaikki nousivat edellisvuosiin ndhden (kuva 9.14, 9.15,
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Kuva 9.22. Vaskisirvikkdan
(Sericostoma personatum) esiin-
tymét (punaisella) Porvoonjoen
yhteistarkkailussa vuosina 1992
-2007.

Kuva 9.23. Pikisirvikkédan
(Notidobia ciliaris) esiinty-
mit (punaisella) Porvoonjoen
yhteistarkkailussa vuosina 1992
- 2007.

82

9.16, 9.19). My0s aseman yksilomaérdt olivat aikaisem-
paa suuremmat pédasiassa jokikatkan (Gammarus pulex),
vesisiiran (4sellus aquaticus), isosilmésurviaisten (Baetis
sp.) ja harjukuoksasen (E/mis aenea) runsaiden esiinty-
misten takia (kuva 9.2). My0s esim. vaativan Heptagenia
sulphurea-vaakasurviaisen tiheydet olivat kohonneet sel-
keasti (liite Pel).

Tédmin tarkkailuvuoden hyvét niytteenotto-olosuhteet

ja tuplasti suuremmat ndyteméérit ovat omalta osaltaan
vaikuttaneet eritysesti pohjaeldinten abundansseihin.
Kuitenkin erityisesti faunan suurempi monimuotoisuus ja
lajirunsaus antavat perusteita olettaa, ettd myos ymparis-
toolosuhteet ovat olleet aiempaa vakaampia ja veden laatu

parempaa.

Tamén tarkkailun perusteella Luumyllynkosken kuten

» Porvoonjoen pohjaeldimistdjen yleistrendikin néyt-

tdd olevan varsin mydnteinen. Virtavesissd monet
thmistoiminnasta riippumattomat ymparistotekijét vaikut-
tavat kuitenkin elidstdjen populaatioihin - mutta kuitenkin.
Olemmeko vihdoin todistamassa mydnteisen kehityksen

alkua Porvoonjoessa?

Pukkilan jatevedenpuhdistamo
niyteasemat Pe9

Porvoonjoen keskijuoksun, Pukkilan kirkonkylédn
jatevedenpuhdistamon alapuolisen Syvinojankosken

ndyteaseman Pe9 pohjaeldimistd on aina ollut joen moni-

puolisempia. Télldkin kertaa aseman pohjaeldinfauna oli

varsin lajirunsas ja monimuotoinen (kuva 9.13 ja 9.19). Eritysesti pdivin- ja koski-

korennot seké vesiperhoset ovat hyvin edustettuina (kuva 9.4). Aikaisempaan ver-

rattuna my0ds Syvdnojankosken asema seuraa tdmén tarkkailukerran yleistd trendié.

Lajilukuméérissd on selvdd kasvua ja sitd mydten ovat myos bioindeksit aikaisem-
paa korkeammat (kuva 9.14, 9.15 ja 9.16).
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Hollol:

Syvianokankosken aseman tdimén kerran tuloksissa on Q.é feb

Pe2

entistd monimuotoisempi péivankorento- ja purokuori-

aislajisto. Asemalle uusi puhtaan veden indikaattorilaji

oli melko runsaana esiintyvéa silmupalkonen (Ithytrichia

e Orimattila

lamellaris). Myos sumukorri (Taeniopteryx nebulosa) oli

runsastunut selkedsti edellisvuosiin ndhden (liite 9).

Isojarvi

Porvoonjoen pdduoman vakiolajistosta Syvénojankosken
koealueelta ei puutu yhtikdin lajia lukuunottamatta haavi-
rysdkéstd (Polycentropus flavomaculatus) jota ei ole alu-

eella havaittu vuoden 1995 jilkeen.

Kuva 9.24. Pikkuseulakkaan
(Cheumatopsyche lepida) esiin-
tymit (punaisella) Porvoonjoen

versiteetti ovat samansuuntaisia myonteisen kehityksen Ygtg(i;tarkkaﬂussa vuosina 1992

Syvénojankosken runsastunut lajisto ja kasvanut biodi-

merkkejd kuin yldpuolisillakin ndyteasemilla. Néyttaa

kuitenkin silté, ettd muutos edellisvuosiin nidhden, esi- a
merkiksi uusien vaativien lajien lukuméaérdssa, ei ole yhta :
suurta kuin ylépuolisilla pdduoman asemilla. Taémé johtuu % | st

kuitenkin siitd, ettd aseman pohjaeldimisto jo ennestédn on N

peg  Orimattila

joen lajirikkaampia ja monipuolisimpia.

Pukkilan jitevedenpuhdistamon vaikutukset alueen
pohjaeldimistoon ovat heikot ja vaikeasti erotettavissa,
silld keskijuoksulla jatevesipdistot sekoittuvat jo vastaan-
ottavan vesiston suhteellisen suureen vesitilavuuteen. Sen
sijaan tdménkin alueen pohjaeldimiston runsastumiset voi-
vat hyvinkin juurtaa juurensa myonteisessd kehityksessi

. ] . . . . Kuva 9.25. Sumukorrin
Porvoonjoen kokonaiskuormitustilanteessa, joka on erityi- (Zueniopteryx nebulosa) esiin-

. .. . . . . tymét (punaisella) Porvoonjoen
sesti yhdyskuntajdtevesikuorman véhentymisen ansiota.  yhistarkkailussa vuosina 1992

-2007.

Vakkolan jitevedenpuhdistamo
niyteasemat Pel2, Pel3 ja Pel6

{; skolan Vakkolan jatevedenpuhdistamo kuormitti joen alajuoksua vield poh-
jaeldintarkkailun ndytteenottovuonna 2007. Vakkolan puhdistamon vesisto-

vaikutuksia ei kuitenkaan ole eroteltavissa verrattaessa jétevesien purkupaikan ala-
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Kuva 9.26. Vaakasurviaisen
(Heptagenia sulphurea) esiin-
tymét (punaisella) Porvoonjoen
yhteistarkkailussa vuosina 1992
-2007.

Kuva 9.27. Lipporysikkdiden
(Plectronemia sp.) esiinty-

mat (punaisella) Porvoonjoen
yhteistarkkailussa vuosina 1992
- 2007.
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puolisia pohjaeldimistdjd yldpuolisiin pohjaeldimistdihin.
Péinvastoin ovat alajuoksun kaikkien kolmen niyte-
aseman pohjaeldimistdt varsin samantyyppisid sekd
lajistollisesti ettd muiden parametrien suhteen. Askolan
korkeudella jokeen on jo kertynyt kuormitusta laajalta
valuma-alueelta ja suhteellisen pienten pistekuormitus-
lahteiden mahdolliset vaikutukset peittyvét kuormituksen

kokonaisvaikutuksilla.

Porvoonjoen alajuoksun Hiirkosken, Henttalankosken

ja Stromsberginkosken pohjaeldinasemien eldimistot
ilmentdvat hyvin samankaltaisia ympéristdolosuhteita ja
vedenlaatua. Asemien lajisto on tdrkeimpien indikaattori-
ryhmien suhteen melko yhtendinen ja myos kokonaistak-
sonimééra seké bioindeksit ovat samaa tasoa (kuva 9.4,
9.13,9.14, 9.15 ja 9.16).

« Kaikilla asemilla taksoniméérit ovat kasvaneet selkedsti

verrattuna koko tarkkailuhistoriaan ja 30 - 50 % verrattu-
na edelliseen vuoden 2004 tulvavuoteen (kuva 9.13, liite
9). My0s lajistomuutokset ovat kaikilla asemilla saman-
suuntaisia. Kohtalaisen vaativa pikkusurviainen Caenis
luctuosa oli kaikille kolmella asemalle uusi lisdys pdivan-
korentolajistoon. Limnus volckmari purokuoriainen 19y-
dettiin uutena lajina asemille Pel2 ja Pel3 ja lipporysik-
kaat (Plectronemia sp.) ovat uusia asemille Pe13 ja Pel6.
Yksittdisia lajiloydoksid merkittivampdd on kuitenkin
pohjaeldimiston selked runsastuminen ja monipuolistumi-
nen etenkin tarkeiden ryhmien, paivénkorentojen, koskiko-

rentojen, vesiperhosten ja purokuoriaisten osalta (liite 9).

Alajuoksun asemien rinnakkain tapahtunut kehitys vahvistaa ylé- ja keskijuoksulta

saatua vaikutelmaa, laajamittaisesta muutostilasta Porvoonjoen pohjaeldinyhdys-

kunnissa. Jo timén tarkkailukerran perusteella on todettavissa, ettd pohjaeldimistot

ndyttdisivét kehittyvan suuntaan, joka on aikaisempia pohjaeldinyhteisoja tyypilli-

sempi vakaimmille ympéristdille ja paremman veden laadun vesistdille.
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Monninkyliin jitevedenpuhdistamo

niyteasemat Pel( ja Pel4,
{2 skolan Monninkyldn jatevedet kuormitti-

vat Lillania vield niytteenottovuonna 2007.
Jatevesikuormituksesta huolimatta Lillanin Myllynkosken
pohjaeldimistd on aina kuulunut Porvoonjoen lajirikkaim-
piin. Aikaisemmissa tarkkailuissa Lillanin pohjaeldimistot
ovat padsdintoisesti ilmentdneet parempia ymparisto-
olosuhteita kuin vertailukohteena kéytetty Piurunjoen

Feelenkosken aseman Pel0 pohjaeldimistot. Piurunjoen

latvuksissa sijaitseva Feelenkoski ei vertailuasemana kui-
tenkaan ole paras mahdollinen, silld myds sithen kohdis- ~ Kuva 9.28. Ukkoseulakkaan
] ) (Hydropsyche pellucidula) esiin-
tuu voimakas sestoni- ja ravinnekuormitus ylépuoliselta  tymit (punaisella) Porvoonjoen
yhteistarkkailussa vuosina 1992

pahoin rehevoityneeltd Isojérvelta. - 2007.

Tamén ja edellisten tarkkailujen perusteilla on selvaa, ettd
Monninkylén jitevesien vaikutukset eivit estd Lillania
ylldpitdmésti runsasta, pddasiassa hyonteisistid koostuvaa
pohjaeldinfaunaa (kuva 9.3). Ironista kylld, Lillénista saa-
daan luotettavaa tietoa Monninkyldn jitevesien vaikutuk-
sista vasta jilkikédteen, ensi yhteistarkkailun yhteydessa,
kun Monninkylédn jétevedet eivat endd kuormita Lillania.

C’est la vie.

Sekd Myllynkosken ettid Feelenkosken pohjaeléinlajistot

ovat runsastuneet selkeésti edellisestd tulvavuoden 2004
tarkkailusta (kuva 9.13). Runsastuneen lajiston my6td ovat kuya 9.29. Kiviriippasirvikkazn

.. . . . . . ., .. (Goera pilosa) esiintymit (punaisel-
myo0s asemien saamat bio- ja monimuotoisuusindeksit paa- 12) Porvoonjoen yhteistarkkailussa

sadntdisesti nousseet (kuva 9.14, 9.15, 9.16 ja 9.19). vuosina 1992 - 2007.

Lillanin ja Piurunjoen niyteasemien taksonirunsaus on selkeidsti kasvanut myos
pitkalld aikavélilld (liite 9). Tulos poikkeaa muiden sivujokien, Autjoen ja Palojoen
latvan tuloksista, joissa ei ole tapahtunut merkittivaa pitkdaikaismuutosta takso-
nirunsauksissa. MyoOnteinen kehitys myos sivupuroissa suurten yhdyskuntajéteve-

sipddstdjen ulottumattomissa osoittaa, ettd viime aikojen parannukset yhdyskunta-
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% v jatevesikuormitustilanteessa eivit yksin riitd selitykseksi
j . -y @& havaitulle kehitykselle.

9.2.5. Huomioita pohjaeldimiston kehityksesti

g Orimattila

n selvdd, ettd uudistunut niytteenottomenetelma
@omalta osaltaan on vaikuttanut sithen, ettd timén
vuoden pohjaeldintulokset poikkeavat aikaisemmista.
On my0skin selvéd, ettd pohjaeldimistdjen luonnolliset
olosuhteet nédytteenottovuotena 2007 ovat olleet poikke-
uksellisen otollisia. Ei esimerkiksi esiintynyt lainkaan

adrimmaisid ylivirtaamia Porvoonjoessa koko ndytteen-
Kuva 9.30. Ankyluskotilon (dncylus - gttoa edeltdneend aikana vuonna 2007 (Henriksson &

Sfluviatilis) esiintymét (punaisella) .
Porvoonjoen yhteistarkkailussa vuo- Myllyvirta 2008). Suurten (yli 40 m3/sek. Vakkolan mit-
sina 1992 - 2007.

tausaseman kohdalla) ylivirtaamien puuttuminen seké

kevailld ettd syksylld on Porvoonjoessa varsin epétavallista.

Kokonaisuudessaan voidaan todeta, ettd pohjaeldinyhteisdjen tila on johdonmukai-
sesti kohentunut jatevesikuormituksen vihentymisen myo6té ja vedenlaadun suh-

teen vaativampienkin lajien esiintyminen on yleistynyt Porvoonjoen vesistossa.
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10. Tarkkailuohjelman kehittiminen

uumyllynkosken poikasnuottausala P5 soveltuu huonosti nuotattavaksi veden-
Lalaisten esteiden takia ja alalle voitaisiin hakea helpommin nuotattavaa paik-
kaa esimerkiksi yldpuolisen Tonnonkosken alueelta (vertaa kpl. 5.2). Aseman P5
tarkoitus on erityisesti kuvata Orimattilan Vadrékosken puhdistamon vaikutuksia,
eikd sen siirtdminen toisi muutosta tdhén, silld Tonnonkoskenkin alue sijaitsee Vaa-
rdkosken puhdistamon kuten my6s Palojoen liittymén alapuolella. Uoman profiilit
ja ympdristoolosuhteet ovat molemmilla alueilla samankaltaiset ja uudelta sijain-
nilta saadut tulokset olisivat kaikesta péétellen vertailukelpoisia aseman aikaisem-
piin tuloksiin sikéli kuin asemalta aikaisemmin ollaan onnistuttu saamaan kunnon

tuloksia.

Kalojen maku- ja hajututkimusten luotettavuutta voitaisiin parantaa yksinkertaista-
malla testitilanteita siten, ettd kahden lajin sijasta keskityttéisiin yhteen kalalajiin,
jolloin hauki olisi ahventa parempi vaihtoehto (vertaa kpl. 6.2). Niin sen takia, etti
suhteellisen hankalien aistinvaraisten arvioiden ensisijaisena tavoitteena on todeta,
mikali maku- ja hajuvirheiti esiintyy ylipdétdnsi. Yhdyskuntajitevesikuormituksen
merkityksen selvittdmiseksi pyritdin lisdksi myds paikantamaan mahdollisia alu-
eellisia eroja makuvirheiden esiintymisessi ja voimakkuuksissa. Kahden kalalajin
testauttaminen mutkistaa jo alkuasetelmiltaan vaativia aistinvaraisia tutkimuksia ja
vaikeuttaa niiden ensisijaisten tavoitteiden saavuttamista eiké kaiken kukkuraksi

ole teoreettista pohjaa olettaa, etté lajienvélisid eroja makuvirheissi esiintyisi.

Inventointiravustuksina toteutetut koeravustukset voitaisiin tarpeen vaatiessa tiy-
dentdd kvantitatiivisilla koeravustuksilla (vertaa kpl. 7.2). Nayttéa siltd, ettd rapu-
saaliiden saanti koeravustusten yhteydessa on aikaisempaa todenndkoisempad ja
ettd esiintymiskartoitusten ohella alkaisi olla tilausta myos kantojen tiheystiedoista.
Pyynti voitaisiin suorittaa siten, ettd 10 —15 merralla koeravustettaisiin alueilla,
joilta informaatiota rapujen esiintymisestd on tarpeellista yhteistarkkailun pdamaé-
rien kannalta. Rapuesiintymien 16ydettyd suoritettaisiin kvantitatiiviset ravustukset

suurilla mertaméérilld kantojen tiheyksien arvioimiseksi.
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11. Yhteenveto tuloksista

Porvoonjoen kalataloudellisen yhteistarkkailun avulla voidaan jokea tarkastella nyt jo
Q 20 vuoden perspektiivistd. Tdmd antaa erinomaisen pohjan joen nykytilan ja yhdys-
kuntajétevesien vaikutusten arvioimiseksi.

yhteistarkkailun aloittamisen jélkeen 20 vuotta sitten, jolloin 1dht6taso olikin ala-

Tarkkailun perusteella Porvoonjoen tila on tdlld hetkelld parempi kuin koskaan
Q arvoinen.

Verkko- ja sahkokoekalastukset
Q Séarkikalojen osuus Porvoonjoessa on vihentynyt.

Q Vaateliaampien kalalajien osuus kalastosta on kasvanut.

Poikasnuottaukset

Poikastuotannossa esiintyy vihemmaén héiri6itd kuin aiemmin ja lohikalojen
mitirasiaistutukset joen voimakkaimmin kuormitetuilla alueilla ovat onnistuneet
hienosti.

Kalojen lisddantymishdirioitd esiintyy, vaikka ne rajoittuvatkin entistd suppeam-
mille alueille joen voimakkaimmin kuormitetulla osuudella.

Maku- ja hajututkimukset
Kuormitetuimmalla osuudella joen kaloissa on edelleenkin havaittavissa maku-
virheita.

Q Alajuoksua kohden kalojen makuvirheet havidvit.

Koeravustukset

Q Joen tdplarapukannat voimistuvat hiljalleen ja istutukset onnistuvat paremmin.

Kalastustiedustelut

Q Kalastajatyytyviisyys on kohentunut ja kalastusta haittaavat tekijét vdhentyneet.

Pohjaeldintutkimukset

Pohjaeldimiston tila on kohentunut yhdyskuntajitevesikuormituksen vihenemi-
sen myota.

Kaiken kaikkiaan

Porvoonjoen kokonaistila on parantunut ja jatevesipadstdjen selkedt vaikutukset
kalataloudelle eivit ole yhtd voimakkaita kuin aikaisemmin ja rajoittuvat sup-
peammille alueille.

Aihetta tyytyvdisyyteen siis on, mutta Porvoonjoki on Suomen oloissa edelleen
poikkeuksellisen voimakkaasti jétevesilld ja hajakuormituksella kuormitettu joki.
Haastetta riittdd, silli Euroopan Unionin vesipuitedirektiivin tavoitteen mukaan
Porvoonjoen tulisi vedenlaadultaan ja ekologisesti olla hyvissé tilassa vuoteen 2015
mennessd. Tama edellyttdd joen hajakuormituksen ja yhdyskuntajatevesikuormituk-
sen ravinteiden vdhentdmisen lisdksi my0s veden hygieenisen laadun kohentamista.
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LIITE 1

Porvoonjoen yhteistarkkailun

naytealojen koordinaatit
EUREF-FIN (~WGS84)
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Verkkokoekalastusalat

Vi1 60° 50.741' 25° 39.82'
V2 60° 44.302' 25°40.5'
V3 60° 37.516' 25°35.705'
V4 60° 30.653' 25°34.716
V5 60° 25.489" 25° 36.005'
V6 60° 22.81' 25°40.398'
Siahkokoekalastusalat

S1 60° 50.210" 25°25.250'
S2 60° 56.600" 25° 30.085'
S2a  60°57.294" 25° 36.543'
S3 60° 50.620" 25°40.090'
S4 60° 55.108'" 25°53.521'
S5 60° 52.463' 25° 52.268'
S7 60° 48.320'" 25°43.312'
S8 60° 47.62' 25°41.722'
S9 60° 37.58' 25° 35.588'
S10  60°33.914" 25°25.313'
S11 60° 34.946' 25°35.908'
S12  60° 28.181'" 25°36.427'
S13  60°27.868" 25°33.251'
S14  60° 26.34' 25°35.947
S15  60°53.027" 25°28.368'
S16  60° 52.872" 25°28.525'
Poikasnuottausalat

P1 60° 51.616' 25°28.624'
Pla 60°57.266' 25°35.817
P2 60° 55.620'" 25°37.579'
P3 60° 50.714" 25°39.943'
P4 60° 48.370" 25°44.479'
P5 60° 47.656' 25°41.747
P6 60° 39.598'  25° 34.864
P7 60° 36.106' 25° 35.705'

P8 60° 27.398'
P9 60° 24.715'
P10  60°22.87
Ravustusalat
R1 60° 50.192'
R2 60° 50.716'
R3 60° 44.302'
R4 60° 37.516'
R5 60° 33.914'
R6 60° 27.868'
R7 60° 28.181'
RS 60° 51.616'
R9 60° 41.853'
R10 60°37.517
R11  60°33.412'

25° 36.688'
25° 38.116'
25°40.384'

25°25.295'
25°39.938'
25°40.5'

25° 35.705'
25°25.313'
25°33.251"
25°36.427
25° 28.624'
25° 32.885'
25°31.218'
25°30.104'

Pohjaeldainnaytteenottoalat

Pel
Pe2
Pe3
Pe4
Pe5
Pe6
Pe7
Pe8
Pe9
Pel0
Pell
Pel2
Pel3
Pel4
Pel6
Pel7
Pel8

60° 50.210'
60° 56.600'
60° 57.294'
60° 50.657'
60° 55.108'
60° 52.463'
60° 48.320'
60° 47.623'
60° 37.58'

60° 33.914'
60° 34.946'
60° 34.946'
60° 28.181'
60° 27.868'
60° 26.34'

60° 53.027'
60° 52.872'

25°25.250'
25°30.085'
25° 36.543'
25°40.047'
25° 53.521"
25° 52.268'
25°43.312
25°41.731"
25° 35.588'
25°25.313'
25°35.908'
25°35.908'
25°36.427
25°33.251"
25°35.947
25°28.368'
25° 28.525'
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LIITE 2

Saalislajien paino- ja pituusjakau-
mat seka keskeiset tilastolliset tunnus-
luvut Porvoonjoen kalataloudellisen
yhteistarkkailun verkkokalastuksessa
vuonna 2008
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Vig
@ Quantiles Moments
maximum 100.0% 308,00 Mean 122,3846
99.5% 30800 Std Dev 83,3992
97.5% 308,00 Std Err Mean 23,1308
90.0% 268,00 upper 95% Mean 172,7823
quartile 75.0% 17500 lower 95% Mean 719869
median 500% 107,00 N 13,0000
quartile 250% 49,50 Sum Wets 13,0000
10.0% 20,60
25% 500
05% 500
minimum 0.0% 5.00
0 100 200 300 400
V2g
@ | [Quantlles ] Moments
! maximum 100.0% 139,00 Mean 46,08333
99.5% 139,00 Std Dev 33,42860
975% 13900 Std Err Mean 682358
90.0% 111,00 upper 95% Mean 60,19888
quartile 750% 5175 lower 95% Mean 3196779
median 50.0% 35.00 N 2400000
quartile 250% 2350 Sum Wats 24,00000
10.0% 18,00
25% 1600
0.5% 16,00
minimum 00% 1600
0 25 50 75 100 125 150
V3g
@ | [Quantiles ] Moments
! maximum 100.0%  157.00 Mean 5273333
995% 157,00 Std Dev 39,03930
97.5% 157.00 Std Err Mean 10,07990
900% 12460 upper 95% Mean 7435252
quartile 750%  69.00 lower 95% Mean 3111414
median 500%  49.00 N 1500000
quartile 25.0% 28,00 Sum Wgts 15.00000
100% 1120
25% 1000
—_— 05% 1000
minimum 0.0% 10,00
0 50 100 150
Vi g
@ | [Quantiles ] Moments
! maximum 100.0% 11500 Mean 3600000
995% 11500 Std Dev 2521338
97.5% 115,00 Std Err Mean 6,51007
%00%  80.80 upper 95% Mean 49.96267
quartile 750% 4100 lower 95% Mean 2203733
median 500% 2900 N 15,00000
quartile 25.0% 21,00 Sum Wgts 15,00000
100% 17,00
25% 1700
— 0.5%  17.00
‘minimum 0.0% 17,00
0 20 40 60 80 100 120
V5g
@ | [Quantlles ] Moments
! maximum 100.0% 92,000 Mean 40,9418
99.5% 92,000 Std Dev 21,04896
97.5% 92,000 Std Err Mean 5,10512
90.0% 85600 upper 95% Mean 51,76350
quartile 75.0% 47,500 lower 95% Mean 30,11885
median 50.0% 41,000 N 17,00000
quartile 25.0% 22,500 Sum Wgts 17,00000
100% 18,600
25% 17,000
i — 0.5% 17,000
T T T 1T T || minimum 00% 17,000
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

V6 g
@ Quantiles Moments

maximum 100.0% 66,000 Mean 33,00000
99.5% 66,000 Std Dev 19,20417
97.5% 66,000 Std Err Mean 7.84007
90.0% 66,000 upper 95% Mean 53,15324.
quartile 75.0% 45,750 lower 95% Mean 12,84676
median 50.0% 30,500 N 6,00000
quartile 25.0% 20,000 Sum Wets. 6,00000

10.0% 8,000

2.5% 8,000

0.5% 8,000

minimum 0.0% 8,000

Sarkisaaliin paino pyyntipaikoilla V1 - V6 seka aineiston keskeiset tilastolliset
tunnusluvut.
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V1 mm
KE Quantiles Moments
maximum 100.0% 280,00 Mean 200,0000
99.5% 280,00 Std Dev 50.8134
97.5% 280,00 Std Err Mean 14,0931
90.0% 26520 upper 95% Mean 230.7063
quartile 75.0% 234,00 lower 95% Mean 169,2037
median 500% 211,00 N 13,0000
quartile 250% 162,00 Sum Wats 13,0000
10.0% 11120
25% 8200
05% 82,00
T 1T T T T || minimum 00% 8200
50 100 150 200 250 300
V2 mm
@ | [Quantlles J Moments
! maximum 100.0% 223,00 Mean 153,3333
99.5% 223,00 Std Dev 29,0796
97.5% 223,00 Std Err Mean 59358
90.0% 209,00 upper 95% Mean 165,6125
quartile 75.0%  164.50 lower 95% Mean 141,0542
median 50.0% 14500 N 24,0000
quartile 250% 13025 Sum Wets 24,0000
10.0% 122,00
25% 11800
05% 11800
T T 1 1 1T T minimum 0.0% 118,00
100 125 150 175 200 225
V3 mm
@ | [Quantiles ] Moments
! maximum 100.0% 23500 Mean 159.8667
99.5% 23500 Std Dev 38,2956
97.5% 23500 Std Err Mean 9.8879
90.0%  220.60 upper 95% Mean 181,0740
quartile 75.0%  187.00 lower 95% Mean 138,6593
median 500% 162,00 N 15,0000
quartile 250% 13500 Sum Wets 15,0000
10.0% 10620
25% 10500
05% 10500
minimum 00% 10500
100 125 150 175 200 225 250
V4 mm
@ | [Quantlles ] Moments
! maximum 100.0% 21500 Mean 1439333
99.5% 21500 Std Dev 26,3099
97.5% 21500 Std Err Mean 67932
90.0% 191,00 upper 95% Mean 158,5032
quartile 75.0% 154,00 lower 95% Mean 129,3634
median 50.0% 136,00 N 15,0000
quartile 250% 12700 Sum Wats 15,0000
100% 11820
25% 117,00
_ 05% 117,00
minimum 00% 117,00
100 120 140 160 180 200 220
V5 mm
}"—ZE | [Quantlles ] Moments -
! maximum 100.0% 203,00 Mean 152,2041
99.5%  203.00 Std Dev 232910
97.5%  203.00 Std Err Mean 56489
90.0% 19740 upper 95% Mean 164,2692
quartile 750%  163.00 lower 95% Mean 140,3191
median 500% 15500 N 17,0000
quartile 250% 12850 Sum Wets 17,0000
10.0% 12320
25% 120,00
05% 120,00
minimum 0.0% 120,00
120 140 160 180 200 220
V6 mm
= (Quanties Moments |
maximum 100.0% 182,00 Mean 151,5000
99.5% 182,00 Std Dev 26,2659
97.5% 182,00 Std Err Mean 10,7230
90.0% 182,00 upper 95% Mean 179.0640
quartile 750%  167.00 lower 95% Mean 123,9360
median 500%  155.50 N 60000
quartile 250% 139,00 Sum Wgts 6,0000
10.0% 103,00
25% 103,00
|| 0.5% 103,00
minimum 00% 103,00
100 125 150 175 200

Sarkisaaliin pituusjakauma pyyntipaikoilla V1 - V6 sekd aineiston keskeiset
tilastolliset tunnusluvut.
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Vig
= || TN Voments

maximum 100.0% 102,00 Mean 68,33333
99.5% 102,00 Std Dev 2728125
97.5% 102,00 Std Err Mean 11,13752
90.0% 102,00 upper 95% Mean 96,96284
quartile 75.0% 87,00 lower 95% Mean 39,70383
median 50.0% 77,00 N 6,00000
quartile 25.0% 40,00 Sum Wets 6,00000

10.0% 28,00

2.5% 28,00

0.5% 28,00

minimum 0.0% 28,00

V2g

Quantiles Moments

maximum 100.0% 19,000 Mean 19,00000
99.5% 19,000 Std Dev .
97.5% 19,000 Std Err Mean .
90.0% 19,000 upper 95% Mean

quartile 75.0% 19,000 lower 95% Mean .

median 50.0% 19,000 N 1,00000

quartile 25.0% 19,000 Sum Wets 1.00000

10.0% 19,000

2.5% 19,000
| 05% 1900

T~ || mininum 0.0% 19,000
19
V3 g
Quantiles Moments
maximum 100.0% 52,000 Mean 52,00000
99.5% 52,000 Std Dev .
97.5% 52,000 Std Err Mean .
90.0% 52,000 upper 95% Mean .
quartile 75.0% 52,000 lower 95% Mean .
median 50.0% 52,000 N 1.00000
quartile 250% 52,000 Sum Wets 1,00000
100% 52,000
25% 52,000
I 05 5200
T~ || minimum 0.0% 52000
52
V4 g
| Quantiles Moments
—E —F—
maximum 100.0% 172,00 Mean 53,0000
99.5% 172,00 Std Dev 70,5620
97.5% 172,00 Std Err Mean 31,5563
900% 17200 upper 95% Mean 140,6131
quartile 750% 11800 lower 95% Mean 346131
median 500% 10,00 N 5.0000
quartile 25.0% 9.50 Sum Wgts 5,0000
100% 900
25%  9.00
|| 0.5% 9,00
minimum 0.0% 9.00
0 50 100 150 200
V5g
‘ ‘ (n. il W (Hnmranh: W
YT Ty
maximum 100.0% 48,000 Mean 42,5000
99.5% 48.000 Std Dev 77782
97.5% 48000 Std Err Mean 5,5000
90.0% 48,000 upper 95% Mean 1123830
quartile 75.0% 48000 lower 95% Mean -27.3830
median 50.0% 42,500 N 2,0000
quartile 250% 37,000 Sum Wets 2,0000
10.0% 37000
25%  37.000
N N 05 3700
T T T || minimum 00% 37,000
35 40 45 50
V6 g
il Quantiles Moments
EEEE I —
maximum 100.0% 315,00 Mean 14,0000
995% 31500 Std Dev 150,6220
97.5% 31500 Std Err Mean 869617
90.0% 315,00 upper 95% Mean 518,1700
quartile 75.0% 31500 lower 95% Mean -230,1700
median 50.0% 8600 N 3,0000
quartile 250% 31,00 Sum Wets 3,0000
10.0% 31,00
25% 3100
0 o0s% 3100
minimum 0.0% 31,00

Ahvensaaliin paino pyyntipaikoilla V1 - V6 sek aineiston keskeiset tilastolliset
tunnusluvut.
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V1 mm
ey (Quantles ] oments
maximum 100.0% 200,00 Mean 175,3333
99.5% 200,00 Std Dev 26,5907
97.5% 200,00 Std Err Mean 10,8556
90.0% 200,00 upper 95% Mean 203,2382
quartile 75.0% 196,25 lower 95% Mean 1474285
median 50.0% 185,50 N 6,0000
quartile 25.0% 148,50 Sum Wgts 6,0000
10.0% 132,00
2.5% 132,00
 —— 05% 13200
minimum 0.0% 132,00
120 140 160 180 200
V2 mm
[‘M} [M"me"ts ]
maximum 100.0% 117,00 Mean 117,0000
99.5% 117,00 Std Dev .
97.5% 117.00 Std Err Mean .
90.0% 117,00 upper 95% Mean .
quartile 75.0% 117,00 lower 95% Mean .
‘median 50.0% 117,00 N 1,0000
quartile 25.0% 117,00 Sum Wgts 1,0000
10.0% 117,00
2.5% 117,00
| 055 11700
‘minimum 0.0% 117.00
7
V3 mm
Quantiles Moments
‘maximum 100.0% 167,00 Mean 1670000
99.5% 167,00 Std Dev .
97.5% 167,00 Std Err Mean .
90.0% 167,00 upper 95% Mean .
quartile 75.0% 167,00 lower 95% Mean .
median 50.0% 167,00 N 1,0000
quartile 25.0% 167,00 Sum Wgts 1,0000
10.0% 167,00
2.5% 167,00
minimum 0.0% 167,00
167
V4 mm
S | CTUTE oments ]
maximum 100.0% 249,00 Mean 143,0000
99.5% 249,00 Std Dev 71,9548
97.5% 249,00 Std Err Mean 32,1792
90.0% 249,00 upper 95% Mean 2323425
quartile 75.0% 218,00 lower 95% Mean 53,6575
median 50.0% 96,00 N 5,0000
quartile 25.0% 91,50 Sum Wets 5,0000
10.0% 88,00
25% 88,00
0.5% 88,00
minimum 0.0% 88,00
V5 mm
‘ [M oments W
maximum 100.0% 168,00 Mean 158,0000
99.5% 168,00 Std Dev 14,1421
97.5% 168,00 Std Err Mean 10,0000
90.0% 168,00 upper 95% Mean 285,0600
quartile 75.0% 168,00 lower 95% Mean 30,9400
median 50.0% 158,00 N 2,0000
quartile 25.0% 148,00 Sum Wgts 2,0000
10.0% 148,00
2.5% 148,00
minimum 0.0% 148,00
140 150 160 170
V6 mm
[Quantites | Moments |
maximum 100.0% 292,00 Mean 211,0000
99.5% 292,00 Std Dev 74,6391
97.5% 292,00 Std Err Mean 43,0929
90.0% 292,00 upper 95% Mean 396,4159
quartile 75.0% 292,00 lower 95% Mean 25,5841
median 50.0% 196,00 N 3,0000
quartile 25.0% 145,00 Sum Wets. 3,0000
10.0% 145,00
2.5% 145,00
[ /0 056 14500
minimum 0.0% 145,00
1100 150 200 250 300

Ahvensaaliin pituusjakauma pyyntipaikoilla V1 - V6 sekd aineiston keskeiset
tilastolliset tunnusluvut.
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V1lg
guantiles Moments
maximum 100.0% 10,000 Mean 8,00000
99.5% 10,000 Std Dev 2,16025
97.5% 10,000 Std Err Mean 1,08012
90.0% 10,000 upper 95% Mean 11,43749
quartile 75.0% 9,750 lower 95% Mean 456251
median 50.0% 8.500 N 4,00000
quartile 25.0% 5,750 Sum Wets 4,00000
10.0% 5,000
2.5% 5,000
0.5% 5,000
minimum 00% 5000
.0 75 10,0
V2g
uanties Moments
maximum 100.0% 16,000 Mean 12,33333
99.5% 16,000 Std Dev 351188
97.5% 16,000 Std Err Mean 2,02759
90.0% 16,000 upper 95% Mean 21,05743
quartile 75.0% 16,000 lower 95% Mean 3,60923
median 50.0% 12,000 N 3.,00000
quartile 25.0% 9,000 Sum Wets. 3,00000
10.0% 9,000
2.5% 9,000
[ 7 056 90w
minimum 0.0% 9,000
7.5 10,0 12,5 15,0 175
V3g
| | loments }
‘maximum 100.0% 10,000 Mean 8.,50000
99.5% 10,000 Std Dev 2,12132
97.5% 10,000 Std Err Mean 1,50000
90.0% 10,000 upper 95% Mean 27,55900
quartile 75.0% 10,000 lower 95% Mean -10,55900
median 50.0% 8,500 N 2,00000
quartile 25.0% 7,000 Sum Wets 2,00000
10.0% 7.000
5% 7.000
minimum 0.0% 7,000
7 8 9 10
V4 g
T | (Quntles ) praments )
maximum 100.0% 23,000 Mean 12,00000
99.5% 23,000 Std Dev 9.59166
97.5% 23,000 Std Err Mean 4,79583
90.0% 23,000 upper 95% Mean 2726273
quartile 75.0% 21.500 lower 95% Mean -3,26273
median 50.0% 11,000 N 4,00000
quartile 25.0% 3,500 Sum Wets 4,00000
10.0% 3,000
2.5% 3,000
0.5% 3,000
minimum 0.0% 3,000
0 10 20 30
V5g
| @ | [Quantlles j Moments
! ! maximum 100.0% 15,000 Mean 10,20000
99.5% 15.000 Std Dev 2,85968
97.5% 15,000 Std Err Mean 0,90431
90.0% 14,700 upper 95% Mean 12,24571
quartile 75.0% 11,250 lower 95% Mean 8,15429
median 50.0% 11,000 N 10.00000
quartile 25.0% 8,750 Sum Wets 10,00000
10.0% 4,400
2.5% 4,000
0.5% 4,000
minimum 0.0% 4,000
2,5 50 75 10,0 12,5 15,0
V6 g
@ | [Quantﬂes J Moments
! maximum 100.0% 16,000 Mean 6.09091
99.5% 16,000 Std Dev 3,75379
97.5% 16,000 Std Err Mean 1,13181
90.0% 14,600 upper 95% Mean 8.61275
quartile 75.0% 7.000 lower 95% Mean 3.56907
median 50.0% 4,000 N 11,00000
quartile 25.0% 4,000 Sum Wets 11,00000
10.0% 3,200
2.5% 3,000
minimum 0.0% 3,000

Kiiskisaaliin paino pyyntipaikoilla V1 - V6 seka aineiston keskeiset tilastolliset
tunnusluvut.
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V1 mm
R =~ || CEL roments )
maximum 100.0% 101,00 Mean 86,5000
99.5% 101,00 Std Dev 11,4455
97.5% 101,00 Std Err Mean 57228
90.0% 101,00 upper 95% Mean 104,7127
quartile 75.0% 98,00 lower 95% Mean 68,2873
median 50.0% 85,50 N 4,0000
quartile 25.0% 76,00 Sum Wgts 4,0000
10.0% 74,00
2.5% 74,00
_ 0.5%  74.00
minimum 0.0% 74,00
70 80 90 100 110
V2 mm
T Quantes ] [Moments ]
—_— ]
maximum 100.0% 113,00 Mean 104,0000
99.5% 113,00 Std Dev 8,1854
97.5% 113,00 Std Err Mean 47258
90.0% 113,00 upper 95% Mean 124,3338
quartile 75.0% 113,00 lower 95% Mean 83,6662
median 50.0% 102,00 N 3,0000
quartile 25.0% 97,00 Sum Wets. 3,0000
10.0% 97,00
2.5% 97.00
I 7 056 970
minimum 0.0% 97,00
95 100 105 110 115
V3 mm
‘ fr loments. W
TS
maximum 100.0% 97,000 Mean 91.0000
99.5% 97,000 Std Dev 84853
97.5% 97,000 Std Err Mean 6,0000
90.0% 97,000 upper 95% Mean 167.2360
quartile 75.0% 97.000 lower 95% Mean 14,7640
median 50.0% 91,000 N 2,0000
quartile 25.0% 85,000 Sum Wets 2,0000

10.0% 85,000

25% 85000
N . 05% 85000

T T T || minimm 0.0% 85000
85 %0 95 100
V4 mm
T | [t ) roments )
maximum 100.0% 127,00 Mean 96,0000
99.5%  127.00 Std Dev 29,5635
97.5%  127.00 Std Err Mean 14,7817
90.0% 127,00 upper 95% Mean 143.0429
quartile 750% 12400 lower 95% Mean 48,9571
median 500% 9550 N 40000
quartile 250%  68.50 Sum Wets 40000
10.0% 66,00
25% 6600
05% 6600
T T 1T T T || minimum 00% 6600
50 75 100 125 150
V5 mm
| {} | [Quantiles ] Moments
! ! maximum 100.0% 11500 Mean 96,3000
99.5% 11500 Std Dev 11,1360
97.5% 115,00 Std Err Mean 3,5215
90.0% 114,00 upper 95% Mean 104,2663
quartile 75.0% 100,50 lower 95% Mean 883337
median 50.0% 9800 N 10,0000
quartile 25.0% 91.75 Sum Wgts. 10.0000
10.0% 73,60
25% 7200
05% 7200
I T T T minimum 0.0% 72,00
70 80 110 120
V6 mm
@ | [Quantlles ] Moments
! maximum 100.0% 113,00 Mean 79.63636
99.5% 113,00 Std Dev 13,70600
97.5% 113,00 Std Err Mean 4,13252
90.0% 108,80 upper 95% Mean 88,8424
quartile 750%  87.00 lower 95% Mean 70.42849
median 50.0% 73.00 N 1100000
quartile 25.0% 70,00 Sum Wgts 11,00000
10.0% 6820
25% 6800
|| 0.5% 68,00
T T 1 T T 1T T || minimum 00% 6800

Kiiskisaaliin pituusjakauma pyyntipaikoilla V1 - V6 seka aineiston keskeiset
tilastolliset tunnusluvut.
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Kuhasaaliin

V6 g
‘ e (Moments ]
-
maximum 100.0% 21,000 Mean 18,50000
99.5% 21,000 Std Dev 3,53553
97.5% 21,000 Std Err Mean 2.,50000
90.0% 21,000 upper 95% Mean 50,26500
quartile 75.0% 21,000 lower 95% Mean -13.26500
median 50.0% 18,500 N 2,00000
quartile 25.0% 16,000 Sum Wets 2.00000
10.0% 16,000
2.5% 16,000
. s 05 16000
minimum 0.0% 16,000
17,5 20.0 225
V6 mm
maximum 100.0% 151,00 Mean 143,5000
99.5% 151,00 Std Dev 10,6066
97.5% 151,00 Std Err Mean 7,5000
90.0% 151,00 upper 95% Mean 238,7950
quartile 75.0% 151,00 lower 95% Mean 48,2050
median 50.0% 143,50 N 2,0000
quartile 25.0% 136,00 Sum Wgts 2,0000
10.0% 136,00
2.5% 136,00
/ 7 05% 13600
minimum 0.0% 136,00
135 140 145 150 155

117 alcay

NAHNO- 19 NIFIIeT
pPaltio= ja pitaus jala

keskeiset tilastolliset tunnusluvut.

ma pyyntipaikoilla V1 - V6 sekd aineiston

V3g
@ | [Quantlles ] Moments
! maximum 100.0% 154,00 Mean 2811111
99.5% 154,00 Std Dev 48,80431
97.5% 154,00 Std Err Mean 16,26810
90.0% 154,00 upper 95% Mean 65,62579
quartile 75.0% 32,00 lower 95% Mean -9.40357
median 50.0% 5,00 N 9,00000
quartile 25.0% 3,50 Sum Wets 9,00000
10.0% 3,00
2.5% 3.00
0.5% 3,00
T T T minimum 0.0% 3,00
0 50 100 150 200
V4 g
<‘E§ | [Quantiles ] Moments
! maximum 100.0% 296,00 Mean 65,7500
99.5% 296,00 Std Dev 115,3934
97.5% 296,00 Std Err Mean 40,7977
90.0% 296,00 upper 95% Mean 162,2221
quartile 75.0% 152,00 lower 95% Mean -30,7221
median 50.0% 6,50 N 8,0000
quartile 25.0% 325 Sum Wets 8,0000
10.0% 2.00
2.5% 2,00
- 05% 200
T T T T ! minimum 0.0% 2,00
0 50 100 150 200 250 300
V5g
}”—‘ZE} | [Quantiles ] Moments
! maximum 100.0% 101,00 Mean 52,06667
99.5% 101,00 Std Dev 29,05283
97.5% 101,00 Std Err Mean 7,50141
90.0% 91.40 upper 95% Mean 68.15555
quartile 75.0% 78,00 lower 95% Mean 3597779
median 50.0% 55,00 N 15,00000
quartile 25.0% 29,00 Sum Wets 15,00000
10.0% 7.60
2.5% 4,00
0.5% 4,00
minimum 0.0% 4,00
0 20 40 60 80 100 120
V6 g
maximum 100.0% 61,000 Mean 33,6667
99.5% 61,000 Std Dev 27,0062
97.5% 61,000 Std Err Mean 15,5920
90.0% 61,000 upper 95% Mean 100,7545
quartile 75.0% 61,000 lower 95% Mean -33.4211
median 50.0% 33,000 N 3,0000
quartile 25.0% 7,000 Sum Wets. 3,0000
10.0% 7,000
2.5% 7,000
0.5% 7,000
minimum 0.0% 7,000

0 25 50 75

Pasurisaaliin paino pyyntipaikoilla V1 - V6 seki aineiston keskeiset tilastolliset

tunnusluvut.
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V3 mm
@ | [Quantiles ] Moments
! maximum 100.0% Mean 111,6667
99.5% Std Dev 56,4026
97.5% Std Err Mean 18,8009
90.0% upper 95% Mean 1550219
quartile 75.0% lower 95% Mean 68,3114
median 50.0% N 9,0000
quartile 25.0% Sum Wets 9,0000
10.0%
2.5% 70,00
. _ 050 7000
minimum 0.0% 70,00
50 100 150 200 250
V4 mm
T ||[Qxumes ] omerts |
! maximum 100.0% 286,00 Mean 127.5000
99.5% 286,00 Std Dev 88,0243
97.5% 286,00 Std Err Mean 31,1213
90.0% 286,00 upper 95% Mean 201,0908
quartile 75.0% 212,75 lower 95% Mean 53,9092
median 50.0% 87.50 N 8,0000
quartile 25.0% 70,75 Sum Wets 8,0000
10.0% 65,00
2.5% 65,00
/ 05% 6300
minimum 0.0% 65,00
50 100 150 200 250 300
V5 mm
KE Quantiles Moments
‘maximum 100.0% 204,00 Mean 156,4000
99.5% 204,00 Std Dev 37,8320
97.5% 204,00 Std Err Mean 9,7682
90.0% 200,40 upper 95% Mean 177,3506
quartile 75.0% 183,00 lower 95% Mean 1354494
median 50.0% 164,00 N 15,0000
quartile 25.0% 132,00 Sum Wets 15,0000
10.0% 85,20
2.5% 75.00
0.5% 75,00
minimum 0.0% 75,00
75 100 125 150 175 200 225
V6 mm
guantlles Moments
maximum 100.0% 180,00 Mean 136,6667
99.5% 180.00 Std Dev 47,4271
97.5% 180,00 Std Err Mean 27,3821
90.0% 180,00 upper 95% Mean 254.,4835
quartile 75.0% 180,00 lower 95% Mean 18,8498
median 50.0% 144,00 N 3,0000
quartile 250% 86,00 Sum Wets 3,0000
10.0% 86,00
2.5% 86,00
/ 2 056 86w
minimum 0.0% 86,00
75 100 125 150 175 200

Pasurisaaliin pituusjakauma pyyntipaikoilla V1 - V6 sekd aineiston keskeiset
tilastolliset tunnusluvut.
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V2 g
Quantiles Moments
maximum 100.0% 276,00 Mean 276,0000
99.5% 276,00 Std Dev .
97.5% 276,00 Std Err Mean .
90.0% 276,00 upper 95% Mean .
quartile 75.0% 276,00 lower 95% Mean .
‘median 50.0% 276,00 N 1,0000
quartile 25.0% 276,00 Sum Wgts 1,0000
10.0% 276,00
2.5% 276,00
0.5% 276,00
minimum 0.0% 276,00
V3g
/:*Eti ‘ :Jﬁ? Lguantlles j Moments
— L
maximum 100.0% 397,00 Mean 299.7500
99.5% 397,00 Std Dev 82,3423
97.5% 397,00 Std Err Mean 41,1711
90.0% 397,00 upper 95% Mean 430,7771
quartile 75.0% 380,75 lower 95% Mean 168,7229
median 50.0% 297,00 N 4,0000
quartile 25.0% 221,50 Sum Wets 4,0000
10.0% 208,00
2.5% 208,00
0.5% 208,00
minimum 0.0% 208,00
200 250 300 350 400
V5g
‘ ‘ (Mnmnnf: W
e
116,00 Mean 75,5000
116,00 Std Dev 57,2756
116,00 Std Err Mean 40,5000
116,00 upper 95% Mean 590,0930
quartile 75.0% 116,00 lower 95% Mean -439,0930
median 50.0% 75.50 N 2.0000
quartile 25.0% 35,00 Sum Wets 2,0000
10.0% 35,00
2.5% 35,00
[ | [ 05 3500
minimum 0.0% 35,00
25 50 5 100 125
V2 mm
Quantiles Moments
maximum 100.0% 288,00 Mean 288,0000
99.5% 288,00 Std Dev .
97.5% 288.00 Std Err Mean .
90.0% 288,00 upper 95% Mean .
quartile 75.0% 288.00 lower 95% Mean .
median 50.0% 288,00 N 1,0000
quartile 25.0% 288.00 Sum Wgts 1,0000
10.0% 288,00
2.5% 288,00
] 05% 2300
minimum 0.0% 288.00
288
V3 mm
Quantiles Moments
maximum 100.0% 323.00 Mean 296,0000
99.5% 323,00 Std Dev 26,0512
97.5% 323,00 Std Err Mean 13,0256
90.0% 32300 upper 95% Mean 337,4540
quartile 75.0% 320.00 lower 95% Mean 254,5460
median 50.0% 298,00 N 4,0000
quartile 25.0% 270,00 Sum Wets. 4,0000
10.0% 265.00
2.5% 265,00
0.5% 265,00
minimum 0.0% 265,00
250 275 300 325
V5 mm
| fH{Quanties Moments
maximum 100.0% 223,00 Mean 183,5000
99.5% 223,00 Std Dev 55,8614
97.5% 223,00 Std Err Mean 39,5000
90.0% 223,00 upper 95% Mean 685,3870
quartile 75.0% 223,00 lower 95% Mean -318,3870
median 50.0% 183,50 N 2,0000
quartile 25.0% 144,00 Sum Wgts 2,0000
10.0% 144,00
2.5% 144,00
- | 05% 14400
minimum 0.0% 144,00
125 150 175 200 225

Lahnasaaliin paino- ja pituusjakauma pyyntipaikoilla V1 - V6 seki aineiston
keskeiset tilastolliset tunnusluvut.
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Vig
Quantiles Moments
maximum 100.0% 196,00 Mean 196,0000
99.5% 196,00 Std Dev .
97.5% 196,00 Std Err Mean .
90.0% 196,00 upper 95% Mean .
quartile 75.0% 196,00 lower 95% Mean .
median 50.0% 196,00 N 1,0000
quartile 25.0% 196,00 Sum Wgts 1,0000
10.0% 196,00
2.5% 196,00
" 05% 19600
minimum 0.0% 196,00
196
V2 g
maximum 100.0% 1202,0 Mean 553,667
99.5% 1202,0 Std Dev 567,796
97.5% 1202,0 Std Err Mean 327817
90.0% 1202,0 upper 95% Mean 1964,166
quartile 75.0% 1202,0 lower 95% Mean -856,832
median 50.0% 3140 N 3,000
quartile 25.0% 1450 Sum Wgts 3,000
10.0% 1450
2.5% 1450
— 05% 1450
minimum 0.0% 1450
0 500 1000 1500
V4 g
Quantiles Moments
maximum 100.0% 1163.0 Mean 1163,000
99.5% 1163.0 Std Dev .
97.5% 1163.0 Std Err Mean .
90.0% 11630 upper 95% Mean .
quartile 75.0% 1163.0 lower 95% Mean .
median 50.0% 1163,0 N 1,000
quartile 25.0% 1163.0 Sum Wgts 1,000
10.0% 1163.0
2.5% 1163.0
0.5% 1163.0
minimum 0.0% 1163.0

V1 mm
Quantiles Moments
‘maximum 100.0% 266,00 Mean 266,0000
99.5% 266,00 Std Dev .
97.5% 266,00 Std Err Mean .
90.0% 266,00 upper 95% Mean .
quartile 75.0% 266,00 lower 95% Mean .
median 50.0% 266,00 N 1,0000
quartile 25.0% 266,00 Sum Wgts 1.0000
10.0% 266,00
2.5% 266,00
| 0s% 26600
minimum 0.0% 266,00
266
V2 mm
il uantiles Moments
e = T E—— Voments
maximum 100.0% 455,00 Mean 328,0000
99.5% 455,00 Std Dev 114,6865
97.5% 455.00 Std Err Mean 66,2143
90.0% 455,00 upper 95% Mean 612,9003
quartile 75.0% 455,00 lower 95% Mean 43,0997
median 50.0% 297.00 N 3,0000
quartile 25.0% 232,00 Sum Wgts 3,0000
10.0% 232,00
2.5% 232,00
[ 05% 23200
minimum 0.0% 232,00
200 300 400 500
V4 mm
Quantiles Moments
maximum 100.0% 458,00 Mean 458.,0000
99.5% 458,00 Std Dev .
97.5% 458,00 Std Err Mean .
90.0% 458,00 upper 95% Mean .
quartile 75.0% 458,00 lower 95% Mean .
median 50.0% 458,00 N 1,0000
quartile 25.0% 458,00 Sum Wets 1,0000
10.0% 458,00
2.5% 458,00
0.5% 458,00
minimum 0.0% 458,00

Turpasaaliin paino- ja pituusjakauma pyyntipaikoilla V1 - V6 seka aineiston
keskeiset tilastolliset tunnusluvut.
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V3g
Quantiles Moments
maximum 100.0% 1.0000 Mean 1,000000
99.5% 10000 Std Dev .
97.5% 1,0000 Std Err Mean .
90.0% 10000 upper 95% Mean .
quartile 75.0% 1.0000 lower 95% Mean .
median 50.0% 1,0000 N 1,000000
quartile 25.0% 1,0000 Sum Wets 1,000000
10.0% 1,0000
2.5% 10000
minimum 0.0% 1,0000
1
V3 mm
Quantiles Moments
maximum 100.0% 48.000 Mean 48.,00000
99.5% 48,000 Std Dev .
97.5% 48,000 Std Err Mean .
90.0% 48,000 upper 95% Mean .
quartile 75.0% 48,000 lower 95% Mean .
median 50.0% 48,000 N 1,00000
quartile 25.0% 48,000 Sum Wgts 1,00000
10.0% 48,000
2.5% 48,000
] 05% 48000
minimum 0.0% 48,000
48

Torosaaliin paino- ja pituusjakauma pyyntipaikoilla V1 - V6 sekd aineiston
keskeiset tilastolliset tunnusluvut.

Vig
‘ (Quantiles W [MnmPnTQ W
NSk A
maximum 100.0% 796,00 Mean 505,000
99.5% 796,00 Std Dev 411,536
97.5% 796,00 Std Err Mean 291,000
90.0% 796,00 upper 95% Mean 4202,446
quartile 75.0% 796,00 lower 95% Mean -3192.,446
median 50.0% 50500 N 2,000
quartile 250% 214,00 Sum Wets 2,000
10.0% 214,00
2.5% 214,00
/0 | 05% 21400
minimum 00% 21400
0 250 500 750 1000
V1 mm
| | (Ouantil ] (Moments__|
Nl ") |\ —
maximum 100.0% 492,00 Mean 418,000
99.5% 492,00 Std Dev 104,652
97.5% 492,00 Std Err Mean 74,000
90.0% 492,00 upper 95% Mean 1358244
quartile 75.0% 49200 lower 95% Mean 522,244
median 50.0% 418.00 N 2,000
quartile 250% 34400 Sum Wets 2,000
10.0% 344,00
2.5% 344,00
minimum 0.0% 344,00
500 350 400 450 500

Haukisaaliin paino- ja pituusjakauma pyyntipaikoilla V1 - V6 sekd aineiston
keskeiset tilastolliset tunnusluvut.
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Va4 g
L {Z} | [Quantiles ] Moments
T
! ! maximum 100.0% 6,0000 Mean 4,18367
99.5% 6,0000 Std Dev 099317
97.5% 6,0000 Std Err Mean 0,14188
90.0% 6,0000 upper 95% Mean 4,46895
quartile 75.0% 5,0000 lower 95% Mean 3,89840
median 50.0% 4,0000 N 49,00000
quartile 25.0% 4,0000 Sum Wats 49,00000
10.0% 3.0000
25% 22500
= -u - 0.5%  2,0000
minimum 0.0%  2,0000
20 25 30 35 40 45 50 55 60
V69
| @ | Quantiles Moments
! ! maximum 100.0% 13,000 Mean 9,10000
99.5% 13,000 Std Dev 2,13177
97.5% 13,000 Std Err Mean 0,67412
90.0% 12,800 upper 95% Mean 10,62499
quartile 75.0% 10.250 lower 95% Mean 7.57501
median 50.0% 9,000 N 10,00000
quartile 25.0% 8,000 Sum Wets 10,00000
10.0% 5,300
2.5% 5.000
0.5% 5,000
T T 1T 7T minimum 0.0% 5,000
5.0 7,5 10,0 12,5 150
V4 mm
@ Quantiles Moments
maximum 100.0% 91,000 Mean 82,10204
99.5% 91.000 Std Dev 6.80149
97.5% 91,000 Std Err Mean 097164
90.0% 90,000 upper 95% Mean 84,05565
quartile 75.0% 86,000 lower 95% Mean 80,14843
median 50.0% 85.000 N 49,00000
quartile 25.0% 79,000 Sum Wgts 49,00000
10.0% 73,000
25% 62,000
0.5% 61,000
minimum 0.0% 61,000
60 65 70 75 80 85 90 95
V6 mm
@ Quantiles Moments
maximum 100.0% 125,00 Mean 112,0000
99.5% 125,00 Std Dev 10,5304
97.5% 125,00 Std Err Mean 3,3300
90.0% 124,60 upper 95% Mean 119.5330
quartile 75.0% 120.25 lower 95% Mean 104.4670
median 50.0% 115,00 N 10,0000
quartile 25.0% 105,50 Sum Wegts 10,0000
10.0% 91.10
0.5% 90,00
minimum 0.0% 90,00

90 100 110 120 130

Salakkasaaliin paino- ja pituusjakauma pyyntipaikoilla V1 - V6 seka aineiston

keskeiset tilastolliset tunnusluvut.
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LIITE 3

Verkkokoekalastuksien yksikkosaa-
liit Porvoonjoen kalataloudellisen
yhteistarkkailun verkkokalastuksessa
vuonna 2008
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Koeverkkokalastukset PVM: 30.-31.7. klo. 15.30-9.0 Paikka V1
Veden Ipt 20°C Saa: 5
Paino g _|Pituus mm Paino g _|Pituus mm Painog _|Pituus mm Painog _[Pituus mm
Kalalaji |Paneeli: 29 mm Kalalaji Paneeli: 8 mm Kalalaji Paneeli: Kalalaji Paneeli:
Turpa 196 266 | Kiiski 5 74
Sarki 185 233
Sarki 162 235
Kalalaji [Paneeli: 35 mm Kalalaji Paneeli: 19,5|Kalalaji Paneeli:
Sarki 208 243|Ahven 44 154
Sarki 44 155
Sérki 53 163
Kalalaji |Paneeli: 24 mm Kalalaji Paneeli: Kalalaji Paneeli:
Sarki 70 186
Ahven 82 195
Huomioitavaa Verkko puhdas, iso oksa takertunut

Vesi aika kirkasta

Koeverkkokalastukset PVM: 4.-5.8. klo. 9.30-9.30 Paikka Vi1
2008 Veden Ipt 16°C Saa: Pilvinen, sadetta iimassa
Painog _|Pituus mm Paino g |Pituus mm Painog |Pituus mm Paino g  |Pituus mm
Kalalaji  |Paneeli: 43 mm Kalalaji Paneeli: 15,5 mm Kalalaji Paneeli: 29 mm Kalalaji Paneeli:
Sarki 308 280[Ahven 28 132|Hauki 796 492
Sarki 139 219
Sarki 107 202
Kalalaji [Paneeli: 19,5 mm Kalalaji Paneeli: 12,5 mm Kalalaji Paneeli:
Sarki 165 230 |Kiiski 10] 101
Sarki 46 161 | Kiiski 7 ravunsyéma
Hauki 214 344
Kalalaji |Paneeli: 10 mm Kalalaji Paneeli: 24 mm Kalalaji Paneeli:
Sarki 5 82|Sarki 99 211
Kiiski 9 95|Ahven 81 186
Kiiski 8 89|Ahven 73 185,
Ahven 102 200
Huomioitavaa Verkko puhdas

Vesi kirkasta
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Koeverkkokalastukset PVM: 30.-31.7. klo. 14.00-10.30 Paikka V2
Veden Ipt 20°C Sa 5
Painog [Pituus mm Painog [Pituus mm Painog |Pituus mm Painog |Pituus mm
Kalalaji Paneeli: 19,5 mm Kalalaji Paneeli: 24 mm Kalalaji Paneeli: Kalalaji Paneeli:
Sarki 7 180|Sérki 139 223
Sarki 43 155|Sarki 138 223
Sarki 44 163|Sarki 70 175
Sarki 45 157 |Séarki 54 157
Sarki 39 145|Sarki 84 195
Sarki 30 139|Turpa 145 232
Kalalaji [Paneeli: 55 mm Kalalaji Paneeli: 15,5 mm Kalalaji Paneeli:
Turpa 1202 455|Sarki 33 145
Sarki 22 125
Sarki 28 134
Sarki 31 142
Sarki 16 118
Ahven 19 17
Kalalaji Paneeli: 12,5 mm Kalalaji Paneeli: 35 mm Kalalaji Paneeli:
Kiiski 9 97|Lahna 276 288
Taplarapu 63 119
Huomioitavaa Verkko limottunut/likainen, véahan puuainesta takertunut
Vesi sameahkoa
Koeverkkokalastukset PVM: 4.-5.8. klo. 11.00-10.30 Paikka V2
Veden Ipt 16°C S Pilvinen, aurinko paistoi
Painog [Pituus mm Painog [Pituus mm Painog [Pituus mm Painog [Pituus mm
Kalalaji Paneeli: 15,5 mm Kalalaji Paneeli: 35 mm Kalalaji Paneeli: Kalalaji Paneeli:
Sarki 18 124|Turpa 314 297
Sarki 20 120
Sarki 18 125
Sarki 21 129
Kiiski 16 113
Kalalaji Paneeli: 12,5 mm Kalalaji Paneeli: Kalalaji Paneeli:
Kiiski 12] 102
Sérki 16 ravunsydma ei paata|
Kalalaji Paneeli: 19,5 mm Kalalaji Paneeli: Kalalaji Paneeli:
Sarki 41 165
Sarki 37 158
Sarki 32 141
Sarki 32 142
Sarki 27 ravunsyéma
Huomioitavaa Verkko limainen / likainen

Vesi sameahkoa
Vesi matalalla niin kuin kaikissa kohteissa
Verkotuksia edeltanyt viikon yhtajaksoinen helle ja pouta ja ensimmainen koeverkotusviikko oli my&s helteinen ja poutain
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Koeverkkokalastukset PVM: 29.-30.7. klo. 15.00-12.00 Paikka V3
Veden Ipt 20°C 7
Paino g _|Pituus mm Paino g |Pituus mm Painog _|Pituus mm Painog _|Pituus mm
Kalalaji |Paneeli: 24 mm Kalalaji Paneeli: 12,5 mm Kalalaji Paneeli: Kalalaji Paneeli:
Sarki 157 235 Kiiski 10 97
Sarki 69 187
Kalalaji |[Paneeli: 10 mm Kalalaji Paneeli: Kalalaji Paneeli:
Pasuri 4 74
Pasuri 4 72
Pasuri 3 70
Pasuri 3 72
Pasuri 5 78
Kalalaji |Paneeli: 6,25 mm Kalalaji Paneeli: Kalalaji Paneeli:
Tord 1 49
Huomioitavaa Verkko limottunut/likainen

Vesi sameaa

Koeverkkokalastukset PVM: 5.-6.8. klo. 12.00-9.00 Paikka V3
Veden Ipt ° Sé
Paino g |Pituus mm Paino g |Pituus mm Painog |[Pituus mm Painog [Pituus mm
Kalalaji Paneeli: 10 mm Kalalaji Paneeli: 19,5 mm Kalalaji Paneeli: 35 mm Kalalaji Paneeli:
Ahven 52 167|Sarki 50! 162|Pasuri 154 239
Sérki 63 181|Pasuri 38 147
Sarki 75 190
Sarki 30 138
Sarki 31 143
Sarki 49 164
Sarki 35 146
Kalalaji Paneeli: 12,5 mm Kalalaji Paneeli: 24 mm Kalalaji Paneeli:
Kiiski 7 85|Sarki 65 182
Sarki 12 107|Sarki 103 211
Sarki 10 105
Sarki 14 112
Kalalaji Paneeli: 15,5 mm Kalalaji Paneeli: 43 mm Kalalaji Paneeli:
Sarki 28 135|Lahna 397 323
Pasuri 16 119|Lahna 262 285
Pasuri 26 134 |Lahna 332 311
Lahna 208 265
Huomioitavaa Verkko tosi limainen / likainen
Vesi sameaa

Vesi matalalla niin kuin kaikissa kohteissa
Verkotuksia edeltanyt viikon yhtajaksoinen helle ja pouta ja ensimmaéinen koeverkotusviikko oli my6s helteinen ja poutain
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Koeverkkokalastukset PVM: 29.-30.7. klo. 14.00-9.00 Paikka V4
Veden Ipt 20°C 7
Paino g _|Pituus mm Paino g |Pituus mm Painog _|Pituus mm Painog _|Pituus mm
Kalalaji |Paneeli: 19,5 mm Kalalaji Paneeli: 24 mm Kalalaji Paneeli: Kalalaji Paneeli: 8 mm
Sarki 41 154 |Ahven 64 187 Salakka 6 90
Sarki 29 140|Sérki 53 171 Salakka 6 91
Sarki 58 175 Salakka 6 89
Salakka 6 920
Salakka 4 85
Salakka 4 86
Salakka 4 85
Salakka 4 84
Salakka 5 85
Salakka 4 85
Salakka 4 86
Salakka 6 920
Salakka 5 88
Salakka 5 88
Salakka 5 86
Kalalaji [Paneeli: 6,25 mm Kalalaji Paneeli: 15,5 mm Kalalaji Paneeli: Salakka 4 85
Salakka 2 61 Kiiski 17 115 Salakka 4 85
Salakka 3 69|Sarki 26 130! Salakka 4 84
Salakka 3 65|Sarki 30 136! Salakka 4 84
Sarki 24 129 Salakka 6 91
Sarki 22 128 Salakka 6 90
Sarki 29 138 Salakka 5 86
Salakka 5 86
Salakka 4 85
Salakka 4 85
Salakka 4 86
Salakka 4 85
Salakka 4 85
Salakka 4 82
Salakka 4 82
Salakka 4 81
Salakka 4 79
Salakka 4 79
Kalalaji |Paneeli: 12,5 mm Kalalaji Paneeli: 35 mm Kalalaji Paneeli: Salakka 4 80
Ahven 10 96|Ahven 172 249 Salakka 4 80
Ahven 10 95|Sérki 115 215 Salakka 4 79
Ahven 9 88 Salakka 4 80
Sarki 17 117 Salakka 3 72
Pasuri 8 101 Salakka 3 74
Salakka 3 75
Salakka 3 75
Salakka 3 75
Salakka 3 73
Salakka 3 73
Salakka 3 76
Salakka 5 88
Huomioitavaa Verkko vahvasti limottunut/likainen
Koeverkkokalastukset PVM: 5.-6.8. klo. 13.00-11.00 Paikka V4
Veden Ipt 16°C ilvinen, poutaa
Painog [Pituus mm Painog [Pituus mm Painog [Pituus mm Painog [Pituus mm
Kalalaji Paneeli: 12,5 mm Kalalaji Paneeli: 55 mm Kalalaji Paneeli: 19,5 mm Kalalaji Paneeli:
Kiiski 3 66| Turpa 1163 458 |Sarki 40 154
Pasuri 200 250
Pasuri 7 91
Kalalaji Paneeli: 15,5 mm Kalalaji Paneeli: 8 mm Kalalaji Paneeli:
Sarki 18 126|Pasuri 6 84
Sarki 17 119|Pasuri 4 70
Sarki 21 127|Pasuri 2 65
Kiiski 23 127
Kalalaji |[Paneeli: 10 mm Kalalaji Paneeli: 35 mm Kalalaji Paneeli:
Pasuri 3 73|Pasuri 296 286
Kiiski 5 76
Huomioitavaa Verkko tosi limainen / likainen, jonkin verran puuainesta verkossa
Vesi sameaa

Vesi matalalla niin kuin kaikissa kohteissa
Verkotuksia edeltényt viikon yhtéjaksoinen helle ja pouta ja ensimmainen koeverkotusviikko oli myds helteinen ja poutain
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Koeverkkokalastukset PVM: 28.-29.7. klo. 15.00-10.00 Paikka V5
Veden Ipt 20°C 6
Paino g _|Pituus mm Paino g |Pituus mm Painog _|Pituus mm Painog _|Pituus mm
Kalalaji |Paneeli: 19,5 mm Kalalaji Paneeli: 24 mm Kalalaji Paneeli: 29 mm Kalalaji Paneeli:
Ahven 37 148|Sarki 53 166|Pasuri 43 154
Sarki 44 157 |Pasuri 84 192|Pasuri 69 178
Sarki 40 153|Pasuri 101 198
Sarki 41 165|Pasuri 62 180
Sarki 42 157
Lahna 35 144
Kalalaji |[Paneeli: 10 mm Kalalaji Paneeli: 15,5 mm Kalalaji Paneeli:
Kiiski 12 105|Sarki 19 124
Kiiski 4 72|Sérki 33 144
Kiiski 8 88|Sérki 17 120
Sarki 29 145
Sarki 20! 128
Kiiski 15 115
Kalalaji |Paneeli: 12,5 mm Kalalaji Paneeli: 35 mm Kalalaji Paneeli:
Kiiski 1 99|Lahna 116 223
Kiiski 1 98|Pasuri 55 164
Kiiski 1" 98
Kiiski 10 96
Kiiski 9 93
Kiiski " 99
Pasuri 10 92
Huomioitavaa Verkko hieman limottunut
Koeverkkokalastukset PVM: 31.7.-1.8. klo. 13.00-8.00 Paikka V5
Veden Ipt 19°C S Pilvinen, sadetta iimassa
Painog [Pituus mm Painog [Pituus mm Painog [Pituus mm Painog [Pituus mm
Kalalaji Paneeli: 19,5 mm Kalalaji Paneeli: 24 mm Kalalaji Paneeli: Kalalaji Paneeli:
Sarki 47 155|Sarki 48 161
Sarki 42 158 |Sarki 92 203
Pasuri 47 154|Séarki 84 196
Pasuri 35 143|Ahven 48 168
Pasuri 29 132
Pasuri 18 123
Kalalaji Paneeli: 6,25 mm Kalalaji Paneeli: 15,5 mm Kalalaji Paneeli:
Pasuri 4 75|Sérki 24 128
Sarki 21 129
Kalalaji Paneeli: 8 mm Kalalaji Paneeli: 29 mm Kalalaji Paneeli:
Pasuri 85 204 |Pasuri 78 183
Pasuri 61 174
Huomioitavaa Verkko hieman limottunut
Vesi sameaa

Vesi matalalla niin kuin kaikissa kohteissa
Verkotuksia edeltanyt viikon yhtajaksoinen helle ja pouta ja ensimmaéinen koeverkotusviikko oli my&s helteinen ja poutain
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Koeverkkokalastukset PVM: 28.-29.7. klo. 13.30-8.00 Paikka V6
Veden Ipt 20°C 7
Paino g _|Pituus mm Paino g |Pituus mm Painog _|Pituus mm Painog _|Pituus mm
Kalalaji |Paneeli: 15,5 mm Kalalaji Paneeli: 19,5 mm Kalalaji Paneeli: Kalalaji Paneeli:
Kiiski 16 113|Ahven 31 147
Sarki 30 162|Sérki 24 152
Sarki 31 151
Pasuri 61 180
Pasuri 33 144
Kalalaji [Paneeli: 12,5 mm Kalalaji Paneeli: 10 mm Kalalaji Paneeli:
Kuha 21 151 Kiiski 4 69
Kuha 16 136 | Kiiski 3 68
Kiiski 4 70
Kiiski 7 84
Kiiski 5 78
Kiiski 4 70
Kiiski 4 73
Sérki 8 103
Kalalaji |Paneeli: 8 mm Kalalaji Paneeli: Kalalaji Paneeli:
Ahven 109 210
Kiiski 9 92
Huomioitavaa Verkko hieman limottunut
Koeverkkokalastukset PVM: 31.7.-1.8. klo. 14.00-9.30 Paikka V6
Veden Ipt 19°C S&a: Pilvinen, sadetta imassa
Painog [Pituus mm Painog [Pituus mm Painog [Pituus mm Painog [Pituus mm
Kalalaji |[Paneeli: 10 mm Kalalaji Paneeli: 8 mm Kalalaji Paneeli: Kalalaji Paneeli:
Ahven 6 196 |Salakka 5 90
Pasuri 7 86
Kiiski 4 72
Salakka 1 120
Salakka 8 109
Salakka 10 121
Salakka 13 125
Salakka 9 116
Salakka 8 101
Salakka 9 114
Salakka 0 117
Salakka 8 107
Kalalaji Paneeli: 24 mm Kalalaji Paneeli: 19,5 mm Kalalaji Paneeli:
Sarki 66 182|Sarki 39 159
Ahven 31 145
Kalalaji Paneeli: 12,5 mm Kalalaji Paneeli: 43 mm Kalalaji Paneeli:
Kiiski 7 87|Ahven 315 292

Huomioitavaa
Vesi sameaa
Vesi matalalla niin kuin kaikissa kohteissa
Verkotuksia edeltényt viikon yhtéjaksoinen helle ja pouta ja ensimmainen koeverkotusviikko oli myds helteinen ja poutain
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LIITE 4

Porvoonjoen yhteistarkkailun
sahkokalastuksien koealakohtaiset
perustiedot
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saalis (kpl) saalis (g) l;](;e- T(l)c(l)l:;/z tiheys zggsa fg{ﬁ{,;%
S1 KOSKELANKOSKI kalastuskerta
Laji T2 ] o | om [T | B [ e | ovee | Mot [ | e [arvo | SE @)
taimen, Salmo trutta O+ 2 2 17 8.5 100 2,0 5,02 - - 42,67 | - -
taimen, Salmo trutta >0+ 3 3 276 | 92,0 | 100 3,0 545 | - - 501,40, - -
puronierid, Salvelinus fontinalis >0+ 1 1 72 72,0 | 100 1,0 1,82 | - - 131,04 - -
harjus, Thymallus thymallus O+ 2 2 20 10,0 100 2,0 454 | - - 45,40 - -
kivennuoliainen, Noemacheilus barbatulus | 5 5 41 8,2 100 5,0 12,82 - - 105,12 - -
kivisimppu, Cottus gobio 1 1 5 5,0 100 1,0 333 | - - 16,65 | - -
saalis (kpl) saalis (g) l;](;e- Sl?)%:ilz tiheys gggsa {’e{ﬁjﬁyg
S2 AUTJOKI kalastuskerta
Laji ] 2] 3| yht :;:m"?g E:?:l((i)-(g) Pt | 106m2 | 100m2 | /100 me f;/‘légg‘omn:) 10w [p-arvo | SE (p)
taimen, Salmo trutta 0+ 1 1 7 7 100 1,0 2,51 | - - 17,57 | - -
kivennuoliainen, Noemacheilus barbatulus | 1 1 6 6 100 1,0 2,56 | - - 1536 | - -
saalis (kpl) saalis (g) l;](;e— T(l)c(l)l:;/z tiheys zggsa gﬁ%;ys
S2A KUKONKOSKI kalastuskerta
Laji ]2 ] o | ome [T | B [ e | ovee | Moot [ | e [arvo [ SE @)
sarki, Rutilus rutilus 1 1 18 18,0 140 0,7 1,1 - - 19,8 - -
turpa, Leuciscus cephalus 1 1 130 130,0| 140 0,7 0,9 - - 117,0 - -
kivennuoliainen, Noemacheilus barbatulus | 22 22 68 3,1 140 15,7 | 403 | - - 1249 | - -
made, Lota lota 1 1 64 64,0 140 0,7 1,5 - - 96,0 - -
kivisimppu, Cottus gobio 3 3 22 7,3 140 2,1 7,1 - - 51,8 - -
saalis (kpl) saalis (g) l;l(;e- 512(1)0(1)1::1/2 tiheys Eggsa giﬁi;ys
S3 MYLLYKULMANKOSKI kalastuskerta
Laji 2| 3] yh :;:;%“f; Egisllq(g(g) Pt | 100me | 100m | /100 me :/‘%?:; 10§ me | p-arvo | SE (p)
harjus, Thymallus thymallus >0+ 3 3 169 56,3 260 1,1 2,6 - - 1464 | - -
kivennuoliainen, Noemacheilus barbatulus | 15 15 112 7.5 260 58 14,8 - - 111,0 - -
kivisimppu, Cottus gobio 7 7 51 73 260 2,7 9,0 - - 65,7 | - -
saalis (kpl) saalis (g) l;&e- 512(1)%1::1/2 tiheys ?;g;sa fggﬁz;ys
S4 PALOJOKI kalastuskerta
Laji 1] 2] 3| yht ;Zﬁloo"?; Eﬁfl‘é@ Pt | 106me | 100m2 | /o0 me (9;/‘%?:) 108 | p-arvo | SE (p)
taimen, Salmo trutta 0+ 7 7 67 9,6 100 7.0 17,6 | - - 1690 | - -
taimen, Salmo trutta >0+ 1 1 111 111,0| 100 1,0 1,8 - - 199.,8 - -
kivennuoliainen, Noemacheilus barbatulus | 2 2 19 9,5 100 2,0 5,1 - - 969 | - -
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saalis (kpl) saalis (g) l;](;e- T(l)c(l)l:;/z tiheys zggsa {J)gtdyg
etttavyys
S5 PALOJOKI kalastuskerta
. kokonais-| keski- inta- kpl/ N/ SE (N), [95 % konf. /
Laji U2 3| yht [paing (o) | paino (o) | Ham) | 100 m2 | 100 m2 foome (N;]"ggs-:z) 106m? |P-arvo | SE (p)
hauki, Esox lucius 4 4 388 97,0 | 150 2,7 53 - - 514,1 | - -
kivennuoliainen, Noemacheilus barbatulus | 27 27 70 2,6 150 11,3 46,1 - - 119,9 - -
made, Lota lota 2 2 435 217,5| 150 1,3 2,9 - - 630,7 | - -
saalis (kpl saalis koe- |saalis/ . io-
e R Il theys esa | R
S7 PALOJOKI/ORIM. KESK. kalastuskerta
. kokonais-| keski- inta- kpl/ N/ SE (N) [95 % kont. /
Laji L 2] 3| yht [peinoce |paino e | dam® | 100m | 100m? Noome (N/‘;“g{]‘(’;nz) 100 m? | p-arvo | SE (p)
taimen, Salmo trutta O+ 7 7 72 10,3 | 175 4,0 100 | - - 1030 | - -
taimen, Salmo trutta >0+ 1 1 192 192,0] 175 0,6 1,0 - - 1920 | - -
harjus, Thymallus thymallus >0+ 1 1 85 85,0 175 0,6 1,2 - - 1020 | - -
hauki, Esox lucius 3 3 17 5,7 175 1,7 34 - - 194 - -
kivennuoliainen, Noemacheilus barbatulus | 2 2 44 22,0 175 1,1 29 - - 63,8 - -
made, Lota lota 1 1 277 2770 175 0,6 1,2 - - 3324 | - -
saalis (kpl) saalis (g) ];&e- 512(1)%1::1/2 tiheys gi(a,;sa ?}{ﬁgys_
etttavyys
S8 LUUMYLLYNKOSKI kalastuskerta
. kokonais-| keski- inta- kpl/ N/ SE (N)_ [95 % kont. /
Laji 1| 2| 3| yht [peinoe) | paino e | Mamd | 100m? | 100m? Noome (N/‘;‘S{]V?“z) 100m? |p-arvo | SE (p)
lohi, Salmo salar 0+ 4 5 7 16 86 54 200 8 - - - - - -
taimen, Salmo trutta O+ 221 9 9 40 225 5,6 200 20 256 | 4.8 9.4 143,36 0,398 | 0,124
sarki, Rutilus rutilus 4 1 1 6 137 22,8 200 3 33 0,6 1,3 75,24 | 0,566 0,255
turpa, Leuciscus cephalus 1 0 0 1 227 227,0| 200 0,5 0,5 0,0 0,0 113,50| 1,000 | 0,000
kivennuoliainen, Noemacheilus barbatulus | 20| 8 7 35 457 13,1 200 17,5 21,1 33 6,4 276,41 0,445| 0,125
made, Lota lota 0 1 0 1 79 79 200 0,5 - - - - - -
ahven, Perca fluviatilis 1 0 0 1 73 73 200 0,5 0,5 0,0 0,0 36,5 1,000 [ 0,000
saalis (kpl) saalis (g) l;l(;e- slz(l)z:)l ;rsll2 tiheys gjig;ga {)e}g,t gys_ g
S VYYS
S9 SYVANOJANKOSKI kalastuskerta
. kokonais-| keski- inta- kpl/ N/ SE (N) 95 % konf. /
Laji 1| 2] 3| yht [paino (o | pamo (o) E;Zt(dml) 100m2 | 100 m? /100(m)2 (N/‘{‘g(’]‘(’;z) 100 m? | p-arvo | SE (p)
lohi, Salmo salar 0+ 0 0 2 2 12 2,0 200 1 - - - - - -
sarki, Rutilus rutilus 491 12| 2 63 2790 | 443 200 31,5 31,9 0,5 1,0 |1413,17| 0,776 | 0,054
turpa, Leuciscus cephalus 21 3 2 26 1455 | 56,0 200 13 132 | 04 0,7 739,2 | 0,764 | 0,087
salakka, Alburnus alburnus 301 6 5 41 229 5,7 200 20,5 | 21,3 | 09 1,8 121,41 0,662 | 0,084
kivennuoliainen, Noemacheilus barbatulus | 54| 30| 25| 109 | 846 7.8 200 54,5 | 770 | 12,3 | 24,1 [600,6 | 0,336 0,081
made, Lota lota 4 0 1 5 201 40,2 | 200 2,5 2,6 0,3 0,7 104,52 0,346| 0,244
ahven, Perca fluviatilis 2 3 1 6 334 55,7 | 200 3 5,6 7,7 15,2 [311,92| 0,777 0,395




Liite 4 sdhkokoekalastukset 120
saalis (kpl) saalis (g) l;](;e- T(l)c(l)l:;/z tiheys zggsa fg{ﬁ{,;%
S10 PIURUNJOKI/FEELENK. kalastuskerta
Laji ]2 ] o | om [T | B e | ovee | Mot [ | e [arvo | SE @)
taimen, Salmo trutta O+ 6 6 71 11,8 120 5,0 12,6 - - 1487 | - -
taimen, Salmo trutta >0+ 7 7 348 49,7 | 120 5.8 10,6 | - - 5268 | - -
kivennuoliainen, Noemacheilus barbatulus | 9 9 91 10,1 120 7,5 19.2 | - - 1932 | - -
saalis (kpl) saalis (g) l;loae- sl:zl)z(i)l:rsllz tiheys gggsa f’g&g{;yg
S11 HITRKOSKI kalastuskerta
Laji L] 2] 3| yht :;Zlknoon?é; [l;:isrl:(i;(g) Pt | 106m2 | 100m2 | /100 me ?;};%g‘::) 10w [p-arvo | SE (p)
lohi, Salmo salar >0+ 1 1 193 193,0| 150 0.7 1,2 - - 2316 | - -
hauki, Esox lucius 1 1 7 7,0 150 0,7 1,3 - - 9,1 - -
sarki, Rutilus rutilus 22 22 440 20,0 | 150 14,7 | 21,9 | - - 438,0 | - -
turpa, Leuciscus cephalus 1 1 29 29,0 150 0,7 0,9 - - 26,1 - -
salakka, Alburnus alburnus 2 2 12 6,0 150 1,3 2,0 - - 12,0 - -
kivennuoliainen, Noemacheilus barbatulus | 27 27 150 5,6 150 18,0 | 46,1 - - 2582 | - -
ahven, Perca fluviatilis 2 2 70 35,0 | 150 1,3 3,0 - - 1050 | - -
kivisimpu, Cottus gobio 2 2 15 75 150 1,3 4.4 - - 33,0 - -
saalis (kpl) saalis (g) ];l(;e» 512(1)2(1)1:3/2 tiheys Eiggsa Feyt{t%;,ys
S12 HENTTALANKOSKI kalastuskerta
Laji {2 3] yh Eg}(n%"?; l;;s:}g(g) o e 100w | 100m? | /200 me (91\51/'%(%8,:; 108m2 | p-arvo | SE (p)
harjus, Thymallus thymallus 0+ 0 0 1 1 8 8,0 300 0,3 - - - - - -
sarki, Rutilus rutilus 1 0| o0 1 38 38,0 | 300 0.3 0.3 0,0 0,0 114 1,000 | 0,000
turpa, Leuciscus cephalus 7 0 2 9 3389 | 376,6( 300 3,0 32 0.4 0,7 |1205,12| 0,615| 0,193
toro, Gobio gobio 0 4 0 4 82 20,5 | 300 1,3 - - - - - -
kivennuoliainen, Noemacheilus barbatulus | 1 0 2 3 29 9,7 300 1,0 - - - - - -
ankerias, Anguilla anguilla 0 1 0 1 570 570,0| 300 0,3 - - - - - -
ahven, Perca fluviatilis 1 0of o0 1 50 50,0 | 300 0.3 0.3 0,0 0,0 15,0 1,000 | 0,000
kivisimppu, Cottus gobio 12| 4 3 19 640 33,7 | 300 6,3 7,0 0,9 1,7 12359 | 0,542 0,148
saalis (kpl) saalis (g) :;l(;e» 912(1)23)111:1/2 tiheys gizgsa {’eyt{t‘ii;ys
S13 MYLLYNKOSKI/LILLAN kalastuskerta
Laji 1| 2| 3] yht l;:ml ?S Eifffé(g) gligl(ar#) 108 1:412 10g/m2 /Slgou:m)2 (g;/'i'%g‘j:zzr) 10(()°’/m2 p-arvo | SE (p)
taimen, Salmo trutta 0+ 1 0f o0 1 8 8,0 122,5] 0,8 0,8 0,0 0,0 6,4 1,000 | 0,000
turpa, Leuciscus cephalus 6 1 0 7 155 22,1 1225 5,7 5,7 0,1 0,2 126,0 | 0,870| 0,126
toro, Gobio gobio 1 0Of o0 1 15 150 | 122,5( 0.8 0.8 0,0 0,0 12,0 | 1,000| 0,000
kivennuoliainen, Noemacheilus barbatulus | 10| 28| 15| 53 624 11,8 122,5| 433 | - - - - - -
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saalis (kpl) saalis (g) l;](;e- T(l)c(l)l:;/z tiheys bio- pyydys-
massa tetttavyys

S14 STROMSBERGINKOSKI kalastuskerta
Laji T2 [ 5| e [T o [t | e | St [ | e [prarvo | SE )
sarki, Rutilus rutilus 20 20 298 149 | 240 83 124 | - - 1848 | - -
turpa, Leuciscus cephalus 5 5 661 132,2| 240 2,1 2.8 - - 370,2 - -
salakka, Alburnus alburnus 10 10 39 3,9 240 42 6,3 - - 24,6 - -
toro, Gobio gobio 22 22 301 13,7 240 9,2 17,6 - - 241,1 | - -
made, Lota lota 1 1 371 371 240 0.4 0,9 - - 3339 | - -
ahven, Perca fluviatilis 22 22 314 14,3 240 9,2 204 | - - 2917 | - -

saalis (kpl) saalis (g) l;l():» 91?(1)&;)1;51/2 tiheys bmiggsa {’e};ﬁgz;ys
S15 HAHMAJOKI kalastuskerta
Laji ] 2] 3| yht 'SZE‘L"?S l;f.?ﬂ(g) P oy | 100 iz | 100m2 | /100 me (QNS/'%?:; 108 | p-arvo | SE (p)
taimen, Salmo trutta O+ 2 2 20 10,0 1225 1,6 4,1 - - 410 | - -
harjus, Thymallus thymallus 0+ 3 3 23 7,7 1225 24 5,6 - - 43,1 - -
hauki, Esox lucius 1 1 70 70,0 | 122,5]| 0.8 1.6 - - 1120 | - -
kivennuoliainen, Noemacheilus barbatulus | 17 17 80 4,7 122,5( 13,9 35,6 - - 167,3 - -
made, Lota lota 1 1 39 39,0 | 122,5( 0.8 1.8 - - 70,2 | - -

saalis (kpl) saalis (g) ];l(;e» 512(1)2(1)1:3/2 tiheys Eiggsa Feyt{t%;,ys
S16 HAHMAJOKI kalastuskerta
Laji {2 3] yh Eg}(n%"?; l;;s:}g(g) o e 100w | 100m? | /200 me (91\51/'%(%8,:; 108m2 | p-arvo | SE (p)
sarki, Rutilus rutilus 8 8 739 924 100 8,0 11,9 - - 1099,6 | - -
made, Lota lota 1 136 | 1 136 100 1,0 22 - - 2992 | - -
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LITE 5

Saalislajien pituusjakaumat seka keskei-
set tilastolliset tunnusluvut Porvoonjoen
kalataloudellisen yhteistarkkailun poikas-
nuottauksissa vuonna 2009
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P1 mm
H@i> N [Quantiles ] Moments
T
! maximum 100.0% 116,00 Mean 35,96296
99.5% 116,00 Std Dev 18,19492
97.5% 113,75 Std Err Mean 247602
90.0% 37.00 upper 95% Mean 40,92921
quartile 75.0% 3325 lower 95% Mean 30,99671
median 50.0% 31,00 N 54,00000
quartile 25.0% 30,00 Sum Wgts 5400000
10.0% 29,00
2.5% 27,38
0.5% 27.00
T T T T T T T T minimum 0.0% 27,00
20 30 40 50 60 70 80 90 100 120
Pla mm
Quantiles Moments
maximum 100.0% 33,000 Mean 33,00000
99.5% 33,000 Std Dev .
97.5% 33,000 Std Err Mean .
90.0% 33,000 upper 95% Mean .
quartile 75.0% 33,000 lower 95% Mean .
median 50.0% 33,000 N 1,00000
quartile 250% 33,000 Sum Wats 1,00000
10.0% 33,000
2.5% 33,000
| 05% 3300
minimum 0.0% 33,000
33
P2 mm
‘ [Mnmpnh: W
maximum 100.0% 38,000 Mean 28,0000
99.5% 38,000 Std Dev 14,1421
97.5% 38,000 Std Err Mean 10,0000
90.0% 38,000 upper 95% Mean 155,0600
quartile 75.0% 38,000 lower 95% Mean 99,0600
median 50.0% 28,000 N 2,0000
quartile 25.0% 18,000 Sum Wgts 2,0000
10.0% 18,000
2.5% 18,000
[ | 05 15000
minimum 0.0% 18,000
10 20 30
P3 mm
}_Hm N [Quantiles j Moments
T
! maximum 100.0% 101,00 Mean 44,8952
99.5% 101,00 Std Dev 15,9612
97.5% 96.87 Std Err Mean 14334
90.0% 75,00 upper 95% Mean 47,7324
quartile 75.0% 42,75 lower 95% Mean 42,0579
median 50.0% 38,00 N 124.,0000
quartile 25.0% 36,00 Sum Wets 124.,0000
10.0% 35,00
2.5% 32,00
0.5% 24,00
minimum 0.0% 24,00
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
P4 mm
H*ﬂ@ ) L [Quantiles J Moments
T
H maximum 100.0% 129,00 Mean 32,7649
99.5% 124,06 Std Dev 11,8313
97.5% 75,70 Std Err Mean 0,7468
90.0% 34,00 upper 95% Mean 34,2358
quartile 75.0% 33,00 lower 95% Mean 31,2941
median 50.0% 31,00 N 251,0000
quartile 25.0% 29,00 Sum Wgts 251,0000
10.0% 28,00
2.5% 26,00
0.5% 2426
T T T T T T T T T || minimum 0.0% 2400
20 30 40 50 60 70 80 90 100 120
P5 mm
|| [Quanties ] Moments |
maximum 100.0% 109,00 Mean 96,0000
99.5% 109.00 Std Dev 16,2972
97.5% 109.00 Std Err Mean 6,6533
90.0% 109,00 upper 95% Mean 113,1027
quartile 75.0% 107,50 lower 95% Mean 78,8973
median 50.0% 101,50 N 6,0000
quartile 25.0% 85,25 Sum Wets 6,0000
10.0% 65.00
2.5% 65,00
- 0.5% 6500
minimum 0.0% 65.00
60 70 80 90 100 110

Sarkisaaliin pituusjakauma pyyntipaikoilla P1 - P5 seka aineiston keskeiset
tilastolliset tunnusluvut.
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P6 mm
@ | [Quantiles ] Moments
T
! maximum 100.0% 103,00 Mean 59.05618
99.5% 103,00 Std Dev 2048190
97.5% 10150 Std Err Mean 2,17108
90.0%  87.00 upper 95% Mean 63.37076
quartile 750% 70,50 lower 95% Mean 54.74160
median 50.0% 62,00 N 89,00000
quartile 250% 3650 Sum Wats 89,00000
10.0% 31,00
25% 2675
05% 2300
T T T T T T T || minimum 00% 2300
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
P7 mm
@ | [Quantiles ] Moments
! maximum 100.0%  109.00 Mean 52.20000
99.5% 109,00 Std Dev 29,33401
97.5% 109,00 Std Err Mean 655928
90.0% 10490 upper 95% Mean 65.92864
quartile 750% 7575 lower 95% Mean 3847136
median 50.0% 41,00 N 20,00000
quartile 250% 2750 Sum Wats 20,00000
10.0% 26,00
25% 2600
05% 2600
T T T || minimum 0.0% 2600
20 40 60 80 100 120
P9 mm
‘ W Moments_|
R
maximum 1000% 72,000 Mean 55,5000
99.5% 72,000 Std Dev 23,3345
97.5% 72,000 Std Err Mean 16,5000
90.0% 72000 upper 95% Mean 265.1490
quartile 75.0% 72,000 lower 95% Mean -154,1490
median 50.0% 55500 N 20000
quartile 250%  39.000 Sum Wets 2,0000
10.0%  39.000
25% 39,000
- - 05% 39,000
minimum 0.0% 39,000
30 40 50 60 70 80
P10 mm
}__@ N [Quantiles j Moments
T
! maximum 100.0% 123,00 Mean 4265517
99.5% 123,00 Std Dev 2033712
97.5% 12110 Std Err Mean 267039
90.0% 49,70 upper 95% Mean 48,00254
quartile 750% 4125 lower 95% Mean 3730780
median 50.0% 3800 N 58,00000
quartile 250% 3500 Sum Wats 58,00000
10.0% 30,80
25% 24,00
_ 05% 24,00
T T minimum 0.0% 24,00
20 30 40 50 60 70 80 90 100 120

Sérkisaaliin pituusjakauma pyyntipaikoilla P6 - P10 seké aineiston keskeiset
tilastolliset tunnusluvut.
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P1 mm
E]E Quantiles Moments
maximum 100.0% 55,000 Mean 4871429
99.5% 55000 Std Dev 537631
97.5% 55000 Std Err Mean 2,03206
90.0% 55000 upper 95% Mean 53,68655
quartile 75.0% 53,000 lower 95% Mean 4374202
median 50.0% 49,000 N 7,00000
quartile 250% 46,000 Sum Wets 7,00000
10.0% 39,000
25% 39,000
O 0% 39000
minimum 00% 39,000
35 40 45 50 55
Pla mm
‘ ‘ (Quantiles ) (Moments |
‘maximum 100.0% 55,000 Mean 52.50000
99.5% 55000 Std Dev 3,53553
97.5% 55000 Std Err Mean 2,50000
90.0% 55000 upper 95% Mean 84,26500
quartile 750% 55000 lower 95% Mean 2073500
median 500% 52,500 N 2,00000
quartile 250% 50,000 Sum Wats 2,00000
100% 50,000
25% 50,000
I 055 50000
T U T minimum 00% 50,000
525 550
P3 mm
| | s | }( M s |
Nthdbbbb )
maximum 1000% 105,00 Mean 100,000
995% 10500 Std Dev 70711
975% 10500 Std Err Mean 5,0000
90.0% 10500 upper 95% Mean 163.5300
quartile 750% 10500 lower 95% Mean 364700
median 500% 100,00 N 2,0000
quartile 250% 9500 Sum Wats 2,0000
100% 9500
25% 9500
[ 05% 9500
T U T/ minimum 00% 9500
95 100 105
P4 mm
e ||[Quntles Vomencs ]
maximum 100.0% 12000 Mean 67.8333
99.5% 120,00 Std Dev 36,7119
975% 120,00 Std Err Mean 14,9876
90.0% 120,00 upper 95% Mean 106,3596
quartile 75.0% 112,50 lower 95% Mean 29,3071
median 500% 4550 N 6,0000
quartile 250% 4400 Sum Wats 6,0000
10.0% 41,00
25% 41,00
| 0.5% 41,00
minimum 0.0% 41,00
25 50 75 100 125
P6 mm
| ‘ (Quantiles | (M )
maximum 100.0% 80,000 Mean 79,00000
995% 80,000 Std Dev 141421
975% 80,000 Std Err Mean 1,00000
90.0% 80,000 upper 95% Mean 91,70600
quartile 75.0% 80,000 lower 95% Mean 66.29400
median 500% 79,000 N 2,00000
quartile 250% 78,000 Sum Wats 2,00000
100% 78,000
25% 78000
0.5% 78,000
minimum 00% 78,000
P8 mm
| | ) (Moments__|
Ntk A
maximum 100.0% 88,000 Mean 87,00000
995% 88,000 Std Dev 141421
97.5% 88,000 Std Err Mean 1,00000
90.0% 88,000 upper 95% Mean 9970600
quartile 75.0% 88,000 lower 95% Mean 74,9400
median 500% 87,000 N 2,00000
quartile 250% 86,000 Sum Wats 2,00000
100% 86,000
25% 86,000
T 05% 86000
minimum 0.0% 86,000
86 87 88

Ahvensaaliin pituusjakauma pyyntipaikoilla P1 - P8 seki aineiston keskeiset

tilastolliset tunnusluvut.
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P9 mm
Quantiles Moments
maximum 100.0% 56,000 Mean 56,00000
99.5% 56000 Std Dev .
97.5% 56,000 Std Err Mean .
90.0% 56000 upper 95% Mean .
quartile 75.0% 56000 lower 95% Mean .
median 50.0% 56,000 N 1,00000
quartile 250% 56000 Sum Wats 1,00000
10.0% 56,000
25% 56,000
| 05% 56000
minimum 0.0% 56,000
56
P10 mm
m | [Quantiles ] Moments
! maximum 100.0% 73,000 Mean 6581818
99.5% 73,000 Std Dev 4,66636
97.5% 73,000 Std Err Mean 0,99487
90.0% 72,000 upper 95% Mean 67.88711
quartile 750% 69,000 lower 95% Mean 63,74925
median 50.0% 68,000 N 22,00000
quartile 250% 60,000 Sum Wets 22,00000
10.0% 59,000
25% 58000
0.5% 58,000
minimum 0.0% 58000
60 65 70 75

Ahvensaaliin pituusjakauma pyyntipaikoilla P9 - P10 sek@ aineiston keskeiset
tilastolliset tunnusluvut.

P8 mm
@ Quantiles Moments
maximum 100.0% 77,000 Mean 67,89796
99.5% 77,000 Std Dev 6,84119
97.5% 76,750 Std Err Mean 097731
90.0% 75,000 upper 95% Mean 69,86297
quartile 75.0% 73,000 lower 95% Mean 6593295
median 50.0% 68,000 N 49.00000
quartile 25.0% 65,000 Sum Wets 49,00000
10.0% 62,000
2.5% 39,500
_ 0.5% 33,000
minimum 0.0% 33,000
30 40 50 60 70 80

Torosaaliin pituusjakauma pyyntipaikoilla P1 - P10 seka aineiston keskeiset
tilastolliset tunnusluvut.
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P3 mm
Quantiles Moments
maximum 100.0% 86,000 Mean 86,00000
99.5% 86,000 Std Dev .
97.5% 86,000 Std Err Mean .
90.0% 86,000 upper 95% Mean .
quartile 75.0% 86,000 lower 95% Mean .
median 50.0% 86,000 N 1,00000
quartile 25.0% 86,000 Sum Wets 1,00000
10.0% 86,000
2.5% 86,000
| 055 6000
minimum 0.0% 86,000
86
P4 mm

Quantiles Moments

maximum 100.0% 77,000 Mean 77,00000
99.5% 77,000 Std Dev .
97.5% 77,000 Std Err Mean .
90.0% 77,000 upper 95% Mean .
quartile 75.0% 77,000 lower 95% Mean .
median 50.0% 77,000 N 1,00000
quartile 250% 77,000 Sum Wets 1,00000

10.0% 77,000

25% 77,000
| 055 17000
_

minimum 0.0% 77,000

77

Kiiskisaaliin pituusjakauma pyyntipaikoilla P1 - P10 seki aineiston keskeiset
tilastolliset tunnusluvut.

P3 mm
A e SO CT T (roments
maximum 100.0% 121,00 Mean 110,2500
99.5% 121,00 Std Dev 8.4607
97.5% 121,00 Std Err Mean 4,2303
90.0% 121,00 upper 95% Mean 123,7131
quartile 75.0% 118,75 lower 95% Mean 96,7869
median 50.0% 109,50 N 4,0000
quartile 25.0% 102,50 Sum Wets 4,0000
10.0% 101,00
2.5% 101,00
0.5% 101,00
minimum 0.0% 101,00
100 110 120 130

Pasurisaaliin pituujakauma pyyntipaikoilla P1 - P10 seka aineiston keskeiset
tilastolliset tunnusluvut.

P1 mm
Quantiles Moments
maximum 100.0% 35,000 Mean 35,00000
99.5% 35,000 Std Dev .
97.5% 35,000 Std Err Mean .
90.0% 35,000 upper 95% Mean .
quartile 75.0% 35,000 lower 95% Mean .
median 50.0% 35,000 N 1,00000
quartile 25.0% 35,000 Sum Wets 1,00000
10.0% 35,000
2.5% 35,000
| 05% 35000
minimum 0.0% 35,000
35
P10 mm
}_'_EE | [Quantiles J Moments
! maximum 100.0% 59,000 Mean 3357576
99.5% 59,000 Std Dev 5.80426
97.5% 59,000 Std Err Mean 1,01039
90.0% 39,000 upper 95% Mean 35,63384
quartile 75.0% 35,500 lower 95% Mean 31,51767
median 50.0% 33,000 N 33,00000
quartile 25.0% 30,000 Sum Wgts 33,00000
10.0% 27,400
2.5% 25,000
0.5% 25,000
minimum 0.0% 25,000
25 30 35 40 45 50 55 60

Lahnasaaliin pituusjakauma pyyntipaikoilla P1 - P10 seké aineiston keskeiset
tilastolliset tunnusluvut.
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Moments

maximum 100.0% 135,00 Mean 133,0000
99.5% 135,00 Std Dev 3,4641
97.5% 135,00 Std Err Mean 2,0000
90.0% 135,00 upper 95% Mean 141,6054
quartile 75.0% 135,00 lower 95% Mean 124,3946
median 50.0% 135,00 N 3,0000
quartile 25.0% 129,00 Sum Wets 3,0000

10.0% 129,00

25% 129,00
I 05t 12900

minimum 0.0% 129,00
130,0 1325 1350
P4 mm
Quantiles Moments
maximum 100.0% 135,00 Mean 135,0000
99.5% 135,00 Std Dev .
97.5% 135,00 Std Err Mean
90.0% 135,00 upper 95% Mean .
quartile 75.0% 135,00 lower 95% Mean .
median 50.0% 135,00 N 1,0000
quartile 25.0% 135,00 Sum Wgts 1,0000
10.0% 135,00
2.5% 135,00
I 05% 13500
minimum 0.0% 135,00
135
P6 mm
@ | [Quantiles J Moments
! maximum 100.0% 94,000 Mean 52,76471
99.5% 94,000 Std Dev 19,84480
97.5% 94,000 Std Err Mean 481307
90.0% 77.200 upper 95% Mean 62,96791
quartile 75.0% 66,000 lower 95% Mean 42,56150
median 50.0% 61,000 N 17,00000
quartile 25.0% 30,000 Sum Wgts 1700000
10.0% 28,400
2.5% 26,000
J— 0.5% 26,000
minimum 0.0% 26,000
20 30 40 50 60 70 80 90 100
P7 mm
‘ ‘ (Mnmnnf W
TS
maximum 100.0% 118,00 Mean 88,0000
99.5% 118,00 Std Dev 42,4264
97.5% 118,00 Std Err Mean 30,0000
90.0% 118,00 upper 95% Mean 469,1800
quartile 75.0% 118,00 lower 95% Mean -293,1800
median 50.0% 88,00 N 2,0000
quartile 25.0% 58,00 Sum Wgts 2,0000
10.0% 58,00
2.5% 58,00
/ /7 05t 5800
minimum 0.0% 58,00
50 75 100 125
P8 mm
he— T ||[Qunties ) Voments
—
maximum 100.0% 112,00 Mean 100,7500
99.5% 112,00 Std Dev 9,7082
97.5% 112,00 Std Err Mean 4.8541
90.0% 112,00 upper 95% Mean 116,1982
quartile 75.0% 110,25 lower 95% Mean 85,3018
median 50.0% 100,50 N 4,0000
quartile 25.0% 91,50 Sum Wets 4,0000
10.0% 90,00
2.5% 90,00
0.5% 90,00
‘minimum 00% 90,00
90 100 110 120
P9 mm
I <@> | [Quantiles ] Moments
! maximum 100.0% 124,00 Mean 4971429
99.5% 124,00 Std Dev 3281115
97.5% 124,00 Std Err Mean 12,40145
90.0% 124,00 upper 95% Mean 80,05956
quartile 75.0% 41,00 lower 95% Mean 19,36901
median 50.0% 37.00 N 7.00000
quartile 25.0% 36,00 Sum Wgts 7,00000
10.0% 35,00
2.5% 35.00
- 0.5% 3500
T T T minimum 0.0% 35,00
25 50 75 100 125

Turpasaaliin pituusjakauma pyyntipaikoilla P1 - P9 seka aineiston keskeiset
tilastolliset tunnusluvut.
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Quantiles

maximum 100.0% 53,000
99.5% 53,000
97.5% 53,000
90.0% 53,000

quartile 75.0% 53,000
median 50.0% 53,000
quartile 25.0% 53,000
10.0% 53,000

2.5% 53,000

0.5% 53,000

minimum 0.0% 53,000

Moments

Mean

Std Dev

Std Err Mean
upper 95% Mean
lower 95% Mean
N

Sum Wgts

5300000

1,00000
1,00000

Turpasaaliin pituusjakauma pyyntipaikalla P10 seka aineiston keskeiset tilastolliset

tunnusluvut.
P9 mm
% | [Quantiles j Moments
! ‘maximum 100.0% 98,000 Mean 36,06061
99.5% 98,000 Std Dev 16,07782
97.5% 98,000 Std Err Mean 2,79879
90.0% 38,400 upper 95% Mean 41,76151
quartile 75.0% 35,000 lower 95% Mean 30,35970
median 50.0% 33,000 N 33,00000
quartile 25.0% 30,000 Sum Wgts 33,00000
10.0% 28,000
2.5% 23,000
0.5% 23,000
T T T T [ [ minimum 0.0% 23,000
20 30 40 50 60 70 80 90 100
P10 mm
Quantiles Moments
maximum 100.0% 26,000 Mean 26,00000
99.5% 26,000 Std Dev .
97.5% 26,000 Std Err Mean .
90.0% 26,000 upper 95% Mean .
quartile 75.0% 26,000 lower 95% Mean .
median 50.0% 26,000 N 1,00000
quartile 25.0% 26,000 Sum Wets 1,00000
10.0% 26,000
2.5% 26,000
| 05% 26000
minimum 0.0% 26,000
26

Sorvasaaliin paino- ja pituusjakauma pyyntipaikoilla P1 - P10 sek@ aineiston
keskeiset tilastolliset tunnusluvut.
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P1 mm
L {Z}j O [Quantiles j Moments
T T
! ! maximum 100.0% 97,000 Mean 65,4224
99.5% 97,000 Std Dev 12,1581
97.5% 89,000 Std Err Mean 0,9582
90.0% 78,000 upper 95% Mean 67,3147
quartile 75.0% 71,000 lower 95% Mean 63,5300
median 50.0% 67,000 N 161,0000
quartile 25.0% 60,000 Sum Wets 161,0000
10.0% 51,000
25% 27,550
0.5% 21,000
minimum 0.0% 21,000
20 30 40 50 60 70 80 90 100

P1la mm
maximum 100.0% 33,000 Mean 25,12676
99.5% 33,000 Std Dev 5,28050
97.5% 32,200 Std Err Mean 0,62668
90.0% 30,000 upper 95% Mean 26,37664
quartile 75.0% 30,000 lower 95% Mean 23,87688
median 50.0% 27,000 N 7100000
quartile 25.0% 20,000 Sum Wets 71,00000
10.0% 17,000
2.5% 15,000
0.5% 15,000
minimum 0.0% 15,000
15 20 25 30 35
P3 mm
e ||t romercs )
maximum 100.0% 107,00 Mean 8427273
99.5% 107,00 Std Dev 1978018
97.5% 107,00 Std Err Mean 421715
90.0% 105,80 upper 95% Mean 93,04270
quartile 75.0% 100,50 lower 95% Mean 75,50276
median 50.0% 92,00 N 22,00000
quartile 25.0% 67,00 Sum Wgts 22,00000
10.0% 52,30
2.5% 48,00
0.5% 48,00
minimum 0.0% 48,00

40 50 60 70 80 90 100 110

P4 mm
| @Z} | [Quantiles ] Moments
! ! maximum 100.0% 116,00 Mean 84,33333
99.5% 116,00 Std Dev 16,84317
97.5% 116,00 Std Err Mean 324147
90.0% 108,40 upper 95% Mean 90,99622
quartile 75.0% 93,00 lower 95% Mean 77,67045
median 50.0% 84,00 N 27,00000
quartile 25.0% 79.00 Sum Wets 27,00000
10.0% 49,60
2.5% 44,00
| ! 0.5% 44,00
T T T winimum 00% 4400

40 50 60 70 80 90 100 110 120

PS5 mm
‘ ] ( oments W
|t en—
‘maximum 100.0% 96,000 Mean 76,0000
99.5% 96,000 Std Dev 28,2843
97.5% 96,000 Std Err Mean 20,0000
90.0% 96,000 upper 95% Mean 330,1200
quartile 75.0% 96,000 lower 95% Mean -178,1200
median 50.0% 76,000 N 2,0000
quartile 25.0% 56,000 Sum Wagts 2,0000
10.0% 56,000
2.5% 56,000
minimum 0.0% 56,000
40 60 80 100
P6 mm
L [KZ} | [Quantiles ] Moments
T T
! ! maximum 100.0% 95,000 Mean 53,18182
99.5% 95,000 Std Dev 18,28986
97.5% 90,250 Std Err Mean 2,08432
90.0% 79,000 upper 95% Mean 57,33312
quartile 75.0% 68,000 lower 95% Mean 49.03052
median 50.0% 50,000 N 77.00000
quartile 250% 45,000 Sum Wets 77,00000
100% 23,800
2.5% 20,900
0.5% 19,000
minimum 0.0% 19,000
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Salakkasaaliin pituusjakauma pyyntipaikoilla P1 - P6 seki aineiston keskeiset
tilastolliset tunnusluvut.
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P7 mm
m ] [Quantiles j Moments
T
! maximum 100.0% 80,000 Mean 26,1899
99.5% 80,000 Std Dev 12,9881
97.5% 71,050 Std Err Mean 1,0333
90.0% 45,000 upper 95% Mean 28,2308
quartile 75.0% 24,000 lower 95% Mean 24,1489
median 50.0% 22,000 N 158,0000
quartile 25.0% 20,000 Sum Wets 158,0000
10.0% 19,000
25% 18975
o 0.5% 18,000
L L L R AL B minimum 0.0% 18,000
20 30 40 50 60 70 80
P9 mm
H@ ) | [Quantiles ] Moments
T
! maximum 100.0% 57,000 Mean 29,0678
99.5% 57,000 Std Dev 52015
97.5% 40,300 Std Err Mean 04788
90.0% 34,000 upper 95% Mean 30,0161
quartile 75.0% 32,000 lower 95% Mean 28,1195
median 50.0% 29,000 N 118,0000
quartile 25.0% 26,000 Sum Wgts 118,0000
10.0% 23,900
25% 20975
0.5% 20,000
minimum 0.0% 20,000
20 25 30 35 40 45 50 55 60
P10 mm
L D@ ) | [Quantiles J Moments
T T
! L maximum 100.0% 99,000 Mean 39,8571
99.5% 97.240 Std Dev 11,6815
97.5% 73,000 Std Err Mean 0,6895
90.0% 48,000 upper 95% Mean 41,2144
quartile 75.0% 44,000 lower 95% Mean 38,4999
median 50.0% 40,000 N 287,0000
quartile 25.0% 34,000 Sum Wets 287,0000
10.0% 25,000
2.5% 21,000
o 0.5% 18440
minimum 0.0% 18,000
20 30 40 S50 60 70 80 90 100

Salakkasaaliin pituusjakauma pyyntipaikoilla P7 - P10 seka aineiston keskeiset
tilastolliset tunnusluvut.
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Haukisaaliin pituusjakauma pyyntipaikoilla P1 - P10 seki aineiston keskeiset

P2 mm
Quantiles Moments
‘maximum 100.0% 350,00 Mean 350,0000
99.5% 350,00 Std Dev .
97.5% 350,00 Std Err Mean .
90.0% 350,00 upper 95% Mean .
quartile 75.0% 350,00 lower 95% Mean .
median 50.0% 350,00 N 1,0000
quartile 25.0% 350,00 Sum Wgts 1,0000
10.0% 350,00
2.5% 350,00
7 05% 35000
‘minimum 0.0% 350,00
50
P3 mm
| | [Quantiles—] (Moments_|
T ==
‘maximum 100.0% 300,00 Mean 209,000
99.5% 300,00 Std Dev 128,693
97.5% 300,00 Std Err Mean 91,000
90.0% 300,00 upper 95% Mean 1365,246
quartile 75.0% 300,00 lower 95% Mean -947.246
median 50.0% 209,00 N 2,000
quartile 25.0% 118,00 Sum Wgts 2,000
10.0% 118,00
2.5% 118,00
| s 05 11500
minimum 0.0% 118,00
100 150 200 250 300
P4 mm
(Quantiles ] Moments |
maximum 100.0% 330,00 Mean 330,0000
99.5% 330,00 Std Dev .
97.5% 330,00 Std Err Mean .
90.0% 330,00 upper 95% Mean .
quartile 75.0% 330,00 lower 95% Mean .
median 50.0% 330,00 N 1,0000
quartile 25.0% 330,00 Sum Wgts 1,0000
10.0% 330,00
2.5% 330,00
e 055 300
minimum 0.0% 330,00
30
P6 mm
Quantiles Moments
maximum 100.0% 112,00 Mean 112,0000
99.5% 112,00 Std Dev .
97.5% 112,00 Std Err Mean .
90.0% 112,00 upper 95% Mean .
quartile 75.0% 112,00 lower 95% Mean .
median 50.0% 112,00 N 1,0000
quartile 25.0% 112,00 Sum Wets 1,0000
10.0% 112,00
2.5% 112,00
| 05% 11200
minimum 0.0% 112,00
12
P9 mm
(Quanties | Moments |
‘maximum 100.0% 450,00 Mean 450,0000
99.5% 450,00 Std Dev .
97.5% 450,00 Std Err Mean .
90.0% 450,00 upper 95% Mean .
quartile 75.0% 450,00 lower 95% Mean .
median 50.0% 450,00 N 1,0000
quartile 25.0% 450,00 Sum Wgts 1,0000
10.0% 450,00
2.5% 450,00
[ 05 45000
minimum 0.0% 450,00
#50
P10 mm
Quantiles Moments
maximum 100.0% 150,00 Mean 150,0000
99.5% 150,00 Std Dev .
97.5% 150,00 Std Err Mean .
90.0% 150,00 upper 95% Mean .
quartile 75.0% 150,00 lower 95% Mean .
median 50.0% 150,00 N 1,0000
quartile 25.0% 150,00 Sum Wets 1,0000
10.0% 150,00
2.5% 150,00
" 055 15000
minimum 0.0% 150,00

150

tilastolliset tunnusluvut.
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LIITE 6

Porvoonjoen vesistostd vuonna 2007
pyydettyjen rapujen yksilotiedot
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ravustusalue selkakilven pituus mm. puuttuvat lisatietoja
Q dl sakset
R2 4.0
3,6 vasen
3,9
R3 5,6
5,6
5,3 oikea
4.8
4.8
42
52
52
53
4.8
5,0
5.8
5,0 reika selkakilvessa
5,4
52 oikea pyrstossa “rupi”
59
59
5,0 jalki selkakilvessa (kova)
5,7
5,5
5,1
4.5
5,0 oikea vasen reg.
4,8 vasen
52
5,4
5.4 oikea
7,1 vasen
53 oikea reg.
5,4
5,6
5,3 laikkuja pyrston alla
6,1
4.5
5,1
4,7 oikea
49

Porvoonjoen vesistostd vuonna 2007 pyydettyjen rapujen yksildtiedot.
Kaikki pyydetyt ravut olivat tipldrapuja.
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LIITE 7
Porvoonjoen yhteistarkkailun
kalastustiedustelun kyselykaavake
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Itd-Uudenmaan ja Porvoonjoen o Foreningen vatten- och luftvard
vesien- ja ilmansuojeluyhdistys r.y. for Ostra Nyland och Borga a r.f.

Runeberginkatu 17, 06100 PORVOO Runebergsgatan 17, 06100 BORGA

Porvoonjoen kalataloudellisen
yhteistarkkailun kalastustiedustelu vuodelta 2008

1. Yhteystiedot

Haastateltavan nimi:

Osoite:
Postinumero:
Puhelinnumero:
2. Kalastiko tai ravustiko ruokakuntanne Porvoonjoen vesistoalueella (oheinen
kartta) Vuonna 2008?
|:| Kyll4, ja sai saalista. Ruokakuntaamme henkilomééra on , joista

|:| Kylld, mutta ei saanut saalista. Ruokakuntaamme henkiloméaard on
joista kalastamiseen tai ravustamiseen Porvoonjoen vesistdalueella
osallistui

Ei, mutta on kalastanut tai ravustanut Porvoonjoen vesiston
alueella aiempina vuosina.

|:| * Ei. Perheessdamme / ruokakunnassamme kukaan e1 ole koskaan
kalastanut tai ravustanut Porvoonjoen vesiston alueella.

* Kalastamattomat vastatkaa my0s kysymykseen 9.

kalastamiseen tai ravustamiseen Porvoonjoen vesistdalueella osallistui

3. Onko kalastusaktiivisuutenne Porvoonjoen vesiston alueella muuttunut
viimeisten kolmen vuoden aikana?

Lisddntynyt Lisétietoja:

Vihentynyt

En osaa sanoa
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4. Alue, jolla kalastatte

Merkitkid rastilla (X) karttaan alue, jolla kalastitte vuonna 2008. Jos kalastitte useammal-
la alueella, numeroikaa alueet tirkeysjérjestyksessé (1-...). Merkitkdd karttaan tarkeimmiét
kalastuskohteenne, esim. jarvi tai joki. Merkitkdd kirjaimella R kohteet, joissa ravustitte,
vaikka saalista ei olisi tullutkaan.

Karkola
Nastola

Orimattila

Pukkila

Kanteleenjarvi

Naarkoski (kalatie)

Mantsala [ .. .
sojarvi

Piurunjoki

Kalastuspaikan/veden nimi:
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S. Kalastuksen ajoittuminen

Arvioikaa kalastus/ravustus- paivien lukuméérda Porvoonjoella kuukausittain vuonna 2008.
(Jos esim. katiska tai verkko on vedessd, lasketaan se kalastuspdiviksi). Mikili useampi
samaan ruokakuntaan kuuluva henkild on kalastanut saamaan aikaan, summataan henkilGi-
den kalastuspéivit.

Tammik.| Helmik. | Maalisk.|| Huhtik. | Toukok. | Kesidk. | Heindk. | Elok. Syysk. | Lokak. |[Marrask.| Jouluk.

6. Miki on mielestinne alueenne kalaston tila?

erittdin hyva Lisétietoja:

hyva

tyydyttiva

valttava

huono

€n osaa sanoa

Viimeisten kolmen vuoden aikana kalaston tila on |:| parantunut
|:| heikentynyt

|:| €n osaa Sanoa

7. Kuinka tyytyviinen olet kalastukseenne Porvoonjoen vesistoalueella?

erittiin tyytyvdinen Lisatietoja:

tyytyvéinen

tyytyméton

erittdin tyytymaton

€n osaa sanoa

Viimeisten kolmen vuoden aikana kalastusmahdollisuudet ovat |:| parantuneet
|:| heikentyneet

|:| €n osaa Sanoa

8. Aiheuttavatko yhdyskuntajitevesipuhdistamojen piistot haittaa
kalastuksellenne Porvoonjoen vesiston alueella?

ei haittaa |:| vihén haittaa |:| paljon haittaa |:| en osaa sanoa |:|
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9. Oletteko havainnut viimeisten kolmen vuoden aikana Porvoonjoen
vesistoalueella seuraavia ilmioita?

Kylla En En osaa sanoa

1. pyydysten nopea limoittuminen : : :
2. pyydysten nopea roskaantuminen : : :
3. maku/haju- haittoja kaloissa : : :
4. veden hajuhaittoja : : :
5. kuolleita kaloja rantavedessa : : :
6. sarkikalojen runsastuminen : : :
7 sdrkikalojen vihentyminen : : :
8. jalokalasaaliiden runsastuminen : : :
0. jokin muu, mika?

10. Merkitkia taulukkoon kaikki alueella esiintyvit kalalajit ja alleviivatkaa
niistd S tiarkeinti saalislajia.

kirjolohi : salakka ] made [ ]
puronierid : sdynava : ahven :
lohi/taimen | | sorva B kuha B
harjus : pasuri : kiiski :
sitka : vimpa : ankerias :
muikku : turpa : nahkiainen :
kuore : sarki : :
hauki : suutari : :
lahna : mutu : :
ruutana : toro : jokirapu :
sulkava : kivennuoliainen : taplérapu :
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LIITE 8

Porvoonjoen yhteistarkkailun
pohjaelaintutkimuksen
nidyteasemakohtaiset tiedot
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LIITE 9

Porvoonjoen yhteistarkkailun
pohjaelaintutkimuksen naytekohtaiset
tiedot
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Pe 1 Koskelankoski
Karkola/Orimattila. N60°50'21, E025°25'29

[ | | | Lo 1|Lo 2|So 3[So 4|pe 5|pe 6]/2007 Yht.] |2004]2002] 1998]1995] 1992

OLIGOCHAETA harvasukamadot 4 6 5 3] 10 28 122121 5 | **

TURBELLARIA varysmadot

HIRUDINAE juotikkaat
ERPOBDELLIDAE
Erpobdella octoculata 1 1

ARTHROPODA niveljalkaiset
AMPHIPODA katkat

GAMMARIDAE
| Gammarus pulex 1] 3
CRUSTACEA ayridiset
ASELLIDAE
Asellus aquaticus 1 2 6 1 10 4 4 1

INSEKTA hyonteiset
EPHEMEROPTERA paivankorennot
BAETIDAE lIsosilmasurviaiset

| Baetis sp. 60| 8 [ 10] 18 1 97 6 |489| 66| 26 | ***
HEPTAGENIDAE 15
Heptagenia sulphurea 191141 24| 6 63 8 5 3 [ **
Heptagenia fuscogrisea 1 35 6 42
LEPTOPHLEBIIDAE |
| Leptophiebiidae sp. (Lept, Paralept) 1 3 18 5 27 15[ 6 | **

EPHEMERIDAE Isosurviaiset
Ephemera vulgata

PLECOPTERA koskikorennot
PERLODIDAE
Diura sp.
Isoperla sp. 1 1 1 3 1 2
TAENIOPTERYGIDAE

| Taeniopteryx nebulosa 1 1 4
LEUCTRIDAE

| Leuctra sp. 1 2 2 2 7
NEMOURIDAE 18
Amphinemoura borealis 9 13143 | 4 69 58 | 58 | ***
Nemoura sp. 10| 8 5 3 2 28 4 37 |17 **

w

TRICHOPTERA vesiperhoset
HYDROPSYCHIDAE | 66
Cheumatopsyche lepida 1 1 2
Hydropsyche angustipennis 21116 9 5 51 18 491 9
Hydropsyche pellucidula 16| 8 115] 6 45 25 26|13
Hydropsyche siltalai 30| 8 38 2 *
POLYCENTROPODIDAE | *x
Polycentropus flavomaculatus 1 1 4 2 1
Plectronemia sp. 3
PSYCHOMYIDAE 21
Lype sp. (reducta) 4 2 4 10
Psychomyia pusilla 5 1
GLOSSOMATIDAE

|Agapetus sp. 7 3 13 1 24
HYDROPTILIDAE 3
RHYACOPHILIDAE

| Rhyacophila sp. (nubila) 71 6] 3] 3 19 32| 6 [10[30] *
LIMNEPHILIDAE Putkisirvikkaat

| Limnephilidae sp. | 3 2115] 4] 14 12 50 2 [ 45[ 15[ 11 [ *

w|©

‘I *%*
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LEPIDOSTOMATIDAE |

[ Lepidostoma hirtum

GOERIDAE

Goera pilosa

COLEOPTERA kovakuoriaiset

*kkk

DYTISCIDAE Sukeltajat]

HYDRAENIDAE

[ Hydraena sp.

ELMIDAE Purokuoriaiset

297

31

Elmis aenea toukka

171 11

31

71

13

Elmis aenea aikuinen

24

33

18

Limnius volkmari toukka

1 11

30

57

Limnius volkmari aikuinen

Oulimnius tuberculatus toukka

N (W N
(o]

20

18

Oulimnius tuberculatus aikuinen

12

HETEROPTERA erilaissiipiset

MEGALOPTERA

Sialis sp.

*%*

DIPTERA kaksisiipiset

TIPULIDAE vaaksiaiset

| Tipula sp.

LIMONIIDAE & PEDICIIDAE

PSYCHODIDAE perhossaasket

SIMULIDAE makéarat

| Simulidae sp.

13

12

CERATOPOGONIDAE polttiaiset

[ Ceratopogonidae sp.

CHIRONOMIDAE surviaissaasket

[ Chironomidae sp.

44

36

78

84

46

*kkk

TABANIDAE paarmat

| Tabanus sp.

EMPIDIDAE tanhukéarpdset

COLLEMBOLA hyppyhéntaise

ISOTOMIDAE

ACARINA vesipunkit

Hydracarina (vesipunkit)

13

MOLLUSCA Nilvidiset

BIVALVIA Simpukat

SPHAERIDAE

Sphaeridae sp.

29

14

12

35

GASTROPODA Kotilot

BITHYTNIDAE

| Bithynia tentaculata hoikkasarvikotilo

VALVATIDAE

[ Valvata sp.

LYMNAEIDAE

Lymnaea sp.

Radlix sp.

PLANOBIDAE

[ Planorbarius corneus

1

Yhteensa kpl:
Taksoneja:

943
35

203 1096 529 287

21

17

30 26 20
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Pe 2 Autjoki, Simolankoski
Hollola. N60°56'57, E025°30'00

Lo 1|Lo 2|So 3[So 4[pe 5|pe 6] 2007 Yht. | | 2004 2002 | 1998 1995| 1992

OLIGOCHAETA harvasukamadot 3 1 4 1 5116 3 *

ARTHROPODA niveljalkaiset
AMPHIPODA katkat

GAMMARIDAE
| Gammarus pulex 304]396(632[312]| 376| 326] 2346 1080| 1840| 689|265| ***
CRUSTACEA ayridiset
ASELLIDAE
Asellus aquaticus 2 1

INSEKTA hyonteiset
EPHEMEROPTERA péivankorennot
BAETIDAE lIsosilmasurviaiset

Baetis sp. 11 2 13 2 | 451194[192] *¥**

PLECOPTERA koskikorennot
PERLODIDAE
Diura sp. 6
Isoperla sp. 8
TAENIOPTERYGIDAE

| Taeniopteryx nebulosa 1 3 4 5 5 5
LEUCTRIDAE

[Leuctra sp. 1 1 s 1] 4

NEMOURIDAE

Nemoura sp. 4 1 131 2 2 22 2 [20]33]50] *

TRICHOPTERA vesiperhoset

HYDROPSYCHIDAE | *

|Hydropsyche angustipennis 1

POLYCENTROPODIDAE]

Polycentropus flavomaculatus *

Plectronemia sp. 1

PSYCHOMYIDAE 10

| Lype phaeopa *

GLOSSOMATIDAE 22| 2 | =

RHYACOPHILIDAE

| Rhyacophila sp. (nubila) 3 1 2 3 1 10 13 2 3 *

LIMNEPHILIDAE Putkisirvikkaat

| Limnephilidae sp. 5 |1 1 2l 9 18 1 [10]18] 6| **

LEPIDOSTOMATIDAE

| Lepidostoma hirtum *x

LEPTOCERIDAE

| Ceraclea sp. *

GOERIDAE

| Goera pilosa 1

SERICOSTOMATIDAE 3 5 *

Notilobia ciliaris 1 2 3

[{e}[e)]

Sericostoma personatum 1 1 7

COLEOPTERA kovakuoriaiset Kkkk

HYDRAENIDAE 10| 3

[ Hydraena sp. 3 111 3 7 1 25

ELMIDAE Purokuoriaiset 70 18

Elmis aenea toukka 5 5 3 1 15 4

—_

Elmis aenea aikuinen 1 12 3 2 20

N

SCIRTIDAE Kaavikkaat

| Elodes sp. 1 1 1 3 1 13[ 7] *
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HETEROPTERA erilaissiipiset

MEGALOPTERA

Sialis sp.

DIPTERA kaksisiipiset

TIPULIDAE vaaksiaiset

[ Tipula sp.

LIMONIIDAE & PEDICIIDAE

Dicranota sp.

Limoniidae & Pediciidae sp. (muut)

PSYCHODIDAE perhossaasket

| Psychodidae sp.

PTYCHOPTERIDAE kummitussaasket (larva)

SIMULIDAE makéarat

| Simulidae sp.

15

CERATOPOGONIDAE polttiaiset

[ Ceratopogonidae sp.

CHIRONOMIDAE surviaissaasket

| Chironomidae sp.

20| 22

9 **

TABANIDAE paarmat

| Tabanus sp.

MUSCIDAE sukaskapaset

| Limnophora sp.

EMPIDIDAE tanhukéarpaset

COLLEMBOLA hyppyhéntaise

ISOTOMIDAE

MOLLUSCA Nilvidiset

BIVALVIA Simpukat

SPHAERIDAE

Sphaeridae sp.

GASTROPODA Kotilot

ANCYLIDAE

[Ancylus fluviatilis

ancyluskotilo

Yksiloita kpl:
Taksoneja yht:

2517

21

13

15 21

1132 2062 1055 584

19 21
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Pe 3 Kukonkoski
Lahti N60°57,215, E025°36,626

[ | 1 Lo 1|Lo 2|So 3[So 4[pe 5|pe 6]2007 Yht.] | 2004 2002 1998 1995| 1992

NEMATODA sukkulamadot 2 *

OLIGOCHAETA harvasukamadot 2 4 2 3 2 7 20 14 22 1 | **

HIRUDINAE juotikkaat

GLOSSIPHONIDAE

Glossiphonia sp. 1 1 2

ARTHROPODA niveljalkaiset

AMPHIPODA katkat

GAMMARIDAE
| Gammarus pulex 6 4 9 26 3 48 23 [122[100f 5 |****
CRUSTACEA ayridiset
ASELLIDAE
Asellus aquaticus 2 3 S 2 1 **

INSEKTA hyonteiset

ODONATA sudenkorennot

CALOPTERYGIDAE

[ Calopteryx sp. 1 1

COENAGRIONIDAE 1

| Coenagrion sp.

EPHEMEROPTERA paivankorennot

BAETIDAE Isosilmasurviaiset

Baetis vernus group (macani) 7

Baetis sp. 3 2 1 6 112] 27 | 33 [****
HEPTAGENIDAE 22

Heptagenia sulphurea 29 1 37114 9 2 91 12| 8 | ***

Heptagenia fuscogrisea *

CAENIDAE Pikkusurviaiset

| Caenis horaria (kddpiosurviainen)

LEPTOPHLEBIIDAE |

[ Leptophlebiidae sp. (Lept, Paralept) 1 1 2 [ 1 [ x
EPHEMERIDAE Isosurviaiset
| Ephemera vulgata | 1 1 2 1 *

EPHEMERELLIDAE Okasurviaiset

Ephemerella mucronata

PLECOPTERA koskikorennot

PERLODIDAE

| Isoperia sp. 3

TAENIOPTERYGIDAE

| Taeniopteryx nebulosa 2 6 1 1 1 11 18 [ 36

NEMOURIDAE | 20

—_
—_
N

Amphinemoura borealis 26 | 23 53 1 ] 10 | ****

Nemoura sp. 3 18] 6 3 3 5 38 22| 5 | xrx*

TRICHOPTERA vesiperhoset

HYDROPSYCHIDAE | 52 F—

Hydropsyche angustipennis 10 [ 15 25 5010

Hydropsyche pellucidula 2 110 12 45 | 28

Hydropsyche siltalai 1 1

POLYCENTROPODIDAE]

Polycentropus flavomaculatus

Plectronemia sp. 1 1

PSYCHOMYIDAE 8

|Lype reducta 5 1
GLOSSOMATIDAE 16
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HYDROPTILIDAE *

RHYACOPHILIDAE

[ Rhyacophila nubila 1| =

LIMNEPHILIDAE Putkisirvikkaat

| Limnephilidae sp. 32| 28] 35| 25 10 21 151 10 1 |30 [ 11 [ **

LEPIDOSTOMATIDAE

| Lepidostoma hirtum 2 | 2 4 12 9 [ 9] *

LEPTOCERIDAE 2

Athripsodes sp. *x

Ceraclea sp. 3 *

SERICOSTOMATIDAE 1

COLEOPTERA kovakuoriaiset 2 | *FF*

GYRINIDAE Hopeasepat

| Gyrinus sp. (larva) 5|1 6| 5] 2 1 19

HYDRAENIDAE

| Hydraena sp. 1 1 2 4

ELMIDAE Purokuoriaiset 52 4

Elmis aenea toukka 6

Elmis aenea aikuinen 1 1

Limnius volkmari toukka 3 3

Limnius volkmari aikuinen

Oulimnius tuberculatus toukka 1 2 1 4 10

Oulimnius tuberculatus aikuinen 1 1 2

MEGALOPTERA

Sialis sp. 2 *x

DIPTERA kaksisiipiset

TIPULIDAE vaaksiaiset

| Tipula sp. 1 1 3 1 *

LIMONIIDAE & PEDICIIDAE 2

Dicranota sp. | 1 1 2 1 5

Limoniidae & Pediciidae sp. (muut) 3 1 4

PSYCHODIDAE perhossaasket

| Psychodidae sp. 1 1 1

SIMULIDAE makarat

| Simulidae sp. 135[455 13 1 604 692 16 [393] 83 | ****

CERATOPOGONIDAE polttiaiset

[ Ceratopogonidae sp. 1 1 1 1 6 10 6 6 [ ***

CHIRONOMIDAE surviaissaasket

|Chironomidae sp. 10] 7 1 7 3 5 33 18 1152| 103|471 ****

TABANIDAE paarmat

[ Tabanus sp. 9] 8

MUSCIDAE sukaskapaset

[Limnophora sp. | 23

EMPIDIDAE tanhukarpéset *

ACARINA vesipunkit 10 **

Hydracarina (vesipunkit) 8 8 | 15| 8 2| 21 62

MOLLUSCA Nilvidiset

BIVALVIA Simpukat

SPHAERIDAE
| | Sphaeridae sp. 8 8] 515 4] 6 46 21 5 [ 7] 5 [*=
GASTROPODA Kotilot

LYMNAEIDAE

[Lymnaea sp. 1 1

Yksiloita kpl: 1269 787 629 933 705
Taksoneja yht: 33 7 22 26 23 30
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Pe 4 Myllykulmankoski (Virenojankoski)

Orimattila. N60°50,645 E025°40,030

Liite 9 pohjaeldintutkimus

Lo 1

Lo 2

So 3

So 4

pe 5

pe 6

2007 Yht.

2004|2002[1998| 1995| 1992

OLIGOCHAETA harvasukamadot

59

19

88

*kk

TURBELLARIA varysmadot

**

HIRUDINAE juotikkaat

ERPOBDELLIDAE

Erpobdella octoculata

ARTHROPODA niveljalkaiset

AMPHIPODA katkat

GAMMARIDAE

| Gammarus pulex

31

29

86

36

40

17

239

12 5 6 3 **

CRUSTACEA &yridiset

ASELLIDAE

Asellus aquaticus

63

50

49

13

15

191

*kkk

33 3 1282 61

INSEKTA hyonteiset

ODONATA sudenkorennot

CALOPTERYGIDAE

[ Calopteryx sp.

EPHEMEROPTERA paivéankorennot

BAETIDAE Isosilméasurviaiset

72

Centroptilum luteolum

Baetis sp.

126

22

49

14

219

*kkk

12 44 | 17

HEPTAGENIDAE

Heptagenia sulphurea

10

Heptagenia fuscogrisea

CAENIDAE Pikkusurviaiset

| Caenis horaria (kddpidsurviainen)

LEPTOPHLEBIIDAE |

[ Leptophlebiidae sp. (Lept, Paralept)

**

EPHEMERELLIDAE Okasurviaiset

Ephemerella sp.

PLECOPTERA koskikorennot

NEMOURIDAE

Nemoura sp.

TRICHOPTERA vesiperhoset

HYDROPSYCHIDAE |

*kkk

120

Cheumatopsyche lepida

Hydropsyche angustipennis

Hydropsyche pellucidula

w|—]00

33 11

Hydropsyche siltalai

[e}]
[¢,]

N
(o]

60 74

Hydropsyche saxonica

POLYCENTROPODIDAE

Cyrnus sp.

Polycentropus flavomaculatus

*%*

Plectronemia sp.

PSYCHOMYIDAE

|Lype sp. (reducta)

10

HYDROPTILIDAE

24

|Ittrycha lamellaris

RHYACOPHILIDAE

22 | 21

|Rhyacophi/a sp. (nubila)

LIMNEPHILIDAE Putkisirvikkaat

| Limnephilidae sp. |

14

44

37 1102{107] 11
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LEPIDOSTOMATIDAE |

| Lepidostoma hirtum 2 | 2 1 5 6 11

LEPTOCERIDAE

Athripsodes sp. 1

Ceraclea sp. 1

MOLANNIDAE

[Molanna sp. 3

SERICOSTOMATIDAE *

COLEOPTERA kovakuoriaiset 1 *hx

DYTISCIDAE Sukeltajat] 1

HYDRAENIDAE 1

[ Hydraena sp. 1 1

ELMIDAE Purokuoriaiset 24 7

Elmis aenea toukka 27 1 8 1 2 39 19

Elmis aenea aikuinen 1 1 1

Limnius volkmari toukka 5 5

Limnius volkmari aikuinen

Oulimnius tuberculatus toukka 5 1 8 14 1 7

Oulimnius tuberculatus aikuinen 1 1 2

MEGALOPTERA

Sialis sp. 1 1

DIPTERA kaksisiipiset

TIPULIDAE vaaksiaiset 3 *

[ Tipula sp.

LIMONIIDAE & PEDICIIDAE 5 1

—_

Dicranota sp. | 1

Limoniidae & Pediciidae sp. (muut) 1 1 2

PSYCHODIDAE perhossaasket

| Psychodidae sp. 1 1 3 1

SIMULIDAE makéarat

[Simulidae sp. 49 [ 3112 3 95 1526 57 | 35 | =

CERATOPOGONIDAE polttiaiset

| Ceratopogonidae sp. 1 1 1 1 2 6

CHIRONOMIDAE surviaissaasket

| Chironomidae sp. 53 | 11 7 3 6] 11 91 108 [ 123 | 139 [ 81 | ****

TABANIDAE paarmat

[ Tabanus sp. 1 1 12

MUSCIDAE sukask&paset

| Limnophora sp. | 1 1 4 3

EMPIDIDAE tanhukarpéset 3 11 il

ACARINA vesipunkit

Hydracarina (vesipunkit) 6 6

MOLLUSCA Nilvidiset

BIVALVIA Simpukat

SPHAERIDAE

Sphaeridae sp. 791 9 171 9 5 4] 123 102 ] 231 [ 33 [ 126 ***

GASTROPODA Kotilot

PHYSIDAE

| Physa sp. 1

LYMNAEIDAE

[Lymnaea sp. 1 1

PLANOBIDAE

Planorbarius corneus 1

Planorbis sp. | 1 1

Hamahakkeja 2 1
Yhteensa kpl: 1352 1961 776 914 429
Taksoneja yhteensa: 36 14 19 27 26 20
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Nastola. N60°55,107, E025°53,522
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Lo 1

Lo 2

So 3

So 4

pe 5

pe 6

2007 Yht.

2004

2002

1998

1995

-

OLIGOCHAETA harvasukamadot

10

HIRUDINAE juotikkaat

ERPOBDELLIDAE

Erpobdella octoculata

Helobdella stagnalis

ARTHROPODA niveljalkaiset

AMPHIPODA katkat

GAMMARIDAE

| Gammarus pulex

304

252

34

166

94

199

1049

645

1800

329

CRUSTACEA ayrigiset

ASELLIDAE

Asellus aquaticus

12

18

24

28

19

INSEKTA hyénteiset

EPHEMEROPTERA paivéankorennot

BAETIDAE Isosilméasurviaiset

12

| Baetis sp.

152

LEPTOPHLEBIIDAE

Leptophlebiidae sp. (Lept, Paralept)

PLECOPTERA koskikorennot

LEUCTRIDAE

18

Leuctra nigra

Leuctra sp.

NEMOURIDAE

42

Nemoura sp.

33

51

103

61

TRICHOPTERA vesiperhoset

HYDROPSYCHIDAE |

Hydropsyche angustipennis

12

22

Hydropsyche siltalai

POLYCENTROPODIDAE

Cyrnus sp.

Plectronemia sp.

18

PSYCHOMYIDAE

Lype reducta

Psychomyia pusilla

RHYACOPHILIDAE |

Rhyacophila sp. (nubila)

Rhyacophila fasciata

LIMNEPHILIDAE Putkisirvikkaat

| Limnephilidae sp.

12

21

23

22

15

PHRYGANEIDAE

|Phryganea grandis

LEPTOCERIDAE

| Ceraclea sp.

GOERIDAE

| Goera pilosa

SERICOSTOMATIDAE

Notilobia ciliaris

13

Sericostoma personatum
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COLEOPTERA kovakuoriaiset

DYTISCIDAE Sukeltajat] 2 9

HYDRAENIDAE

| Hydraena sp. 8 144 2 | 14 1 69 3 42 19

ELMIDAE Purokuoriaiset 138 28

[}

Elmis aenea toukka 15 1 14 2 38 8

Elmis aenea aikuinen 2 28 3 33 1 1

SCIRTIDAE Kaavikkaat

Elodes sp. 1 1 1 14 17 1 18 [ 12 7

MEGALOPTERA

Sialis sp. 1 19 1

DIPTERA kaksisiipiset

TIPULIDAE vaaksiaiset

| Tipula sp. 1 1 1

LIMONIIDAE & PEDICIIDAE 4 5

Dicranota sp. | 117 8

Limoniidae & Pediciidae sp. (muut) 1 2 1 4

PSYCHODIDAE perhossaadsket

| Psychodidae sp. 1 18

SIMULIDAE makéarat

| Simulidae sp. 31 2 36 41 10 | 12 [ 1 [ 245

CERATOPOGONIDAE polttiaiset

[ Ceratopogonidae sp. 1 3] 26 30 1 18 6 8

CHIRONOMIDAE surviaissaasket

| Chironomidae sp. 2 4 4 4 8 8 30 5 [ 174 78 [ 143

TABANIDAE paarmat

Tabanus sp. 12 2

COLLEMBOLA hyppyhantaise

ISOTOMIDAE 1

ACARINA vesipunkit

Hydracarina (vesipunkit) 6 6 6 18

MOLLUSCA Nilvidiset

BIVALVIA Simpukat

SPHAERIDAE

Sphaeridae sp. 5 1 5 4 15 30 4 9

GASTROPODA Kotilot

BITHYTNIDAE

| Bithynia tentaculata hoikkasarvikotilo 2

LYMNAEIDAE 6

[Lymnaea sp. 1 1 1

PLANOBIDAE

| Planorbarius corneus 1

Yhteensa kpl: 1497 719 2412 679 755
Taksoneja yhteensa: 23 17 23 25 25
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Pe 6 Palojoki, Metsakulma
Orimattila. N60°52,473, E025°52,269

[ 1 1 Lo 1|Lo 2|So 3|So 4|pe 5|pe 6]2007 Yht.] |2004|2002]1998|1995[ 1992

NEMATODA sukkulamadot 2
[
OLIGOCHAETA harvasukamadot 1 7 2 1 11 4 5 1 16 | ****
[ [ |
HIRUDINAE juotikkaat
ERPOBDELLIDAE
Erpobdella octoculata 2 1 3

ARTHROPODA niveljalkaiset
AMPHIPODA katkat

GAMMARIDAE
| Gammarus pulex 152| 77 1215[291[142[{114] 991 132 280 | 22
CRUSTACEA &yrigiset
ASELLIDAE
Asellus aquaticus 10 1 3 2 16 7 46 | 42 | 136 | ****

INSEKTA hyonteiset
EPHEMEROPTERA péivéankorennot

BAETIDAE lIsosilmasurviaiset 54
| Baetis sp. 2 | 4 1 7 44 74 | 80
HEPTAGENIDAE 2
EPHEMERIDAE Isosurviaiset
Ephemera vulgata 3 3 1
PLECOPTERA koskikorennot
TAENIOPTERYGIDAE |
| Taeniopteryx nebulosa 1 1 1 3 2
NEMOURIDAE 28 28
Nemoura sp. 9 7 4 1 21 124 112 **
TRICHOPTERA vesiperhoset
HYDROPSYCHIDAE | 56 ok
Hydropsyche angustipennis 4 1 5 2 2 80
Hydropsyche pellucidula 1 1
Hydropsyche siltalai 1 1
POLYCENTROPODIDAE |
Polycentropus flavomaculatus 1 1 2
Plectronemia sp. 5 5
PSYCHOMYIDAE 2
RHYACOPHILIDAE
| Rhyacophila sp. (nubila) 2 | 1 1 4 7 4
LIMNEPHILIDAE Putkisirvikkaat
|Limnephilidae sp. 3 1 2 7 3 5 21 27 | 29 | 41 | 152 ***
GOERIDAE
| Goera pilosa 1 1
SERICOSTOMATIDAE 8 *
Notilobia ciliaris 1 1 1

Sericostoma personatum 1 1 5
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158

COLEOPTERA kovakuoriaiset

*%k

DYTISCIDAE Sukeltajat]

|I//ybius Sp.

HYDRAENIDAE

| Hydraena sp.

15

ELMIDAE Purokuoriaiset

312

16

Elmis aenea toukka

[}

—_
_
[@5]
—_
N

16

n

Elmis aenea aikuinen

16

SCIRTIDAE Kaavikkaat

Elodes sp.

HETEROPTERA erilaissiipiset

CORIXIDAE

Corixinae spp.

MEGALOPTERA

Sialis sp.

14

DIPTERA kaksisiipiset

TIPULIDAE vaaksiaiset

[ Tipula sp.

24

**

LIMONIIDAE & PEDICIIDAE

*kkk

Dicranota sp. |

—_
—_

Limoniidae & Pediciidae sp. (muut)

wi|N

SIMULIDAE makarat

[ Simulidae sp.

70

74

36 | 102

72

K*kkk

CERATOPOGONIDAE polttiaiset

| Ceratopogonidae sp.

CHIRONOMIDAE surviaissaasket

| Chironomidae sp.

10

23

50 | 196

33

200

TABANIDAE paarmat

| Tabanus sp.

MUSCIDAE sukaskapaset

[ Limnophora sp. |

16

EMPIDIDAE tanhukarpéset

COLLEMBOLA hyppyhéntaise

ISOTOMIDAE

ACARINA vesipunkit

Hydracarina (vesipunkit)

14

MOLLUSCA Nilvidiset

BIVALVIA Simpukat

SPHAERIDAE

Sphaeridae sp.

GASTROPODA Kotilot

PHYSIDAE

[ Physa sp.

LYMNAEIDAE

[ Lymnaea sp.

PLANOBIDAE

| Planorbarius corneus

1

Yhteensa kpl:
Taksoneja yhteensa:

1285
32

377 1164 374 964

19 21

15

17

19




159 Liite 9 pohjaeldintutkimus

Pe 7 Palojoki, Orimattilan keskusta koski
Orimattila. N60°48,280, E025°43,434

[ 1 1 Lo 1]Lo 2]So 3|So 4|pe 5|pe 6|2007 Yht] | 2004] 2002] 1998] 1995] 1992

NEMATODA sukkulamadot 1
OLIGOCHAETA harvasukamadot 171121 3 2] 34 3 30 8 56 | ***
TURBELLARIA varysmadot 3 3
[ [ |
HIRUDINAE juotikkaat
ERPOBDELLIDAE
Erpobdella octoculata 2 2 2 64 *
Helobdella stagnalis 1 2 3

ARTHROPODA niveljalkaiset
AMPHIPODA katkat

GAMMARIDAE 1 151 25| 23 23| 20] 107
| Gammarus pulex 46
CRUSTACEA ayrigiset
ASELLIDAE
Asellus aquaticus 1 8 14 [ 12 33| 46] 114 37 | 26 | 202]| 256 | ****

INSEKTA hyonteiset
ODONATA sudenkorennot
COENAGRIONIDAE

| Coenagrion sp. 1 1
EPHEMEROPTERA paivéankorennot
BAETIDAE Isosilmasurviaiset 36
| Baetis sp. 35/ 70 9 [ 14 3 4] 135 4 4 | 80 | rrxx
HEPTAGENIDAE 30
Heptagenia sulphurea 1 3 1 5 3 *
Heptagenia fuscogrisea 3 3 7 *
CAENIDAE Pikkusurviaiset
Caenis horaria (kddpidsurviainen) 1 1 3 8
Caenis luctuosa 1 1
LEPTOPHLEBIIDAE
Leptophlebiidae sp. (Lept, Paralept) 3 7 23] 33 1 2 *

PLECOPTERA koskikorennot
TAENIOPTERYGIDAE |

| Taeniopteryx nebulosa 30| 2 | 42 74 3 8
NEMOURIDAE 1 40
Nemoura sp. 2 5 1 1 9 3
TRICHOPTERA vesiperhoset
HYDROPSYCHIDAE | 101 okl
Cheumatopsyche lepida 4 | 28 32 1
Hydropsyche angustipennis 191 1 20 6] 46 15 60 [ 832
Hydropsyche pellucidula 3 4 3 10 2 2 24
Hydropsyche siltalai 34 1154 11| 22 221 4 15| 48
POLYCENTROPODIDAE 1 *
Cyrnus sp. 2
Polycentropus flavomaculatus 6 5 8 19
Plectronemia sp. 3 4 7 16
PSYCHOMYIDAE 34
GLOSSOMATIDAE 2
HYDROPTILIDAE
|Ittrycha lamellaris 12| 2 1 15
RHYACOPHILIDAE 15 1
|Rhyacophi/a sp. (nubila) 5 12 17 8
LIMNEPHILIDAE Putkisirvikkaat
| Limnephilidae sp. 3| 71181 5] 5| 39 s [ 8 [25]16] *
LEPIDOSTOMATIDAE

|Lepidostoma hirtum 1 1 4
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PHRYGANEIDAE *

LEPTOCERIDAE

[ Ceraclea sp. 6 8

GOERIDAE

Goera pilosa 1 1

COLEOPTERA kovakuoriaiset 8 | *rF*

DYTISCIDAE Sukeltajat] 4

| Platambus maculatus (toukka) 1 1

HYDRAENIDAE

| Hydraena sp. 21 1] 3 1l 7 2 3

ELMIDAE Purokuoriaiset 30 216

Elmis aenea toukka 7 2 4 1 1 15 1 2

Elmis aenea aikuinen 2

Limnius volkmari toukka 1 2 1 4

Limnius volkmari aikuinen

Oulimnius tuberculatus toukka 3 2 2 6 13 1

Oulimnius tuberculatus aikuinen 1 1

MEGALOPTERA

Sialis sp. *

DIPTERA kaksisiipiset

TIPULIDAE vaaksiaiset 1 56

LIMONIIDAE & PEDICIIDAE

[ Limoniidae & Pediciidae sp. 1 1

PSYCHODIDAE perhossaadsket

| Psychodidae sp. 14 2 | 1 17 1 7

SIMULIDAE mékarat

| Simulidae sp. 13 | 61 74 9 | 17 | 2 [632]****

CERATOPOGONIDAE polttiaiset

[ Ceratopogonidae sp. 1 1 2 1 1 8

CHIRONOMIDAE surviaissadsket

| Chironomidae sp. 231 5 7 9 71 51 9 [200[ 118|688 ****

TABANIDAE paarmat

| Tabanus sp. 3 3 2 | 36

MUSCIDAE sukaskapaset

| Limnophora sp. | 11 1 1 13 56

EMPIDIDAE tanhukéarpaset 2 3 1 2 8 7 2 8 *

ACARINA vesipunkit

Hydracarina (vesipunkit) 4 5 9 1 *

MOLLUSCA Nilvidiset

BIVALVIA Simpukat

SPHAERIDAE

| | Sphaeridae sp. 1 20 13] 20 6 60 1 [ 23] 27] 5

GASTROPODA Kotilot

VALVATIDAE 23

[ Valvata sp. 1 1

PHYSIDAE 1

[ Physa sp. 1 1 1

LYMNAEIDAE 1

| Lymnaea sp. 1 2 *

PLANOBIDAE 1 7

Planorbarius corneus 4 2 | ***

Planorbis sp. | 12 11 2] 15

Bathyomphalus contortus kierrekotilo 2

ANCYLIDAE | 1

| [Ancylus fluviatilis ancyluskotilo 1 1

Yhteensa kpl: 1230 165 616 521 3146
Taksoneja yhteensa: 44 21 23 30 26 19
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Pe 8 Luumyllynkoski
Orimattila. N60°47,618, E025°41,750

[ | 1 Lo 1]|Lo 2[So 3|So 4|pe 5|pe 6R007 Yht. [2004|2002]1998| 1995|1992

NEMATODA sukkulamadot 1
[

OLIGOCHAETA harvasukamadot 17 15 22| 30 84 3 21 59 [ 20 | ***
[ [ |

TURBELLARIA vdrysmadot 3 3

HIRUDINAE juotikkaat
ERPOBDELLIDAE
Erpobdella octoculata 5 3 3 1 12 1 2 2 *

ARTHROPODA niveljalkaiset
AMPHIPODA katkat

GAMMARIDAE

|Gammaruspu/ex 23 | 12| 6 | 37| 60]105] 243 27 6 1 14
CRUSTACEA ayrigiset

ASELLIDAE

Asellus aquaticus 16 [ 33 [132] 57| 51| 18] 307 37 9 64 | 15 | ***

INSEKTA hyonteiset
ODONATA sudenkorennot
CALOPTERYGIDAE
| Calopteryx sp. 1 1 2 1 *
EPHEMEROPTERA paivéankorennot
BAETIDAE Isosilmasurviaiset

Centroptilum luteolum 1

Baetis sp. 32 |170f 33 | 83 9 2] 329 7 39 | 17 7 | FEE
HEPTAGENIDAE 51

Heptagenia sulphurea 5 [24] 28 3 6 66 3 el

Heptagenia fuscogrisea 2 6 1 9 2
CAENIDAE Pikkusurviaiset

| Caenis horaria (kddpiosurviainen) 1 1 1
LEPTOPHLEBIIDAE |

| Leptophlebiidae sp. (Lept, Paralept) | 1 1 4
EPHEMERIDAE Isosurviaiset

| Ephemera vulgata | 2 2
EPHEMERELLIDAE Okasurviaiset

Ephemerella mucronata 1 1 *

PLECOPTERA koskikorennot
TAENIOPTERYGIDAE |

| Taeniopteryx nebulosa 14 [ 1 2 8 1 5 31 1 15
NEMOURIDAE
Nemoura sp. 12 1 13 2 3 4

TRICHOPTERA vesiperhoset
HYDROPSYCHIDAE | 609 ik
Cheumatopsyche lepida 29| 1 12 42 17 8 | *rrx
Hydropsyche angustipennis 2 1 3 50
Hydropsyche pellucidula
Hydropsyche siltalai 16 | 67| 3 | 26 112 76
POLYCENTROPODIDAE 6
Cyrnus sp.
Polycentropus flavomaculatus 1 1 *
PSYCHOMYIDAE | 9
Lype sp. (reducta) 1 2 3 1
Psychomyia pusilla
HYDROPTILIDAE 15

|/ttrycha lamellaris 5 2 [ 14 1 1 23

N
N
D
N
[e2] F-N Bl (X
—

‘I 8 *kkk
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RHYACOPHILIDAE |

| Rhyacophila sp. (nubila) 3 5 2 2 12 7 6 1 *x

LIMNEPHILIDAE Putkisirvikkaat

| Limnephilidae sp. 31 1] 4] 6] 11] 10 35 9 47 | 30

LEPIDOSTOMATIDAE

| Lepidostoma hirtum 2 1 7 9 1 6 1 12

LEPTOCERIDAE

Athripsodes sp. 1 1 *

Ceraclea sp. 2

GOERIDAE

| Goera pilosa 1

SERICOSTOMATIDAE 1 *k

Notilobia ciliaris 3 3

COLEOPTERA kovakuoriaiset 20 | ***

HYDRAENIDAE

—_
w

| Hydraena sp. 1

ELMIDAE Purokuoriaiset 126 42

Elmis aenea toukka 3 30| 25 | 63 1 1

Elmis aenea aikuinen 1 1

Limnius volkmari toukka 1 7 1

Limnius volkmari aikuinen 1

Oulimnius tuberculatus toukka 1 2

=|w[=©|N|N
(<]

Oulimnius tuberculatus aikuinen 1

SCIRTIDAE Kaavikkaat

Elodes sp. 3 3

MEGALOPTERA

Sialis sp. 1 1

DIPTERA kaksisiipiset

TIPULIDAE vaaksiaiset

[ Tipula sp. 1 40 1 6 1 |10

LIMONIIDAE & PEDICIIDAE

| Limoniidae & Pediciidae sp. 2

PSYCHODIDAE perhossaasket

| Psychodidae sp. 1 1 1 3 1

SIMULIDAE makarat

| Simulidae sp. 1 [80] 9 8 2 100 2 6 14 [ 15 | ****

CERATOPOGONIDAE polttiaiset

| Ceratopogonidae sp. 2 1 1 4 1 1 16

CHIRONOMIDAE surviaissaasket

| Chironomidae sp. | 2 |5 11 6] 7] 31 17 [135[ 139 50 [ ****

MUSCIDAE sukaskarpaset 1 17

[Limnophora sp. | 6 2 1 9

EMPIDIDAE tanhukéarpdset 2 7 1 13 1 24 7 33 2

ACARINA vesipunkit

Hydracarina (vesipunkit) 5 5 15

MOLLUSCA Nilvidiset

BIVALVIA Simpukat

SPHAERIDAE

Sphaeridae sp. 4 4 [ 15 10 5 38 40 | 228 | 16 | 27 | *¥***

GASTROPODA Kotilot

LYMNAEIDAE

[ Lymnaea sp. 1 1

PLANOBIDAE 1

|Planorbis sp. 1 1

ANCYLIDAE 3 *

Yhteensa: 152 484 254 435 187 201 1713 387 1335 430 344
Taksoneita: 18 27 18 29 17 19 43 26 19 30 27 22
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Pukkila. N60°37,543, E025°35,660
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Liite 9 pohjaeldintutkimus

Lo 2

So 4

pe 5

2007 Yht. 2004 (2002 1998| 1995

—_

OLIGOCHAETA harvasukamadot

16

38

TURBELLARIA varysmadot

HIRUDINAE juotikkaat

ERPOBDELLIDAE

Erpobdella octoculata

Helobdella stagnalis

GLOSSIPHONIDAE

| Glossiphonia sp.

ARTHROPODA niveljalkaiset

AMPHIPODA katkat

GAMMARIDAE

| Gammarus pulex

37

CRUSTACEA ayrigiset

ASELLIDAE

Asellus aquaticus

33

INSEK

TA hyodnteiset

ODONATA sudenkorennot

CALOPTERYGIDAE

| Calopteryx sp.

EP|

HEMEROPTERA paivankorennot

BAETIDAE Isosilmasurviaiset

Baetis vernus group (macani)

Centroptilum luteolum

Baetis sp.

41

61

31

154

7 1594 9 99 |’

SIPHLONURIDAE

HEPTAGENIDAE

24

Heptagenia sulphurea

16

w
—_
N

Heptagenia fuscogrisea

CAENIDAE Pikkusurviaiset

| Caenis horaria (kddpidsurviainen)

LEPTOPHLEBIIDAE |

[ Leptophlebiidae sp. (Lept, Paralept)

11

PL|

ECOPTERA koskikorennot

PERLODIDAE

Diura sp.

Isoperla sp.

TAENIOPTERYGIDAE

| Taeniopteryx nebulosa

13

43

NEMOURIDAE

|Nemoura sp.

TRICHOPTERA vesiperhoset

HYDROPSYCHIDAE |

954 1

Cheumatopsyche lepida

14

Hydropsyche angustipennis

Hydropsyche pellucidula

v|w|©o

22

31

Hydropsyche siltalai

n
N

51

56

o)
o
o
N

POLYCENTROPODIDAE

Cyrnus sp.

Polycentropus flavomaculatus

PSYCHOMYIDAE

| Lype sp. (reducta)

HYDROPTILIDAE

| Ittrycha lamellaris

15

RHYACOPHILIDAE

46

| Rhyacophila sp. (nubila)

10

LIMNEPHILIDAE Putkisirvikkéat

|Limnephilidae sp.

22

47

LEPIDOSTOMATIDAE

|Lepidostoma hirtum

13
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LEPTOCERIDAE

Athripsodes sp. 3

Ceraclea sp.

GOERIDAE

| Goera pilosa 1

SERICOSTOMATIDAE

COLEOPTERA kovakuoriaiset 3

GYRINIDAE Hopeasepat 2 3

| Gyrinus sp. (larva) 1 1 2

DYTISCIDAE Sukeltajat]

| Platambus maculatus (adult) 1 1

HYDRAENIDAE

[ Hydraena sp. 1 1 4 6 1 1

ELMIDAE Purokuoriaiset 60 49

Elmis aenea toukka 1

Elmis aenea aikuinen 1

Limnius volkmari toukka

Limnius volkmari aikuinen

Oulimnius tuberculatus toukka 1

wlw|=IN NN

-

LB el D I
N

Oulimnius tuberculatus aikuinen

HETEROPTERA erilaissiipiset

APHELOCHERIDAE |

Aphelocheirus aestivalis (toukka) 1

—_
—_

Aphelocheirus aestivalis (aikuinen) 1 5 6

CORIXIDAE | 1

| Corixinae spp. (aikuinen) 1 1

DIPTERA kaksisiipiset

TIPULIDAE vaaksiaiset

| Tipula sp. 4 2

LIMONIIDAE & PEDICIIDAE

| Limoniidae & Pediciidae sp. 3

PSYCHODIDAE perhossaadsket

| Psychodidae sp. 1 1 1 1

SIMULIDAE makéarat

| Simulidae sp. 4 [38[18] 9 1 70 6 | 72 [111] 51

CERATOPOGONIDAE polttiaiset

| Ceratopogonidae sp. 1 2 3 1

CHIRONOMIDAE surviaissaasket

| Chironomidae sp. 1 2 1 16 20 4 |1756] 29 | 62

TABANIDAE paarmat

| Tabanus sp. 6

MUSCIDAE sukaskapiset 1

| Limnophora sp. |

EMPIDIDAE tanhukéarpaset 3 1 3 7 1

ACARINA vesipunkit

Hydracarina (vesipunkit) 1 5 6 12 5

MOLLUSCA Nilvidiset

BIVALVIA Simpukat

SPHAERIDAE

| | Sphaeridae sp. 5 26| 4 2l 1 38 23 246 7 [ 12

GASTROPODA Kotilot

BITHYTNIDAE 1 1 1

| Bithynia tentaculata hoikkasarvikotilo 4 2 1 7 2

LYMNAEIDAE 1

[Lymnaea sp. 1 1 3

PLANOBIDAE 12

Planorbarius corneus 1 1 3 2

Planorbis sp. 1 1 2

ANCYLIDAE 18

| |Ancylus fluviatilis ancyluskotilo 1 1 1 3

Yhteensa: 63 139 209 146 146 28 731 207 2897 362 585
Taksoneita: 14 17 33 23 23 16 42 29 23 26 36
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Pe 10 Feelenkoski
Mantsala. N60°37,543, E025°35,660

[ 1 1 | Lo 1]|Lo 2[So 3|So 4|pe 5|pe 6]2007 Yht. (2004|2002 1998[1995] 1992

OLIGOCHAETA harvasukamadot 2 3 4 1 10 7 11 17 4 *

HIRUDINAE juotikkaat

ERPOBDELLIDAE
Erpobdella octoculata 9 3 *
Helobdella stagnalis 1
GLOSSIPHONIDAE
Glossiphonia sp. 1 4 1 6 1

ARTHROPODA niveljalkaiset

CRUSTACEA ayridiset

ASELLIDAE

Asellus aquaticus 3 1 1 6 1 6 18 51 20 | 14 2 *

INSEKTA hyonteiset

ODONATA sudenkorennot

GOMPHIDAE |

| Gomphus vulgatissimus 1 1 2

EPHEMEROPTERA paivankorennot

BAETIDAE Isosilmasurviaiset 210

Centroptilum luteolum 1

Baetis sp. 27 | 16 [ 5 | 32 1 15 96 4 195 15 | ****

HEPTAGENIDAE 40

Heptagenia sulphurea 221 10| 9 | 16 4 61 7 21 6 *x

Heptagenia fuscogrisea 3 3

LEPTOPHLEBIIDAE |

| Leptophlebiidae sp. (Lept, Paralept) 1 2 15 18 1

EPHEMERIDAE Isosurviaiset

Ephemera vulgata 3 *

PLECOPTERA koskikorennot

PERLODIDAE

[Isoperla sp. 1 1 1 3 **

TAENIOPTERYGIDAE

| Taeniopteryx nebulosa 1 1

NEMOURIDAE | 160

Amphinemoura borealis 3 7 120 30 22 1 *kk

Nemoura sp. 2200 25| 2 | 71 11 96] 425 1 117 23 | ***

TRICHOPTERA vesiperhoset

HYDROPSYCHIDAE | 850 *

Cheumatopsyche lepida *x

Hydropsyche angustipennis 15[ 3 2 20 1 2 *x

N
[«}]

Hydropsyche pellucidula 2 54 1

Hydropsyche siltalai 171 4 2 4 27 182| 4

POLYCENTROPODIDAE 160

Cyrnus sp. 1

Polycentropus flavomaculatus 7 8 5 20 10 | 21 *

PSYCHOMYIDAE 40

GLOSSOMATIDAE *

HYDROPTILIDAE 10

RHYACOPHILIDAE

|Rhyacophila sp. (nubila) 9 5 1 5 20 4 30 | 13 **

LIMNEPHILIDAE Putkisirvikkaat

| Limnephilidae sp. 4 1 3] 1]8 7] 11| 34 1 4 [ 34| 28

LEPIDOSTOMATIDAE

|Lepidostoma hirtum P
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COLEOPTERA kovakuoriaiset

*kkk

DYTISCIDAE Sukeltajat]

HYDRAENIDAE

| Hydraena sp.

EL|

MIDAE Purokuoriaiset

130 6

Elmis aenea toukka

33

Elmis aenea aikuinen

Limnius volkmari toukka

12

Limnius volkmari aikuinen

Oulimnius tuberculatus toukka

Oulimnius tuberculatus aikuinen

SC

IRTIDAE Kaavikkaat

Elodes sp.

13

MEGA

LOPTERA

Sialis sp.

DIPTE

RA kaksisiipiset

TIPULIDAE vaaksiaiset

[ Tipula sp.

LIMONIIDAE & PEDICIIDAE

| Dicranota sp. |

PSYCHODIDAE perhossaasket

| Psychodidae sp.

25

SIMULIDAE makarat

| Simulidae sp.

120

23

26

55

240

175 6

*%k

CERATOPOGONIDAE polttiaiset

| Ceratopogonidae sp.

CH

IRONOMIDAE surviaissdasket

| Chironomidae sp.

27

6 | 670]|270( 57

*k%

TABANIDAE paarmat

50

| Tabanus sp.

MUSCIDAE sukaskapaset

[ Limnophora sp. |

EMPIDIDAE tanhukérpaset

COLLEMBOLA hyppyhéntaise

ISOTOMIDAE

20

ACARINA vesipunkit

Hydracarina (vesipunkit)

MOLLUSCA Nilvidiset

BIVALVIA Simpukat

SPHAERIDAE

| Sphaeridae sp.

1

1 4 1328| 24

*k*k

Yhteensa: 469 106 65 223

Taksoneita:

16

17

16

21

31
12

218
14

1112
31

102 2419 1569 221
15 17 27 24

23
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Askola. N 60°32,679, E 025°34,148
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Lo 1

Lo 2

So 3

So 4

pe 5

pe 6

2007 Yht,

2004) 2002 1998( 1995[ 1992

NEMATODA sukkulamadot

OLIGOCHAETA harvasukamadot

32

55

TURBELLARIA varysmadot

**

HIRUDINAE juotikkaat

ERPOBDELLIDAE

Erpobdella octoculata

ARTHROPODA niveljalkaiset

AMPHIPODA katkat

GAMMARIDAE

| Gammarus pulex

CRUSTACEA ayrigiset

ASELLIDAE

Asellus aquaticus

34

21

85

22 23 | 12 [ **

INSEKTA hyonteiset

ODONATA sudenkorennot

CALOPTERYGIDAE

| Calopteryx sp.

EPHEMEROPTERA paivankorennot

BAETIDAE Isosilmasurviaiset

480

Baetis vernus group (macani)

Baetis sp.

37

14

16

23

116

30 *k*k

HEPTAGENIDAE

Heptagenia sulphurea

13

21

66

Heptagenia fuscogrisea

27

32

CAENIDAE Pikkusurviaiset

Caenis horaria (kddpiosurviainen)

12

Caenis luctuosa

LEPTOPHLEBIIDAE

Leptophlebiidae sp. (Lept, Paralept)

25

PLECOPTERA koskikorennot

PERLODIDAE

|Isoperla Sp.

TAENIOPTERYGIDAE

| Taeniopteryx nebulosa

24

NEMOURIDAE

Nemoura sp.

20

TRICHOPTERA vesiperhoset

HYDROPSYCHIDAE |

84 1

Cheumatopsyche lepida

11

Hydropsyche angustipennis

Hydropsyche pellucidula

16

w

25

Hydropsyche siltalai

47

55

POLYCENTROPODIDAE|

|Po/ycentropus flavomaculatus

14

PSYCHOMYIDAE

HYDROPTILIDAE

|Ittrycha lamellaris

19

RHYACOPHILIDAE

|Rhyacophila sp (nubila)

18

LIMNEPHILIDAE Putkisirvikkaat

| Limnephilidae sp. |

16 | 19 4
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LEPIDOSTOMATIDAE

| Lepidostoma hirtum

LEPTOCERIDAE

Ceraclea sp.

COLEOPTERA kovakuoriaiset

*%

GYRINIDAE Hopeasepat

[ Gyrinus sp. toukka

HYDRAENIDAE

| Hydraena sp.

10

ELMIDAE Purokuoriaiset

Elmis aenea toukk

a

Elmis aenea aikuin

en

Limnius volkmari toukka

10

Limnius volkmari aikuinen

Oulimnius tuberculatus toukka

w

10

Oulimnius tuberculatus aikuinen

=IN|=|O

10

HETEROPTERA erilaissiipiset

APHELOCHEIRIDAE

Aphelocheirus aestivalis (toukka)

Aphelocheirus aestivalis (aikuinen)

DIPTERA kaksisiipiset

TIPULIDAE vaaksiaiset

PSYCHODIDAE perhossaadsket

| Psychodidae sp.

SIMULIDAE makéarat

| Simulidae sp.

40

16

145

237

27 | 48 | 15 | 37

*kkk

CERATOPOGONIDAE polttiaiset

[ Ceratopogonidae sp.

CHIRONOMIDAE surviai

ssadsket

[ Chironomidae sp.

13

27

*kkk

TABANIDAE paarmat

[ Tabanus sp.

MUSCIDAE sukaskapas

et

Limnophora sp.

COLLEMBOLA hyppyhantaise

ISOTOMIDAE

ACARINA vesipunkit

Hydracarina (vesipunkit)

MOLLUSCA Nilvidiset

BIVALVIA Simpukat

SPHAERIDAE

Sphaeridae sp.

21

33

GASTROPODA Kotilot

BITHYTNIDAE

| Bithynia tentaculata hoikkasarvikotilo

13

VALVATIDAE

[ Valvata sp.

LYMNAEIDAE

| Lymnaea sp.

*%

PLANOBIDAE

[ Planorbarius corneus

1

ANCYLIDAE

| [Ancylus fluviatilis

ancyluskotilo

1

1

3 2

Yhteensa:
Taksoneja:

163 159 167 244 184

23

20

25

31

15

68
16

985
40

102 792 217 203
18 18 24 26

24
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Pe 13 Henttalankoski
Porvoo. N 60°28,150, E 025°36,449

[ 1 1 Lo 1|Lo 2|So 3[So 4[pe 5|pe 6]2007 Yht.] | 2004]| 2002| 1998 1995| 1992

NEMATODA sukkulamadot *

OLIGOCHAETA harvasukamadot 2 1 1 7 1 12 3 124]25] 1 *x

TURBELLARIA vérysmadot 6 2

HIRUDINAE juotikkaat

ERPOBDELLIDAE

Erpobdella octoculata

Helobdella stagnalis 1

GLOSSIPHONIDAE

| Glossiphonia sp. 1 1

ARTHROPODA niveljalkaiset

AMPHIPODA katkat

GAMMARIDAE

| Gammarus pulex 1

CRUSTACEA ayrigiset

ASELLIDAE

Asellus aquaticus 5 3 2 7 5 3 25 181 60 29 12| **

INSEKTA hydnteiset

ODONATA sudenkorennot

CALOPTERYGIDAE

[ Calopteryx sp. 1 2 3 11 ] =

LESTIDAE

| Lestes sp. 1 1

GOMPHIDAE

| Gomphus vulgatissimus 1 1

EPHEMEROPTERA péivankorennot

BAETIDAE Isosilmasurviaiset 16

[Baetis sp. 5 |22 9| 6 5| 7| 54 12 1 [12] *

HEPTAGENIDAE 20

Heptagenia sulphurea 1 4 3 8 16 1 *

Heptagenia fuscogrisea 1 1 2 5 4

CAENIDAE Pikkusurviaiset 28

Caenis horaria (kddpiosurviainen) 4 1 7 12 2 3 [ ***

Caenis luctuosa 2 2

LEPTOPHLEBIIDAE

|Leptophlebiidae sp. (Lept, Paralept) 1 2 11 19 23 5([12] *

EPHEMERIDAE Isosurviaiset

| Ephemera vulgata | *

PLECOPTERA koskikorennot

TAENIOPTERYGIDAE |

| Taeniopteryx nebulosa 1 1 1 2 1 6 12 | 44 4 *

NEMOURIDAE

|Nemoura Sp. 1 1 2 1

TRICHOPTERA vesiperhoset

HYDROPSYCHIDAE | 68 *

Cheumatopsyche lepida 1

Hydropsyche angustipennis 3 26 1

Hydropsyche pellucidula 3 77 1

=|N|=|w
(A ENEN
SIS 1 NN

Hydropsyche siltalai 11 12 23 1

POLYCENTROPODIDAE 4

Cyrnus sp. *%

Polycentropus flavomaculatus 1 4 2 7 1 *x
Plectronemia sp. 2 2

PSYCHOMYIDAE

Lype sp. (reducta) 2 2 4 3

Psychomyia pusilla

HYDROPTILIDAE 1] 44

Ittrycha lamellaris 14| 5 1 3 1 24 30

Hydroptila sp. 1
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RHYACOPHILIDAE |

[ Rhyacophila sp. (nubila)

LIMNEPHILIDAE Putkisirvikkaat

| Limnephilidae sp.

LEPIDOSTOMATIDAE

| Lepidostoma hirtum

LEPTOCERIDAE

Athripsodes sp.

Ceraclea sp.

MOLANNIDAE

Molanna sp.

COLEOPTERA kovakuoriaiset

*%

GYRINIDAE Hopeasepat

| Gyrinus sp. (toukka)

HYDRAENIDAE

| Hydraena sp.

ELMIDAE Purokuoriaiset

Elmis aenea toukka

Elmis aenea aikuinen

Limnius volkmari toukka

18

Limnius volkmari aikuinen

Oulimnius tuberculatus toukka

Oulimnius tuberculatus aikuinen

HETEROPTERA erilaissiipiset

APHELOCHERRIDAE |

|Aphe/ocheirus aestivalis (toukka)

DIPTERA kaksisiipiset

TIPULIDAE vaaksiaiset

LIMONIIDAE & PEDICIIDAE

PSYCHODIDAE perhossaasket

| Psychodidae sp.

SIMULIDAE makérat

[ Simulidae sp.

128] 16 | 18 23 12

197

23

1208| 1 4

*%

CERATOPOGONIDAE polttiaiset

| Ceratopogonidae sp.

CHIRONOMIDAE surviaissaasket

[ Chironomidae sp. |

21

116 11 [ 31

*k

MUSCIDAE sukaskapaset

EMPIDIDAE tanhukéarpaset

ACARINA vesipunkit |

Hydracarina (vesipunkit)

16

MOLLUSCA Nilvidiset

BIVALVIA Simpukat

SPHAERIDAE

| Sphaeridae sp.

11

1211

**

GASTROPODA Kotilot

BITHYTNIDAE

| Bithynia tentaculata hoikkasarvikotilo

LYMNAEIDAE

[Lymnaea sp.

PLANOBIDAE

Planorbarius corneus

**

Bathyomphalus contortus kierrekotilo

ANCYLIDAE

[Ancylus fluviatilis ancyluskotilo

Yhteensa:
Taksoneita:

188 81 47 93 46 68
19 16 12 28 13 12

515
36

237 1665 174 183

21

18 27 30

31
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Askola. N 60°27,866, E 025°33,263
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Lo 1

Lo 2

So 3

So 4

pe 6

2007 Yht.

2004 [ 2002 | 1998 | 1995( 1992

OLIGOCHAETA harvasukamadot

13

27

*kk

14 8

TURBELLARIA varysmadot

1

HIRUDINAE juotikkaat

ERPOBDELLIDAE

| Erpobdella octoculata

GLOSSIPHONIDAE

Glossiphonia sp.

ARTHROPODA niveljalkaiset

CRUSTACEA éyridiset

ASELLIDAE

Asellus aquaticus

24

31

37 5 **

INSEKTA hyonteiset

ODONATA sudenkorennot

CALOPTERYGIDAE

[ Calopteryx sp.

EPHEMEROPTERA paivankorennot

BAETIDAE Isosilmasurviaiset

63

| Baetis sp.

43

34

105

*kk*k

44

HEPTAGENIDAE

Heptagenia sulphurea

20

6 **

Heptagenia fuscogrisea

**

CAENIDAE Pikkusurviaiset

| Caenis horaria (kagpidsurviainen)

LEPTOPHLEBIIDAE |

| Leptophlebiidae sp. (Lept, Paralept)

EPHEMERIDAE Isosurviaiset

PLECOPTERA koskikorennot

PERLODIDAE

| Diura sp.

TAENIOPTERYGIDAE

| Taeniopteryx nebulosa

11 **

NEMOURIDAE

*kkk

Amphinemoura borealis

Nemoura sp.

TRICHOPTERA vesiperhoset

HYDROPSYCHIDAE |

19

Cheumatopsyche lepida

10

4 *kk*k

Hydropsyche angustipennis

10

w

60

12

Hydropsyche pellucidula

N

N

10

Hydropsyche siltalai

129

147

*kkk

4 15

POLYCENTROPODIDAE

Cyrnus sp.

Polycentropus flavomaculatus

21

Plectronemia sp.

PSYCHOMYIDAE

Lype sp. (reducta)

Psychomyia pusilla

HYDROPTILIDAE

|ittrycha lamellaris

14

RHYACOPHILIDAE

|Rhyacophila sp. (nubila)

10
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LIMNEPHILIDAE Putkisirvikkaat

| Limnephilidae sp. 1 1 4 6 4 11 8 *

LEPIDOSTOMATIDAE

| Lepidostoma hirtum 1 1 4 | 4

LEPTOCERIDAE 1

Athripsodes sp. *x

Ceraclea sp. 2 *kk

SERICOSTOMATIDAE

Notilobia ciliaris 2

COLEOPTERA kovakuoriaiset [P

HALIPLIDAE Pisarsukeltajat 1

|Brychius sp. 1 1

HYDRAENIDAE

[ Hydraena sp. 6 5 1] 12] 24 1 1 | 24

ELMIDAE Purokuoriaiset 0 17 24

Elmis aenea toukka 76

Elmis aenea aikuinen

N
—_
w
nN
o
[ N [¥]
[e)]

Limnius volkmari toukka 30

Limnius volkmari aikuinen

Oulimnius tuberculatus toukka

B ENIEGIES
-
o
N
=
N
N

w
w

Oulimnius tuberculatus aikuinen 14

SCIRTIDAE Kaavikkaat 1 3

MEGALOPTERA

Sialis sp. 2 5 7 1

DIPTERA kaksisiipiset

TIPULIDAE vaaksiaiset 3 *

| Tipula sp. 2 2

LIMONIIDAE & PEDICIIDAE 2

| Limoniidae & Pediciidae sp. (muut) 1 2 2 5

PSYCHODIDAE perhossaasket 1 9

SIMULIDAE makarat

| Simulidae sp. 18 1 31 |114]| 46 2| 618] 829 14 8 [281] 23 | ***

CERATOPOGONIDAE polttiaiset

| Ceratopogonidae sp. 1 3 4 2 10 1 2 1 1

CHIRONOMIDAE surviaissaasket

| Chironomidae sp. | 141 2 [ 5 [13 2| 39] 75 14 [ 50 [ 35 [ 34 [ ****

MUSCIDAE sukasképéset

]
(o]

[ Limnophora sp. | 2 2

EMPIDIDAE tanhukdrpaset 1 1 2 2 8 el

ACARINA vesipunkit

Hydracarina (vesipunkit) 2 7 9 7 25

MOLLUSCA Nilvidiset

BIVALVIA Simpukat

SPHAERIDAE

Sphaeridae sp. 9 9 2 2 **

GASTROPODA Kotilot

PLANOBIDAE

| Planorbarius corneus *

ANCYLIDAE |

| | Ancylus fluviatilis ancyluskotilo 1 1 2 12 1 **

Lehtokotilo 1

Yhteensa: 243 71 229 200 25 857 1625 107 199 847 256
Taksoneja: 22 15 21 25 15 28 42 21 21 36 25 31
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Pe 16 Stromsberginkoski
Porvoo. N 60°26,368, E 025°35,724

ERPOBDELLIDAE | 1|40 2

| Helobdella stagnalis *

ARTHROPODA niveljalkaiset

| GAMMARIDAE

CRUSTACEA é&yridiset

Asellus aquaticus 10 | 58 [117] 61 7 253 26 [ 1552 84 | 36 [ ***

INSEKTA hyonteiset

ODONATA sudenkorennot

CALOPTERYGIDAE 2

PLATYNEMIDIDAE 1 3

| Platycnemis pennipes 1 *

EPHEMEROPTERA paivéankorennot

BAETIDAE Isosilmadsurviaiset

| Baetis sp. 26 [109] 41 [ 14] 27] 4] 221 6 |32] 7 o

HEPTAGENIDAE 184

Heptagenia sulphurea 7 [ 33122 39 101 7 1

Heptagenia fuscogrisea

w(h
—_
N

CAENIDAE Pikkusurviaiset 240

Caenis horaria (kddpidsurviainen) 1 6 2 2 1 12 10| 8 |****

Caenis luctuosa 1 5 ©

LEPTOPHLEBIIDAE

|Leptoph/ebiidae sp. (Lept, Paralept) 1 3 5 9 4 1 *

EPHEMERIDAE Isosurviaiset

| Ephemera vulgata | 1 1 1 *

PLECOPTERA koskikorennot

TAENIOPTERYGIDAE |

| Taeniopteryx nebulosa 1 1 2 3 | 24 1] =

NEMOURIDAE

[ Nemoura sp. 2 1 3

TRICHOPTERA vesiperhoset

Cheumatopsyche lepida 9 4 5 |25 2 45 2 1

Hydropsyche angustipennis 119 73| 32| 37 21 282 69 211 5

Hydropsyche pellucidula 4 1 2 7 21 1

Hydropsyche siltalai 2 1 1 1 S 27 *

POLYCENTROPODIDAE]|

Polycentropus flavomaculatus 1 2 3 2 2 | ***

Plectronemia sp. 2 2

PSYCHOMYIDAE

Lype sp. (reducta) 5 4 9 8

Psychomyia pusilla > | xxx

HYDROPTILIDAE 32

Ittrycha lamellaris 1 1 *

Hydroptila sp. 1 *

RHYACOPHILIDAE

[ Rhyacophila sp. (nubila) 9| 4 1 14 2

LIMNEPHILIDAE Putkisirvikkaat

| Limnephilidae sp. 4 (15[ 4 [ 1 11 2 27 1 (72| 2 *

LEPIDOSTOMATIDAE

| Lepidostoma hirtum 2 1 3 1132[{ 9] 6] *

LEPTOCERIDAE

Athripsodes sp. e

Ceraclea sp. 1 | **

SERICOSTOMATIDAE 16

Notilobia ciliaris 1 1 1
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COLEOPTERA kovakuoriaiset

GYRINIDAE Hopeasepat

| Gyrinus sp. (toukka)

DYTISCIDAE Sukeltajat]

HYDRAENIDAE

| Hydraena sp.

ELMIDAE Purokuoriaiset

32 4

Elmis aenea toukka

Elmis aenea aikuinen

Limnius volkmari toukka

Limnius volkmari aikuinen

Oulimnius tuberculatus toukka

Oulimnius tuberculatus aikuinen

HETEROPTERA erilaissiipiset

APHELOCHERIDAE |

Aphelocheirus aestivalis (aikuinen)

—_

Aphelocheirus aestivalis (toukka)

CORIXIDAE

*%

[ Corixinae spp. (toukka)

MEGALOPTERA

| [Sialis sp.

DIPTERA kaksisiipiset

TIPULIDAE vaaksiaiset

[ Tipula sp.

LIMONIIDAE & PEDICIIDAE

PSYCHODIDAE perhossaadsket

| Psychodidae sp.

SIMULIDAE mékérat

| Simulidae sp.

82

67

50

216

65| 8 [ 2 *

CERATOPOGONIDAE polttiaiset

[ Ceratopogonidae sp.

CHIRONOMIDAE surviaissaasket

| Chironomidae sp. |

20

3 [152] 11

3 'I *kkk

EMPIDIDAE tanhukéarpéset

ACARINA vesipunkit |

Hydracarina (vesipunkit)

14

MOLLUSCA Nilvidiset

BIVALVIA Simpukat

SPHAERIDAE

| Sphaeridae sp.

GASTROPODA Kotilot

BITHYTNIDAE

| Bithynia tentaculata hoikkasarvikotilo

VALVATIDAE

[ Valvata sp.

LYMNAEIDAE

| Lymnaea sp.

PLANOBIDAE

40

Planorbarius corneus

54

Planorbis sp.

Gyraulus sp.

ANCYLIDAE

|Ancylus fluviatilis _ancyluskotilo

Yhteensa: 278 401

Taksoneja:

16

22

261
20

193
19

114
14

31
12

1278 259 2503 265 114

39

26 20 28 20 39
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LIITE 10
Longscoresystem-indeksien pistearvot eri
pohjaeldinryhmille (ISO 1984)
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Oneway ANOVA

Hauki
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 14,960 4 3,740 4,452 ,010
Within Groups 16,800 20 ,840
Total 31,760 24
Ahven
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 10,700 4 2,675 2,589 ,079
Within Groups 15,500 15 1,033
Total 26,200 19




