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The care of rivers is not a question of rivers
but of the human heart.

— Tanaka Shozo, n. 1900
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1. Johdanto
1.1. Tyén lihtokohta

Porvoonjoen kalataloudellisen yhteistarkkailun tarkoituksena on selvittdd jokeen
laskettavista yhdyskuntajatevesistd atheutuvia vaikutuksia. Tarkkailu noudattaa

Eteld ja [td-Suomen aluehallintovirastojen hyviaksymaéa tarkkailuohjelmaa (Hen-
riksson ym. 2012). Tarkkailuohjelma perustuu vesioikeudellisiin lupapaitoksiin,
jotka oikeuttavat jatevesien johtamiseen Porvoonjokeen silld edellytyksenad, ettid

luvanhaltijat tarkkailevat paéstojen kalataloudellisia vaikutuksia.

Tarkkailu koostuu kalasto- ja rapututkimuksista (sdhkokoekalastuksista, verkkokoe-
kalastuksista, poikasnuottauksista, koeravustuksista), kalojen haju- ja makututki-

muksista, kalastustiedusteluista ja pohjaeldintutkimuksista.

Tarkkailuvelvollisia vuosien 2013 - 2015 yhteistarkkailussa olivat Lahti Aqua Oy,

Orimattilan kaupungin vesilaitos ja Nastolan kunnan vesihuoltolaitos (taulukko 1).

paatos annettu
Lahti Aqua Oy KOH 632/2014 3.3.2014

Dnrot:

3690/1/12

3712/1/12

3747/1/12

3769/1/12
Nastolan kunnan ESAVI 183/2013/2 12.9.2013
vesihultolaitos (valitus vireilla)
Orimattilan ESAVI 112/2014/2 30.6.2014
kaupungin vesilaitos Dnro:

ESAVI/350/04.09/2012
Pukkilan kunnan UUDENMAAN 15.5.2006
Naarkosken JVP. YMPARISTOKESKUS

Dnro:

UUS-2003-Y-579-121,
YS 720; 15.5.2006

Taulukko 1. Porvoonjoen kalataloudelliseen yhteistarkkailun tarkkailuvelvolli-
set ja lupapaitokset.
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2. Tarkkailualue

2.1. Porvoonjoen yleiskuvaus

Porvoonjoen paduoma on 143 km pitké ja sen vesistdalueen pinta-ala on 1273 kma2.

Porvoonjoki saa alkunsa Avintjokena ja Luhdanjokena ensimmiisen Salpausselin

rinteiltd. Sen tarkeimmaét sivujoet ja suurimmat osavaluma-alueet (>10 km?) ovat

Ekholmin (1993) mukaan yldjuoksulta alkaen: Avijoki (Avijoen osavaluma-alue
on noin 30 km?2), Myllyoja (15 km?), Hahmajoki (44 km?), Hollolan Véh&joki (76
km?2), Vartio-oja (28 km2), Rengonjoki (29 km?2), Puujoki (45,5 km?), Untumanoja

(10,5 km?2), Palojoki (sisdltdd Koylinjoen ja Heinjoen valuma-alueet: yhteensa

denjirvi .
J Osavaluma-alue / pinta-ala

- Askola-Porvoo 145,00 km?
- Pukkila-Askola 216,63 km?
|:| Orimattila-Pukkila 273,51 km?
- Palojoki 130,43 km?

- Lahti-Orimattila 189,65 km?
|:| Lahden ylépuoli 317,87 km?

Yhdyskuntajiteveden
y! il
purkupiste

10 km

pemmmnann]

Porvoonjoen
vesistoalue

Porvoonjoki numeroina

joen pituus 143km
2
valuma-alueen pinta-ala 1270 km
Keskivirtaama 1,7 i /s
pelto-% n.30 %
jarvisyys 1,34 %
suurimmat jarvet: 3
Mallusjirvi 53 kmjy
Isojdrvi 30kmgy
Sahajirvi 2,0 km

Kuva 1. Porvoonjoen valuma-alue ja yhdyskuntajitevesien purkupisteet (1-4):
1. Ali-Juhakkalan ja Kariniemen jatevedenpuhdistamot, Lahti. 2. Vairidkosken
jatevedenpuhdistamo, Orimattila. 3. Nastolan jatevedenpuhdistamo. 4. Pukkilan

jatevedenpuhdistamo (toiminta pééttyi toukokuussa 2013).



Tarkkailualue

130,5 km?), Humaloja (10 km?), Kortaoja
(13 km2), Mallusjarven laskujoki Véhajoki
(88 km?), Kanteleenjarven valuma-alue (31
km?2), Savijoki (siséltad Virenojan, Koliseva-
nojan ja Rapuojan valuma-alueet: yhteensi
68 km?2), Torpinjoki (65,5 km?), Piurunjoki
(siséltdd Saarenniitynojan, Isojirven ja
Riitaniitunojan valuma-alueet: yhteensa 82
km?2), Vdhéjoki eli Lillan (sisdltda Luhdino-
jan ja Paskasvonojan valuma-alueet: yhteen-
sd 58 km?2) (kuva 2).

Porvoonjoen vesistoalueen jérvisyys on vain
1,34 % ja jéarvien yhteenlaskettu pinta-ala
on noin 17,1 km2. Yli hehtaarin kokoisia
jérvid on alueella 52 kappaletta ja yli 1 km?2
laajuisia ovat vain Mallusjérvi, Isojdrvi ja
Sahajérvi (Ekholm 1993). Pienesti jirvisyy-

destd johtuen virtaama vaihtelee suuresti.

Alivirtaamiin erityisesti yldjuoksulla Lahden

KALOJEN NOUSUESTEET 7
PORVOONIJOESSA

Viihdijoki Lahti

Hollola

Hahmajirvi

Hahmajoki

Keitukinkoski

Orimattila

Mallusjéirvi

Sahajirvi

Kanteleenjéirvi

Pukkila
Naarkoski

Piurunjoki
Isojérvi

Askola
Vakkolan koski

Viihdjoki

Stromsbergin koski

Porvoo
B nousueste

. B nousueste & kalatie
Suomenlahti

Kuva 2. Porvoonjoen vesistdalueen kalatalou-
delliseen arvoon vaikuttavat vaellusesteet.

Kuva 3. Pukkilan Syvanojankoski on nousuesteisti vapaa.
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alapuolella vaikuttaa se, ettd vihén
veden aikaan johdetaan vettd Vesi-
jarvestd Porvoonjokeen yhdyskunta-

jatevesien laimentamiseksi.

Porvoonjoen pdduoman merkitti-
vimmét kosket ovat yldjuoksulta al- &
kaen: Keiturinkoski, Tuorakankoski, =
Myllykulmankoski (Virenojan-
koski), Vadrakoski, Tonnonkoski,
Naarkoski, Syvédnojankoski (kuva
3), Onkimaankoski, Hiirkoski,
Vakkolankoski, Henttalankoski ja

Stromsberginkoski. Seitsemésséd koskessa Porvoonjoen pdduomassa on pato tai sen

nousuesteen Vaell ska101lle

jaénne ja ndistd viidessd on toiminnassa oleva voimala (kuva 2). Naistd viidessa
on toiminnassa oleva voimala, mutta Stroémsberginkosken, Naarkosken ja Vakko-
lankosken yhteyteen on rakennettu kalatiet. Myllykulmankosken padon rauniot
muodostavat edelleen vaellusesteen (kuva 4). Keiturinkosken padon yhteyteen on
rakennettu kalatie (Vainio 2007).

2.2. Porvoonjoen yhdyskuntajitevesikuormitus

Porvoonjokeen johdetaan paivissi keskimdérin noin 41 000 m3 puhdistettuja
yhdyskuntajitevesid (Ramboll Finland 2015). Jiatevedenpuhdistamoilta Porvoon-
jokeen kohdistuva typpikuormitus vuosina 2013 - 2014 oli keskimaérin noin 250

tonnia vuodessa, fosforikuormitus oli keskimédarin 3,5 tonnia vuodessa ja BOD,

2000-luku 2006-2007
fosfori typpi fosfori typpi
% % % %

Yhdyskunta-
jatevedet 7,5 20,0 6,0 12,0
Luonnon-
huuhtoutuma 24,5 23,0 22,0 21,0
Hajakuormitus 68,0 57,0 72,0 67,0

Taulukko 2. Porvoonjokeen kohdistuvan kuormituksen ja luonnonhuuhtoutuman
jakautuminen jokisuulla. % - osuudet edustavat 2000-2007 vuosien keskimaardisid
ainevirtaamia sekd vuosien 2006-2007 keskiarvoa (Henriksson & Myllyvirta 2008).
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keskimdarin noin 78 tonnia O, vuodessa (ibid).

Valtaosa yhdyskuntajitevesikuormituksesta kohdistuu suoraan paduomaan ja
erityisesti joen yldjuoksulle. Jatevesien osuus on merkittivi erityisesti joen
typpikuormituksesta. Vuosina 2006 — 2007 yhdyskuntajdtevesien osuus Porvoon-
joen kuljettamasta vuosittaisesta kokonaistyppiméadaristd oli keskiméérin 12 %
jokisuulla ja vilittomésti Lahden alapuolella 30 % (kuva 5). Fosforin osalta yh-

dyskuntajdtevesien osuus ainevirtaamista oli samana ajanjaksona keskiméaérin 6 %

Sahajiryi

. yhdyskuntajitevedet
. luonnonhuuhtoutuma
. haja-kuormitus

Isojérvif

10 km

p--nstemn]

Kuva 5. Yhdyskuntajitevesien ja haja-kuormituksen sekd luonnonhuuhtoutu-
man osuudet Porvoonjoen kuljettamasta vuosittaisesta kokonaistyppimaérasté eri
jokiosuuksilla. Arviot ainevirtaamaosuuksista kuvaavat vuosien 2006 - 2007 kes-
kimaardisti tilannetta. Luvut diagrammien yldpuolella kuvaavat tarkkailupisteiden
etdisyyksid jokisuusta (Henriksson & Myllyvirta 2008).
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jokisuulla (taulukko 2).

Prosentuaaliset osuudet eivét kuitenkaan anna oikeellista kuvaa jatevesien vaiku-
tuksista muun muassa sen takia, ettd valtaosa hajakuormituksesta kohdistuu vesis-
téihin suurien valumien aikoihin kevittalven ja syyssateiden yhteydessé, jolloin
virtaamat Porvoonjoessa saattavat olla jopa yli satakertaisia kuivimpiin aikoihin

verrattuna. Télloin hajakuormitus kulkeutuu suhteellisen nopeasti Porvoon edustan

e ec

. yhdyskuntajitevesikuormitus

10 m¥/S

. yhdyskuntajitevesikuormitus

hajakuormitus ja
luonnonhuuhtoutuma

hajakuormitus ja
luonnonhuuhtoutuma

T — ; T T T — ; : ;
1155 100.4 91.0 715 62.5 403 19.8 1155 1004 91.0 715 62.5 403 19.8
etiiisyys jokisuusta km 98.3 64.5 494 355 etiiisyys jokisuusta km 98.3 64.5 494 355

2

30 m¥/S

. yhdyskuntajitevesikuormitus

20 m¥/S

. yhdyskuntajitevesikuormitus

hajakuormitus ja
luonnonhuuhtoutuma

hajakuormitus ja
luonnonhuuhtoutuma

; — : T T T — : ; i
115.5 100.4 91.0 715 62.5 40.3 19.8 1155 100.4 91.0 77.5 62.5 40.3 19.8
etiiisyys jokisuusta km 98.3 64.5 494 355 etiiisyys jokisuusta km 983 64.5 494 355

Kuva 6. Yhdyskuntajitevesien osuus kokonaistyppikuormituksesta eri etdisyyksilla
jokisuusta erilaisissa virtaamatilanteissa (m3/sek.) vuosien 2000 - 2007 vedenlaatu-
ja kuormitustietojen perusteella. Lahden jitevedenpuhdistamoiden jitevedet pur-
kautuvat jokeen runsaan 90 km etdisyydelld jokisuusta (Henriksson & Myllyvirta
2008). Kuva ilmentdd hyvin myos nykyisté tilannetta Porvoonjoella.
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merialueelle. Yhdyskuntajdtevedet sitd vastoin purkautuvat suhteellisen tasaisesti
vesistoihin ympéri vuoden ja siséltidvét vesistolle haitallisia ainepitoisuuksia. Ta-
maén takia veden laadulliset ja kalataloudelliset vaikutukset korostuvat vihivetisind

aikoina, jolloin jitevesien laimennusolosuhteet ovat epdedullisimmillaan (kuva 6).

Toukokuussa 2015 otettiin merkittdva edistysaskel jatevesien puhdistuksessa, kun
Lahdessa otettiin kdyttoon jétevesien UV-hygienisointilaitos, jossa muiden puhdis-
tusvaiheiden jélkeen hygienisoidaan sekéd Ali-Juhakkalan ettd Kariniemen jdtevedet.
Korkeimman hallinto-oikeuden lupavaatimusten mukaisesti hygienisoinnin tulee
1.4. - 30.11. vélisend aikana saavuttaa vihintdin keskimairin 90 %:n fekaalisten
koliformien ja enterokokkien poistuma verrattuna puhdistamoille tulevan jateveden
mikrobipitoisuuteen. Tatdkin merkittavasti suurempi bakteeripitoisuuksien reduktio
on todenndkdistd, silld jo nykytilanteessa ilman jétevesien jatkohygienisointia pads-
tddn KHO:n asettamaan tavoitteeseen. Myos Nastolan puhdistamolla on heindkuus-
sa 2014 tehty kokeiluja jatevesien kemiallisesta hygienisoimisesta ja tulokset ovat
lupaavia (Ramboll Finland 2015).

170
H9%0
150
140
130
120
110
100
9%

80 2000-2007

70 o 2012
o s 2013
60

50
40

Ali-Juhakkalan Orimattilan Vaarakosken Pukkilan jateveden-
30 ja Kariniemen jateveden- ja Nastolan jateveden- puhdistamo
20 puhdistamot puhdistamot (toiminta paattynyt

10 v v

0 120 110 100 920 80 70 60 50 40 30 20 10 0

Km

Kuva 7. Porvoonjoen veden kokonaisfosforipitoisuudet yldjuoksulta alajuoksulle.
Kéyrien pisteet ovat vuosien 2012 ja 2013 mitattujen fosforipitoisuuksien keskiar-
voja (n yhteensd vuonna 2012 = 89 ja n v. 2013 = 90) seki vertailun vuoksi, vas-
taavat arvot vuosilta 2000 - 2007 (n yhteensd = 869). Kokonaisfosforipitoisuudet
nousevat voimakkaasti noin 90 km jokisuusta jossa Lahden kaupungin puhdistetut
jatevedet purkautuvat jokeen. Hajakuormituksen vaikutuksesta fosforipitoisuudet
pysyvit korkeina jokisuulle asti.
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2.3. Porvoonjoen veden laatu

Porvoonjoen keskeisimmit vedenlaatuongelmat ovat korkeat ravinnepitoisuudet

ja niiden aiheuttama rehevoityminen, veden huono hygieeninen tila seké kor-

keat kiintoainepitoisuudet. Yhdyskuntajdtevesikuormituksen takia Porvoonjoen
ravinnepitoisuudet ja varsinkin typpipitoisuudet ovat muita alueellisia jokia suu-
remmat (Penttild ym. 2014). Ravinnepitoisuudet nousevat yldjuoksulla piddasiassa
Lahden jatevedenpuhdistamoiden vaikutuksesta (kuva 7 ja 8). Alajuoksua pdin typ-
pipitoisuudet laskevat etdisyyden kasvaessa suuriin yhdyskuntajitevesipddstoihin.

Fosforipitoisuudet sen sijaan pysyvét korkeina jokisuulle asti.

Porvoonjoen veden fosforipitoisuus on suurimmillaan suurten virtaamien aikana,
jolloin fosforia huuhtoutuu valuma-alueelta hajakuormituksena jokeen (Henriksson
& Myllyvirta 2008, Sjoblom 2008). Typpikuormitus sitd vastoin purkautuu joki-
vesistoon tasaisemmin ja virtauksista riippumattomammin. Tdmén takia jokiveden

typpipitoisuudet ovat suurimmillaan virtaamien ollessa pienimmilldan. Korkeat

5500
woN 2000-2007

5000 2012

e (013
4500
4000
3500
3000 -

2500

2000

1500

1000 Ali-Juhakkalan Orimattilan Vaarakosken Pukkilan jateveden-
ja Kariniemen jateveden- ja Nastolan jateveden- puhdistamo
puhdistamot puhdistamot (toiminta paattynyt
2013)

500 ¢ ¢

0 120 110 100 920 80 70 60 50 40 30 20 10 0

Km
Kuva 8. Porvoonjoen veden kokonaistyppipitoisuudet yldjuoksulta alajuoksulle.
Kayrien pisteet ovat vuosien 2012 ja 2013 mitattujen typpipitoisuuksien keskiarvo-
ja (n yhteensd vuonna 2012 = 89 jan v. 2013 = 90) sekd vertailun vuoksi, vastaavat
arvot vuosilta 2000 - 2007 (n yhteensd = 869). Kokonaistyppipitoisuudet nousevat
voimakkaasti noin 90 km jokisuusta jossa Lahden kaupungin puhdistetut jitevedet
purkautuvat jokeen. Fosforipitoisuuksista poiketen typpipitoisuudet laskevat jokea
alavirtaan siirryttiessa etdisyyden kasvaessa yhdyskuntajitevesipadstdjen purkualu-
eeseen.
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typpipitoisuudet vdhdn veden aikoina osoittavat, ettd alivirtaamakausina, yleensa

talvella ja kesélld, joen vedesti oleellinen osa on puhdistettua jétevetta.

Lahden kaupungin jitevesien johtamisluvan mukaan Porvoonjoen virtaama
Ali-Juhakkalassa ilman Lahden kaupungin jitevesia tulee aina olla viahintéén 1
m3/s ja happipitoisuus vihintddn 4 pg/ml. Tarvittaessa johdetaan Vesijarvesta
laimennusvettd Porvoonjokeen, jotta virtaama ja happipitoisuus eivit alittaisi em.

lupaehtojen edellyttimii arvoja.

Laimennusveden johtaminen, ilmastuspadot joen yldjuoksulla ja tehostunut
nitrifiointi ovat parantaneet joen happitilannetta. Kuivimpinakin vuodenaikoina
happipitoisuudet ovat paddsaantdisesti pysyneet lupaehtojen edellyttimén 4 pg/ml
ylapuolella (Lahden tiede- ja yrityspuisto Oy 2006, Ramboll Analytics Oy 2007,
2008, 2010a, Ramboll Finland Oy 2013, 2014). Yksittdisid alle 4 ug/ml happipi-
toisuuksia on kuitenkin ajoittain mitattu (Ramboll Analytics Oy 2010b, Ramboll
Finland Oy 2012).

Porvoonjoessa veden ulosteperdisten bakteerien pitoisuudet ovat toistuvasti kohon-
neita ja veden hygieeninen laatu on huono (Ramboll Finland Oy 2012, 2013, 2014,
2015). Heikoin tilanne on Lahden ja Orimattilan viliselld jokiosuudella mutta myds

Orimattilan puhdistamon vaikutus nékyy veden hygieniassa jonkin matkaa Orimat-

450

pgll

400

350

300

250

200

150

100 _ S o

50

Kuva 9. Porvoonjoen kokonaisfosforipitoisuuksien kehitys. Kéyrét perustuvat vii-
den pitoisuusmittauksen juoksevaan keskiarvoon 4.5 km jokisuusta.
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tilan alapuolisella jokiosuudella. Aika ajoin pdduoman heikentynyt hygieeninen
laatu on todettavissa jokisuulle saakka (Ramboll Finland Oy 2015). Jatevesivaiku-

tusten takia korkeita bakteeripitoisuuksia mitataan myods Palojoen latvoilla.

Piileviin perustuvan ekologisen luokituksen perusteella Porvoonjoen vesistdalue
on ekologisesti "vélttdvissd" laatuluokassa (Ecomonitor 2014). Piilevatutkimuksen
tulokset osoittivat rehevdd vedenlaatua, runsasta orgaanista kuormitusta ja fosfori-

pitoista vetta.

Ympiristohallinnon uusimmassa pintavesien ekologiseen tilaan perustuvassa
luokittelussa osa Porvoonjoen pdduoman keski- ja alajuoksua Pukkila-Askola
alueella, sekd Palojoki sivu-uomineen luokittuvat toiseksi heikoimpaan "vélttadvaan"
luokkaan (Suomen ympaéristokeskus 2015). Muilta osin pdduoma seké luokitellut
sivu-uomat sovittautuvat kaikki seuraavaan parempaan eli "tyydyttdvaan" luok-
kaan. Luokitus on karkea ja valtaosa Uudenmaan jokivesistdistd kategorisoituvat
"tyydyttavdan" ekologiseen tilaluokkaan. "Huonoon", kuten ei mydskdan "hyvaan"

tai "erinomaiseen" luokkaan luokitusjirjestelma ei sijoita yhtddn osaa Porvoonjoen

vesistOalueesta.
ﬂg/slm-
. |
\nn A \ ‘)
BV AN A A A WT VT
I\/J /\l V’" Vi W Y v \}LJ'
T

1000

Kuva 10. Porvoonjoen kokonaistyppipitoisuuksien kehitys. Kéyrit perustuvat vii-
den pitoisuusmittauksen juoksevaan keskiarvoon 4.5 km jokisuusta.
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2.4. Porvoonjoen veden laadun kehitys

1970-luvun lopulta 1990-luvun alkuun Porvoonjoen veden laadussa on havaittavis-
sa selvé lasku kokonaisfosforipitoisuuksissa (kuva 9). Kokonaisfosforin laskusuun-
taus on pitkalti seurausta jétevesien aiheuttamasta pienemmastéd fosforikuormasta.
1990-luvun alkupuolen jédlkeen jokiveden fosforipitoisuudet ovat sdilyneet kuta-

kuinkin ennallaan.

Lisdantyneiden jitevesimiirien myotd kokonaistyppikuormitus Porvoonjokeen
kasvoi merkittdvasti vuoteen 1995 asti ja Lahden alapuolella typpipitoisuudessa oli
nouseva trendi (kuva 10). 2000-luvulla saatiin denitrifikaatioon perustuva typen pois-

to toimimaan Lahdessa ja tdma on laskenut joen typpipitoisuuksia merkittavasti.

Jatevesien tehostunut ilmastus ja Lahden ja Orimattilan jatevedenpuhdistamoiden
tehostunut nitrifikaatio nakyvit ammoniumtyppipitoisuuksien laskuna 1990-luvulla.
2000-luvulla ei ole tapahtunut suurempaa muutosta joen keskiméérdisissd ammo-
niumtyppipitoisuuksissa (Lahden tiede- ja yrityspuisto Oy 2006, Ramboll Analytics
Oy 2007, 2008, 2012, 2013, 2014).

Aikaisemmin veden laadun hetkittdistd heikkenemisté entisestdén Lahden
puhdistamoiden alapuolella aiheuttivat Kariniemen jatevedenpuhdistamon kahdesti
viikossa suoritetut huuhtelut. Huuhtelujen aiheuttamat kuormitushuiput ilmenivit
hapenkulutuksen (BOD7) kasvuna, kokonais-, ammonium- ja nitraattitypen pitoi-
suuksien nousuna ja ulosteperdisten bakteerien médrien kohoamisena purkuputkesta
alavirtaan. Vuoden 1995 toukokuun loppupuolelta lahtien huuhteluvedet on johdet-
tu jokeen tasausaltaan kautta ja jokea raskaasti kuormittaneista ravinnepulsseista on

paésty eroon.

Porvoonjoen hygieeninen tila on ollut heikko, pitkddan mutta tilanteeseen on miti
ilmeisemmin saatu parannusta jatevesien UV-hygienisoinnin myotd (Malin 1998,
1999, Lahden tutkimuslaboratorio 2003, 2004, 2005, Lahden tiede- ja yrityspuisto
Oy 2006, Ramboll Analytics Oy 2007, 2008, Ramboll Finland Oy 2015). Tutkimus-
tuloksia vuonna 2015 alkaneen hygienisoinnin vaikutuksista saadaan vuoden 2016
aikana. Palojoen hygieenisen veden laadun kannalta olisi merkittdvaa edistysta,
mikali hygienisoinnista vuoden 2014 koeajon siivittdmana tulisi pysyva osa Nasto-
lan puhdistamon jétevesien kisittelyé.

15
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Askolan Vihéjoessa (Lillan) ovat alivirtaamien aikaiset korkeat bakteeripitoisuudet
jaéneet pois Monninkyldn puhdistamon toiminnan loppumisen jélkeen, kuten ovat
myos alivirtaamien aikaan ilmenneet ammoniumtypen pitoisuuspiikit (Ramboll
Finland Oy 2015).

Porvoonjoen piilevétutkimusten tulokset kolmelta vuodelta (2008, 2011 ja 2014)
ovat melko samanlaisia, eikd merkittdvid muutoksia ole piileviayhteisoissé todettu
(Ambiotica 2009, 2012, Ecomonitor 2014, Ramboll Finland 2015).

2.5. Porvoonjoki vaelluskalavesistoni

Porvoonjoen runsaslukuiset kosket ja sivupurot tarjoavat erinomaisia lisdantymis-
alueita ja oleskelupaikkoja vaelluskaloille ja joki on aikoinaan ollut tirked meritai-
men- ja vimpajoki. My06s nahkiaista ja ankeriasta on noussut jokeen. Porvoonjoki
menetti merkityksensé vaelluskalajokena vuonna 1919, jolloin rakennettiin voima-

laitos Stromsbergin koskeen kahdeksan kilometrin pdéhan jokisuusta.

Nykyédan Porvoonjoki halutaan palauttaa vaelluskalojen lisddntymisjoeksi ja til-

14 hetkelld joen kunnostus on edennyt suunnitelmista kdytannon toimiin (Vainio
2000, 2002, 2004, 2005, 2007a, 2008, 2009, 2010, 2011, Vainio & Myllyvirta 2012,
Myllyvirta ym. 2013, Vainio ym. 2014, 2015). Vuonna 2000 saatiin kalatie kalojen
nousun mahdollistamiseksi Stromsbergin padon yldpuolelle. Vuonna 2009 val-
mistui pitkddn odotettu kalatie Askolan Vakkolankoskeen. Ylidpuoliseen Pukkilan

Naarkoskeen on jo aikaisemmin rakennettu kalatie, joten nykydin mereltd on vael-

Taimen lisdéntyy jéilleen Porvoonjoessa.
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lusyhteys Orimattilan Ténnonkoskeen asti, yli 60 km jokisuusta (kuva 2). Liséksi
joen edustan merialueelle on perustettu kalaviyla, jolla ei ole lupaa pitdd seisovia
pyydyksia kalojen nousuaikoina, koukkupyydyksid lukuun ottamatta. Pitkdjan-
teinen tyd lohikalakantojen eteen varsinkin "Jokitalkkari"-hankkeen puitteissa on
alkanut tuottaa hedelmaa ja taimenen luontaista lisddntymistd on tdhdn menneessa
havaittu ainakin kymmenessd Porvoonjoen koskessa ja purossa (Vainio ym. pai-
nossa). My®0s jatevesien johtamisluvan saaneilla puhdistuslaitoksilla on velvoitteita
kompensoida jatevesistd aiheutuvia edunmenetyksid maksamalla kalatalousmaksua,
jota tulee kéyttdd kalastolle tai kalastukselle aiheutuvien vahinkojen ehkdisemista
tai vahentdmista tarkoittavien toimenpiteiden toteuttamiseen jitevesien vaikutusal-

ueella.

2.6. Porvoonjoen biologinen tarkkailu

Porvoonjoen kalataloudellinen tarkkailu selvittdd yhdyskuntajitevesien biologisia
vaikutuksia Porvoonjoen elidstdssd. Biologiset selvitykset tdydentivét veden ke-
miallista laatua selvittdvié tutkimuksia, jotka antavat tdsmallisti ja oleellista mutta

osin rajallista, ndytteenottohetkeen sidottua tietoa.

Veden kemiallisen laadun tutkimukset ovat rajoittuneet mittaamaan muutamien
kuormituksen kannalta keskeisten komponenttien pitoisuuksia, silld jatevesien
sisdltdma yhdisteiden kirjo on valtava ja osittain tuntematon. Pitoisuudet eivit
myo6skéédn juurikaan kerro aineiden mahdollisista haitallisista yhteisvaikutuksista

vesistossa.

Biologiset selvitykset puolestaan mittaavat kuormituksen pitkdaikaisia ja kumula-
titvisia yhteisvaikutuksia elollisessa ympéristossd. Monet joen elidstdistd reagoivat
lisdksi my0s dkillisiin muutoksiin veden laadussa ja kuormituksessa, ja ne tarjoavat
siten arvokasta tietoa viliaikaisista tapahtumista, kuten esimerkiksi nopeasti ohime-
nevistd hapettomista jaksoista. Veden kemiaa selvittdvistd tutkimuksista poiketen
biologinen tarkkailu mittaa jatevesien vaikutuksia suoraan, silld jétevesien aiheut-
tamat haittavaikutukset ovat biologisia, joen elolliseen ymparistoon kohdistuvia

vaikutuksia. Joki on vain yhti terve kuin sen vedessa eldvit eliostot.

Biologisessa tarkkailussa tai laajemmin biomonitoroinnissa kdytetdan bioindi-

kaattoreita. Bioindikaattorien kdytolla ympaériston tilan ja erilaatuisten kuormitus-
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vaikutusten seurannassa on maassamme pitkédt perinteet (esim. Nylander 1866).
Yksinkertaisimmillaan bioindikaattorit ovat jonkun tietyn ilmentéjélajin ldsni- tai
poissaolo, mutta kuormitusvaikutusten arvioimiseksi kéytetddn yleensa lisdksi
myds lajien runsaussuhteita, lisddntymisen onnistumista, elidyhteisdjen ikdraken-
netta, yhteisdjen toimivuutta ja monimuotoisuutta sekd muita elidston tilaa kuvaa-

via muuttujia.

Biologisissa tarkkailuissa sovelletaan yleensé joitakin perinteisessd ekologisessa
tutkimustyossd kaytettyjd indeksejd, jotka kuvaavat elidyhteisdjé ja niiden tilaa.
Viime vuosikymmenind on myds kehitetty useita, nimenomaan kuormitusvaiku-
tuksien seurantaan tarkoitettuja bioindeksejd, joista osa kdytetddn myds Porvoon-
joen tilan seurannassa (Hellawell 1986). Tarkkailuohjelman ulkopuolella tissa
tarkkailussa sovelletaan liséksi kokeiluluontoisesti joitakin ympéristohallinnon
suosittelemia, pintavesien ekologisen tilan arviointia varten kdytettdvid indeksejd
(Aroviita ym. 2012).

Eli6stot joihin keskitytddn Porvoonjoen kalataloudellisessa tarkkailussa ovat kalas-
to, ravusto ja virtapaikkojen makroskooppiset pohjaeldimet. Kalaston tilaa selvi-

tetddn verkko- ja sdhkokalastuksien sekd poikasnuottauksien avulla. Kalat eldvét

N
Bioindikaattoneita® g/
Koskienspohjaelaimilla¥onStapkea teh.t-"fw""%ri-iPQrN

gisessartarkdcailussas ‘_.—;fr
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monella eri trofiatasolla ylimmain tason petokalat mukaan lukien, ja niiden yhteiso-
rakenteet heijastavat hyvin vesiympdriston yleisterveyttd ja kuormittavan toiminnan

yhteisvaikutuksia.

Ravuston tilaa ja rapuistutusten menestymistd seurataan koeravustuksin ja muiden
tutkimusosioiden yhteydessd. Ravut reagoivat herkdsti ymparistomuutoksiin ja
elinvoimaiset ja pyyntid kestdvét rapukannat ovat kalataloudellisesti lohikalakantoi-

hin rinnastettava luonnonvara.

Pohjaeldinseurantaa varten kerdtéén kattavasti ndytteitd Porvoonjoen vesiston
koskista ja virtapaikoista. Pohjaeldinyhteis6t muuttuvat vastineeksi ympéristomuu-
toksille ja pohjaeldimet omaavat monia erinomaisen bioindikaattorin ominaisuuk-
sista. Pohjaeldimet ovat lisdksi my0s avainasemassa virtavesien ravintoverkostoissa
yhdistdessddn orgaanista ainesta ja esim. detrituksen sisdltdmid ravinneresursseja

korkeimpiin trofiatasoihin.

Olennaisia osa-alueita Porvoonjoen kalataloudellisessa tarkkailukokonaisuudessa
ovat lisdksi my0s kalastuksen ja kalastajatyytyvéisyyden seuranta ’
kalastustiedusteluin sekd kalojen aistinvaraiset tutkimukset

mahdollisten maku ja hajuhaittojen havaitsemiseksi.

Visoperlavail :
IKoskikorentojentmaarityksessalkaytetiin mmgleukojent
lsiyfioli (S ennom
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3. Verkkokoekalastukset
3.1. Aineisto ja menetelmiit

Suvantojaksojen kalaston selvittdmiseksi kalastettiin verkoilla kuudella paikalla
Porvoonjoen pdduomassa 30.6-2.7.2014 (kuva 11). Koealojen koordinaatit ovat

liitteessa 1.

Verkot olivat pyynnissd 2 x 24 tunnin ajan jokaisella verkkokalastuspaikalla siten,
ettd pyyntikertojen vélilld oli vdhintddn 24 tuntia. Verkkosarjan saaliista méairitet-
tiin kalalajit ja kalat mitattiin ja punnittiin standardien ja ohjeistuisten seka tarkkai-
luohjelman mukaisesti (Bohling & Rahikainen 1999, Henriksson ym. 2012, Olin
2014).
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3.2. Tulokset ja tulosten tarkastelu

Vuoden 2014 verkkokoekalastuksien saalis oli poikkeuksellisen laiha. Yhteensa
saatiin vain 55 yksil64 ja 10 eri kalalajia (taulukko 3). Kappaleméiiriisesti saalis
pieneni noin 90 % edelliseen tarkkailuun verrattuna. Painoltaan vuoden 2014 saalis
oli noin 75 % pienempi kuin edellisen, vuoden 2011, verkkokalastuksien kokonais-
saalis. Kokonaissaaliin romahdus ei johtunut yksittdisistd heikoista tuloksista, vaan
saaliit vahenivét tasaisen voimakkaasti kaikilla kuudella kalastetulla paikalla ja

koko joen matkalla.

Verkkokalastuksien vihdiset saaliit ovat mitd todenndkdisimmin seurausta vallin-
neesta virtaamatilanteesta, silld vuoden 2014 koeverkotukset osuivat aikaan, jolloin
virtaamat joessa olivat keséolosuhteisiin ndhden poikkeuksellisen suuret (https://
wwwp2.ymparisto.fi/scripts/oiva.asp). Aikaisemminkin tulvat ja kovat virtaamat
ovat aika ajoin vaikeuttaneet Porvoonjoen verkkokalastuksia ja saaliit ovat jdéneet

pieniksi (Henriksson ym. 2007).

Pienistd yksilomédristd johtuen olivat myds néyteasemakohtaiset lajiméérit varsin
pienet (taulukko 3). Keskiméérin saatiin vain 4,5 lajia per ndyteasema (vaihteluvéli
3-7 lajia/asema). Esim. edellisessd vuoden 2011 koeverkotuksissa lajeja saatiin kes-
kiméadrin 6,8 lajia/ndyteasema (vaihteluvili 6-8 lajia/asema). Kokonaissaalis ase-
milta V1 - V6 oli lajimdéréltdan (yhteensd 10 eri kalalajia) kuitenkin edellisvuosien

kaltainen eikd uusia lajeja tai muuta lajistollisesti poikkeavaa havaittu (kuva 12).

Saaliit osa-alueittain

ahven kuha kiiski sirki salakka pasuri lahna turpa tord made vhteensi
kl. g kpl. kpl. g
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Taulukko 3. Saaliit koekalastusalueilla V1 - V6 Porvoonjoen vesiston verkkokoekalastuk-
sissa vuonna 2014.
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Padsaintoisesti verkkokalastuksien saalislajit olivat ympéristomuutoksille tolerant-
teja kalalajeja eikd saalislajistoon kuulunut vaateliaampia kalalajeja. Suvantojak-
soissa tavattava kalalajisto onkin ollut melko vakaa yhteistarkkailun alkuajoista
lahtien (esim. Peura & Halmetoja 1992, Henriksson ym. 2000). Sérkikalavaltainen
ja reheville vesille tyypillinen lajisto kuvastaa joen ravinnetilannetta, johon vai-
kuttavat seka luontainen rehevyys ettd voimakas ravinnekuormitus. Viime vuosina
sarkikalojen osuus koeverkotuksien saaliissa on kuitenkin ollut hienoisesti pienene-
méiin péin, mikd voisi viitata sithen, ettd sirkikalojen ja petokalojen suhde véhitel-

len olisi muuttumassa tasapainoisemmaksi (Henriksson ym. 2013).

Verkoilla koekalastetut hitaasti virtaavat suvantojaksot ovat luontaisesti rehevia,
eivitkd joen viimeaikaiset veden laadun paranemiset tule niissé yhtéd herkésti naky-
viin kuin muilla jokiosuuksilla. Kalastetut suvantoalueet eivit myoskiin sijaitse
vilittdmasti suurten purkuputkien alla, vaan etdidmpéni pistekuormitusmaisista
paidstolahteistd. Nailld alueilla yhdyskuntajitevesilld yhdessd haja-kuormituksen
kanssa on todenndkdisesti pikemminkin kalabiomassoja lisddvid kuin alentavia vai-

kutuksia (esim. Vehanen ym. 2006).

Yhteistarkkailun koealan ulkopuolella tehdyissé koekalastuksissa on 19ytynyt

hopearuutana (Carassius auratus gibelio) Porvoonjoelle uutena lajina (kuva 13).

made . :h:en = ahven .
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Kuva 12. Verkkokalastussaaliiden kalalajisto koekalastusalueilla V1 - V6 Porvoonjoen
vesistdssd vuonna 2014. Vasemmalla lajien osuudet runsaussuhteiden (kpl) ja oikealla bio-
massojen (g) perusteella. Verkkokalastuksissa saadun véhiisen yksilomédrian vuoksi biomas-
satarkasteluun vaikuttaa jo muutama isokokoinen yksilo.
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Hopearuutana on vieraslaji, joka saattaa vieda elintilaa alkuperiiskalastolta (Urho

2011, Maa- ja metsitalousministerié 2012, Jansson 2014).

Koekalastuksien yhteydessd Porvoonjoesta 16ydettiin mustatdpldtautia. Musta-
tapldtauti on haikaraimumadon (Posthodiplostomum cuticola) sédrkikaloissa aiheut-
tama loissairaus, joka potentiaalisesti voi vaikuttaa kalapopulaatioihin (kuva 14).
Mustatéplitautia on todettu sérjissd myos poikasnuottauksien ja sdhkokalastuksien
yhteydessé ja tauti ndyttéisi esiintyvian Porvoonjoen sirkikalossa Henttalankoskes-
ta alavirtaan noin 12 km matkalla jokisuusta. Mustatdpldtaudin levidmistd edistda

todennikoisesti harmaahaikaroiden méérin kasvu ja sirkikalojen runsaus Porvoon-

joella ja Porvoonjoen edustan merialueella.

Kuva 13. Vieras laji.
Hopearuutana on uusi
tulokas Porvoonjon
lajistoon.

Kuva 14.
Haikaraimumadon touk-
kavaihe aiheuttaa mustia

téplid Porvoonjoen sirki-
kaloihin.
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4. Sihkokoekalastukset
4.1. Aineisto ja menetelmiit

Sdhkokalastuksia suoritettiin kuudessatoista koskessa tai virtapaikassa (kuva 15).

Koealojen koordinaatit ovat liitteessd 1.

Sdhkokalastuslaitteena oli saksalaisvalmisteinen Hans Grassl GmbH:n 1G200/2 -

mallia oleva akkukayttdinen ns. reppulaite.

Sdhkokalastukset toteutettiin 27.8. — 7.10.2014. Sdahkokalastukset suoritettiin
kolmen poistokerran kalastuksina koealoilla S8 (Luumyllynkoski), S9 (Syvén-

ojankoski), S12 (Henttalankoski)
ja S13 (Vihajoki/Lillan). Kolmen

poistopyynnin saaliit muutettiin o
Hollola

populaatiotiheydeksi Junge ja

Hahmajdrvi

Liboswarskyn (1965) menetelmaa i

kayttden. Muilla aloilla suoritettiin ¥

yhden kerran kalastusta soveltaen s1
em. koealoilta saatuja pyydystetti-
vyysarvojen keskiarvoja (Seber ja

Le Cren 1967). Kalalajeista, joista ei B
saatu riittavasti (yli 30 yks.) yksi- Mllusjirvi

Sahajdrvi

16itd pyydystettdvyyden arviointia

varten kéytettiin ruotsalaisissa tut- Pukkila
kimuksissa saatuja keskimaéraisi
pyydystettivyysarvoja (Degerman ja

Sers 1999, 2001, taulukko 4).
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Kuva 15. Porvoonjoen vesiston sdhkokoekalastusalueet (S1 - S16) vuonna 2014.
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tu empiirisiistd havainnoista tarkoituksena toimia pohjoisiin alueisiin soveltuvana
IBI:né (Index of Biological Integrity, Karr 1981, 1991, Vehanen ym. 2010). IBI-in-
deksit on kehitetty antropogeenisten vaikutusten kvantifioimiseen vesien elidstoissé
ja ne pohjautuvat logiikkaan, ettd ihmistoiminta vahentdi elidyhteisdjen biologista
eheyttd (integrity). Jokikalaindeksi mittaa ihmistoiminnan vaikutusta kalastoon
kayttden yhteisomuuttujia ja vertailualueita ja arvioi siten virtavesien ekologista
tilaa (Vehanen ym. 2006). Esimerkiksi valuma-alueen peltoprosentti ja veden koko-

naisfosforipitoisuudet vaikuttavat kalaindeksiin (Aroviita ym. 2014).

Tassa tarkkailussa jokikalaindeksid on kdytetty sdhkokalastettujen koealojen kes-
kindiseen vertailuun. Indeksi pyrkii méérittdméaén thmistoiminnan vaikutuksen
voimakkuutta kalastoyhteisoihin kdyttiden viittd kalayhteisdjen tilaa kuvaavaa
muuttujaa; 1) ymparistomuutoksille herkkien lajien osuus kokonaislajiméérasti, 2)
ympaéristomuutoksille sietokykyisten lajien osuus kokonaislajiméérasté, 3) sérki-
kalojen tiheys, 4) lohen ja taimenen kesédnvanhojen (0+) yksiloiden tiheys ja 5)

lajilukumaara. Muuttujat lasketaan yksittdisen sahkokalastuksen saaliista. Kullekin
i . , T ‘ ,
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Kuva 16. Porvoonjoen koskien ja virtapaikkojen kalayhteisdjen tilaa arvioitiin
sdahkokalastuksien avulla.
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muuttujalle lasketaan pistearvo vélilti 0 - 1 vertaamalla niitd kertyméfunktion
avulla muihin saman jokityypin arvoihin (Vehanen ym. 2006). Kalaindeksi on

ndiden viiden muuttujan keskiarvo.

Jokikalaindeksid voidaan vertailuarvoja ja luokkarajoja kdyttden edelleen verrata
samantyyppisiin, mutta l&hes luonnontilaisiin jokivesistoihin tarkoituksena saada
arvio kalaston ekologisesta tilasta. Indeksin avulla pyritdéin saamaan kasitys siité,
missd madrin tutkittu kalayhteisé ihmisen toiminnan vaikutuksesta johtuen poik-
keaa hypoteettisesta tilanteesta, jossa ihmisen toiminta ei ole lainkaan vaikuttanut
kalayhteis6ihin (Vuori ym. 2009, Aroviita ym. 2012).

4.2. Tulokset ja tulosten tarkastelu

Sdhkokalastuksissa saatiin yhteensd 846 yksilod ja 12 kalalajia (liite 3). Padpiirteis-

sddn lajisto oli edellisten tarkkailujen kaltainen, valtalajeina kivennuoliainen, hauki,

Porvoonjoen  Porvoonjoen  Porvoonjoen Degerman

vesisto 2009 vesisto 2011 vesisto 2014 ja Sers
P P P P

lohi, Salmo salar 0+ - - - 045
lohi, Salmo salar >0+ - - - 0,55
taimen, Salmo trutta 0+ 0,398 - 0,398 0,55
taimen, Salmo trutta >0+ - - - 0,55
puronieriid, Salvelinus fontinalis >0+ - - - 0,55
harjus, Thymallus thymallus 0+ - - - 044
harjus, Thymallus thymallus >0+ - - - 048
hauki, Esox lucius - - - 0,50
sarki, Rutilus rutilus 0,671 0473 0,629 045
turpa, Squalius cephalus 0,750 0,554 0470 0,50
salakka, Alburnus alburnus 0,662 - 0,462 0,55
toro, Gobio gobio - - 0,625 0,52
kivennuoliainen, Noemacheilus barbatulus 0,390 0,226 0,256 0,28
ankerias, Anguilla anguilla - - - 0,40
made, Lota lota - - - 046
ahven, Perca fluviatilis - - 0,542 045
kivisimppu, Cottus gobio - 0,244 0,407 0,30

Taulukko 4. Porvoonjoen vesistossd vuonna 2009, 2011 ja 2014 lasketut
pyydystettivyysarvot lajeilla, joita saatiin vihintdén 30 yksilod. Lajeilla, joita ei
saatu riittdvasti pyydystettdvyyden arviointia varten (< 30 yksilod) kéytettiin kirjal-
lisuudesta saatuja keskimairiisid pyydystettdvyysarvoja (Degerman ja Sers 2001).
Kiiskelle ei ollut saatavissa pyydystettivyysarvoa, joten sille on tidssd tutkimukses-
sa kaytetty lahisukuisen lajin, ahvenen, pyydystettavyyttd 0,542.
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ahven ja sérkikalat sekd nykyddn my0s taimen. Myos made ja kivisimppu ovat

runsastuneet viime vuosina. Ympéristomuutoksille suhteellisen herkka kivisimppu
esiintyy nyt jo koko pdduoman matkalla (taulukko 5). Aikaisempina vuosina kivi-
simppu on puuttunut eniten kuormitetuilta alueilta Lahden alapuolelta aina Askolan
Hiirkoskeen (asema S11) saakka (Peura & Halmetoja 1992, Henriksson & Mylly-
virta 1994, 1998, Henriksson ym. 2000, 2007, Myllyvirta ym. 2004).

Elinympéristonséd suhteen vaativia taimenen 0+ poikasia tavattiin ensimmaéista
kertaa kaikkein lahimpéné Lahden jétevedenpuhdistamoita sijaitsevassa Myllykul-
mankoskessa (taulukko 5). Esiintyma oli kuitenkin harva. Orimattilan jateveden-
puhdistamon alapuolisen Luumyllynkosken 0+ taimenien esiintymad oli sen sijaan
tihedmpi. Havaitut taimenet eivét kuitenkaan olleet luonnon kudusta periisin olevia
taimenpoikasia vaan métijyvéistukkaita. Yhdyskuntajitevesien vaikutusalueella
taimenen luonnonkudun onnistumisesta on tdhdn menneessé varmoja havaintoja
alajuoksun Stromsberginkoskesta (Vainio ym. 2015). Porvoonjoen latvapurossa,
Autjoen sdahkokalastusalueella (S2) havaitut taimenet kuuluvat miti todennikoi-
simmin Porvoonjoen ainoaan jéljelld olevaan alkuperdistaimenkantaan ja ovat siten

tarked havainto (taulukko 5). Alueelta tavataan aika ajoin taimenta ja Autjoen kanta

tiheys N/100m’

STkol  S2kpl  S2akpl  S3kpl  Sdkpl  S5kpl  S7kpl S8 kol S9kol S10kpl S1Tkol S12kpl S13kpl S14kpl S15kpl S16kpl Yhteensé Keskiarvo
taimen 0+ 14 19 1l 126 08 197 475 297
taimen >0+ 28 56 23 06 04 17 01
harjus 25 25 016
hauki 06 18 13 13 ' 83 133 08
sarki 19 12 2 4 84 U313 1 4
turpa 16 45,7 3 4,7 58 978 611
salakka 72 1 14 A3 253 5,2 351
tord 1 158 655 823 514
kivennuoliainen 65,1 237 304 53,7 . 862 366 171 ' 13 98 98 3454 2159
made 36 33 16 07 08 2 14 1 2,2 18 18 36 38 149
ahven 27 06 52 98 175 9,2 15 465 291
Kiiski 06 06 004
Kivisimppu 109 52 18 04 31 284 498 311
Yhteensi 84,9 745 42 129 686 4209 1601 366 323 1464 402 1161 131 217 8485 530
biomassa g/100m’

Slg 29 Sag 839 S4g S5g S7g  S8g $9g S10g Sllg S12g S13g S14g S15g S16g Yhteensh Keskiarvo
taimen 0+ 14 171 1258 1436 8 14775 456,25 28,52
taimen >0+ 7994 5796 7625 1872 188 23475 146,72
harjus 2,25 2125 1,33
hauki 75 108 131 78 ' 2307 5076 31,73
srki 107 57 1440 310 6731 1115 259 2245 170,28
turpa 4 6466,6 277 958 2378 77112 481,95
salakka 13 4 28 1044 151,8 2760 17,25
tord 251833 838,7 10470 6544
kivennuoliainen 358,1 806 4742 392 ' 6034 3843 923 ' 819 657 98 26305 164,41
made 3229 15,1 1144 483 368 79 0 635 788 3% 36 828 14796 9248
ahven 63,5 414 264,2 283,2 189 173 3 10473 6546
Kiiski 06 06 004
kivisimppu 30 255 162 3,6 14 625 1518 949
Yhteensé 153165 5936 4528 7464 1366 12981 308 188,15 88572 3843 6191 23458 6359 16673 1347 4115 204011 12751

Taulukko 5. Kalalajien yksil6tiheydet (kpl/100m?) ja biomassat (g/100m?) vuo-
den 2014 sidhkokalastuksien perusteella koealoilla S1 - S16.
* = tiheyttd ei voitu laskea.
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Kuva 17. Kalaston runsaus Porvoonjoen vesiston koskissa ja virtapaikoissa
tdmén (2014) ja kahden edellisen (2011, 2009) yhteistarkkailun sdhkdkalastuksien
perusteella. Ylemmaén kuvan pylvait esittdvit kaikkien kalalajien yhteenlasketut
yksilotiheydet ja alemman kuvan pylviit kalojen kokonaisbiomassat. Satunnaiset

isokokoiset yksilot vaikuttavat suuresti biomassoihin aiheuttaen voimakkaita ase-
mien ja vuosienvilisid vaihteluja.
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Kuva 18. Kalaston koostumus Porvoonjoen vesiston pdduoman (ylhaalla)
ja sivu-uomien (alhaalla) koskissa ja virtapaikoissa vuonna 2014 ja 2011.
Kalalajien osuudet kuvaavat lajien tiheyksia (yksilod/100m2).
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ndyttéisi olevan harva mutta elinvoimainen ( Henriksson ym. 2010, 2013). Taime-
nen esiintymisti ja taimenen poikasten menestymistd Porvoonjoessa késitelldin

myos luvussa 5.Poikasnuottaukset.

Siahkokalastettujen koealojen keskiméérdinen kalatiheys oli 53 yksil6d/100 m? ja

keskiméardinen paino 1275 g/100 m2, taulukko 5). Suurimmat tiheydet ja myos

1992 1995 1998 2001 2005 2009 2011 2014
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Kuva 19. Kalaston koostumus Porvoonjoen vesiston pdduoman koskissa ja vir-
tapaikoissa vuosina 1992-2014 sidhkokalastuksien perusteella. Kalalajien osuudet
kuvaavat lajien tiheyksid (yksilod/100 m2). Huom. lohikalat omassa ryhmaéssé
vuodesta 2009 ldhtien, aikaisemmin ryhméssd muut.
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biomassat ovat keski- ja alajuoksulla johtuen sirkikalojen runsaudesta néilli re-
hevilla jokiosuuksilla (kuva 17). Syvédnojan, Henttalan ja Stromsbergin koealojen
(S9, S12 ja S14) kalatiheydet olivat jopa yli 100 yksil6a aarilla. Joen latvoilla ja
sivu-uomissa kivennuoliaisten tiheédt kannat muodostavat tyypillisesti valtaosan
kalastosta ja sdrkikalojen osuus on pienempi. Keskimédrdinen kalatiheys vuonna
2014 oli samaa suuruusluokkaa kuin viime tarkkailuissa (k.a. vuona 2011 = 57
yksiloa/100 m?2) eikd yksittdisten koealojenkaan kalatiheydet tai kalalajistot poiken-
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Kuva 20. Porvoonjoen vesistoalueen koskissa ja virtapaikoissa S1 - S§ vuonna
2014 havaitut asemakohtaiset kalatiheydet ja biomassat. Huom. histogrammien as-
teikot poikkeavat toisistaan.
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neet edellisvuosista tavalla, joka viittaisi muutoksiin kalojen elinolosuhteissa. Poik-
keus téstd on Piurunjoki, josta tilld kertaa tavattiin vain kivennuoliaista huolimatta
siitd, ettd koealan virtaama- ja muut kalastettavuuteen vaikuttavat olosuhteet olivat
sdahkokalastuksia suosivia (kuva 18).

Kalaindeksien perusteella Porvoonjoen pddauoman koealojen ekologinen tila si-

joittui luokkiin "vélttava" - "tyydyttdva", poikkeuksena joen ylin latva (koeala
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Kuva 21. Porvoonjoen vesistdalueen koskissa ja virtapaikoissa S9 - S16 vuonna
2014 havaitut asemakohtaiset kalatiheydet ja biomassat. Huom. histogrammien as-
teikot poikkeavat toisistaan.
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W
S1) ja Luumyllynkoski (koeala S8) jossa ekologinen tila oli indeksin perusteella

"erinomainen” (taulukko 6, kuva 22). Heikoimmillaan pd&duoman ekologinen tila
on suunnilleen joen puolivilistd jokisuuhun asti (koealat S9 - S14), jossa indeksin
keskiarvo (0,22) oli vain hieman "huonon" luokan rajan yldpuolella. Ylempina,
lahempina jatevedenpuhdistamoita (koealat S3 ja S8) on koealojen ekologinen tila
indeksin perusteella parempi. Koealan S8 korkeaan indeksilukuun vaikutta kuiten-
kin se, ettd koealan sidhkokalastuksissa ei aikaisemmista vuosista poiketen saatu
sdrkikaloja lainkaan (kuva 18). Seki koealan S8 ettid koealan S3 indeksilukua kau-
nistelevat myos kyseisten alueiden taimenen esiintymaét. Vaikka kyseesséd on toden-
nidkoisesti mitijyvaistukkaita, katsottiin niiden tuloksista pois sulkemisen olevan

suurempi virheldhde kuin niiden siséllyttiminen indeksin laskelmiin.

Kalaindeksin arvoille ei toistaiseksi ole ajallista vertailuaineistoa Porvoonjoesta,
joten indeksin antamiin tuloksiin on suhtauduttava varauksella. Luonnontilaista
lahelld olevaa vertailuaineistoa ei mydskddn ole saatavilla Porvoonjoen edustamalle
jokityypille, joten ihmistoiminnan vaikutusten eritteleminen on muita jokityyppe-

Ja epavarmempaa (Vehanen 2006). Indeksin ja sen kiyttdmien yhteisomuuttujien

Niéyte-  Lajilukumiddrd ~ Herkkien lajien Toleranttien lajien  Sirkikalojen tiheys ~Taimenen O+-ikdisten  Kalaindeksi

asema kpl suhteellinen osuus  suhteellinen osuus kpl/100m? tiheys kpl/100m?*
S1 5 0,60 0,00 00 53 081
S2 1 1,00 0,00 00 70 087
S2a 7 0,14 0,29 9,1 0,0 033
S3 7 0,28 0,29 28 19 045
S4 2 0,50 0,00 00 11,1 0,84
S5 2 0,50 0,00 00 149 0,84
S7 4 0,25 0,25 00 14 0,54
S8 4 0,50 0,00 00 19.7 0,86
S9 6 0,00 0,50 66,7 0,0 0,18
S10 1 0,00 0,00 00 0,0 0,52
S11 8 0,12 0,25 94 0,0 0,31
S12 8 0,12 0,25 1072 0,0 0,20
S13 7 0,14 0,29 20,1 04 0,23
S14 6 0,00 0,50 92,1 0,0 0,18
S15 3 0,00 0,33 00 0,0 044
S16 3 0,00 0,00 00 0,0 0,59

Taulukko 6. Vuoden 2014 siahkdkalastuksien perusteella laskettuja yhteisomuut-
tujia, joilla katsotaan olevan rippuvuus ihmistoiminnan voimakkuuden kanssa.
Taulukossa on myos ndiden muuttujien perusteella lasketut kalaindeksit (FiFI).
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perusteella voidaan kuitenkin melko luotettavasti ndhdi, ettd Porvoonjoen vesisto-
alueen kalaston ekologinen tila on heikoimmillaan pdduoman keski- ja alajuoksulla,
jossa my0s veden fosforipitoisuudet ovat korkeimmillaan, ja jossa veden
rehevyystaso ja kalaston sirkikalavaltaisuus ovat suurimmillaan (Ramboll Finland
2014, 2015). Hajakuormitus ja etenkin peltoviljely on suurin tdmin alueen veden
laatuun ja ravinnepitoisuuksiin vaikuttava tekiji. Myos yhdyskuntajdtevesien osuus
alueen ravinnekuormituksesta on merkittdvi. Yhdyskuntajdtevesien osuus alueen
kokonaiskuormituksesta korostuu erityisesti kuivina, alhaisten virtaamien aikoina,

kuten my0s niiden vesistovaikutukset (katso luvut 2.3 ja 2.4).

Porvoonjoen yldjuoksun, Autjoen ekologinen laatuluokitus on jokikalaindeksin pe-
rusteella "erinomainen", kuten on myds Palojoen latvoilla Nastolan jitevedenpuh-
distamon purkupisteen molemmin puolin (kuva 22). Nastolan jdtevedet eiviit siis
tamén perusteella vaikuttaisi kalaindeksid heikentédvésti. Palojoen alajuoksu, jossa
hajakuormitusta kertyy jo laajemmalta alueelta, sijoittuu myos suhteellisen korkeal-

le, mutta ei aivan ylld "hyvidn" ekologiseen laatuluokkaan. Piurunjoen tdménker-
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Kuva 22. Kalaindeksi. Porvoonjoen pdduoman (siniset pylvéét) ja Palojoen seka
muiden sivu-uomien (vihreét pylvéét) ndytealojen jokikalaindeksit vuoden 2014
sahkokoekalastusten perusteilla. Kuvan oikeassa laidassa on Porvoonjoen kaltais-
ten keskisuurten savimaiden jokien laatuluokkien raja-arvot (Aroviita ym. 2012).
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tainen sdhkokalastussaalis poikkesi aikaisemmista, mutta my0s edellisen tarkkailun
tulosten perusteella Piurunjoen laatuluokitus olisi "tyydyttiva" kuten se on nytkin.
Hahmajoen, joka nykyiselldén ei endd vastaanota puhdistettuja jitevesid, kalain-
deksi sijoittaa laatulukkiin "tyydyttava" - "hyvd". Askolan Vihdjoen (Lillan) eko-
loginen tila on kalaindeksin perusteella Porvoonjoen sivu-uomista heikoin. Viime
vuosina Vihijoessa on kuitenkin pohjaeldimiston perusteella havaittu toipumisen
merkkejd kuormituksen kevetessd Monninkylidn puhdistamon toiminnan lakattua
(Henriksson ym. 2013).

Jokikalaindeksi reagoi herkésti satunnaisvaihteluihin, kuten taimenpoikasten
esiintymiseen, miké vaikutti erityisesti Luumyllynkosken sidhkokalastusalueen S8
indeksiarvoon. Tarkempia indeksiarvoja ja luotettavampi kuva kalaston ekologi-
sesta tilasta saadaan ldhivuosina, kun jokikalaindeksid on sovellettu virheldhteiden
poistamiseksi riittdvén suuriin aineistoihin (jokikalaindeksié késitellddn myos

luvussa 10).
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5. Poikasnuottaukset Hollola

5.1. Aineisto ja menetelmiit P2

Hahmajdrvi

Poikasnuottaukset tehtiin 26.8. - Nastola

28.8.2014 vilisena aikana. Koealoista Pl "

kymmenen sijaitsi Porvoonjoen péa- Paiojoki

uoman hitaasti virtaavilla jaksoilla ja ety
Orimattila
yksi Palojoen alajuoksussa (kuva 23). ‘

Mallusjérvi

Koealojen koordinaatit ovat liitteessé 1.
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koko oli 1,0 mm ja reisien silmdkoko 5,0 "
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Saaliin isot yksilot méaéritettiin maastossa o
ja pienet sdilottiin etanoliin lajimédritysté Vahdjoki

ja pituusmittausta varten.

Jateveden purkupaikka P9

Lajimadritysten yhteydessi Porvoo
P10,

kalat tarkasteltiin loissaira- (@) Poikasnuottausalue

Suomenlahti

uksien, kehitysvaurioiden ja
. . uva 23. Porvoonjoen vesiston poikasnuottausalueet
epdmuodostumien osalta. (P1 - P10) vuonna 2014
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5.2. Tulokset ja tulosten tarkastelu

Poikasnuottauksissa saatiin 10 eri kalalajia ja yhteensd 2375 yksilod (kuva 24, liite
5). Lajisto oli jonkun verran yksipuolisempi joen latvoilla (niytealat P1, Pla ja P2)
kuin keski- ja alajuoksulla (taulukko 7). Saalislajisto ja lajienviliset runsaussuhteet
eivdt suuresti poikenneet edellisten yhteistarkkailujen tuloksista (Henriksson ym.
2010, 2013). Yksilotiheyksissé on tyypillisesti isompia vuosienvilisid eroja, silld
saalismédrien suuret luontaiset vaihtelut ovat poikasnuottauksille luonteenomai-
sia (kuva 25). Joen sirkikalavaltaisuus on néhtdvissd my0s poikasnuottauksien
saaliissa, joissa valtaosa kaloista oli salakan- ja sérjenpoikasia (kuva 26 ja taulukko
7). Salakan ja sdrjen 0+ ikdisid poikasia havaittiin kaikilla nuotatuilla koealoilla
alajuoksun Kerkkoon nuottausaluetta (P8) lukuun ottamatta (kuva 26). Kerkkoon
nuottausalueella saatiin kuitenkin 1 - 2-vuotiaita salakoita, turpia ja sirkid melko

runsaasti, eikd 0+ poikasten puuttuminen titen todennédkdisesti johdu lisdéntymis-

ahven 1%
kivennuoliainen . <1% .

hauki [ <1%
kiiski 1] <1%

Kuva 24. Poikasnuottauksien
kokonaissaaliin jakautumi-

nen eri kalalajien kesken,,,; B 2
Porvoonjoen vesistossd ,ja [ sz
vuonna 2014. Osuudet ... [ 19
ovat lajien tiheyksid — ianna [ <1%
(yks./100m?2) koekala-  twmpa []a%
stusalueilla P1 - P10.  ww [ |<1%
Salakan- ja sirjenpoika-

set hallitsivat saaliita
ylivoimaisesti ja muid-

en kalalajien

osuus oli vain 6 % kokonaissaaliista.

P1 Pla P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 |[yhteens
|hauki | E - E E 5 - E E E E - 5
[fahna ‘- - r- 1 -7 - -J-J+*§@-J-7J-/J*]
salakka 344 - 160 12 300 1012 |[ 108 126 65 202 48 2377
pasuri 2 - E 36 E - E 2 E 8 E 48
turpa - - - 20 - 24 9 29 37 42 9 170
sirki 48 44 3 192 848 568 50 31 19 68 13 1884
[tors | | (- -1 - -/ -] -§-[>sJ-J-JSs |
[aven L [ - [ = T o ] - ] s - [+ ] - J3 J[3]
[fiiski ;L - -1 - J 220 -J=«]-[-J"/7J-/]®»]
[ivennuoliainen H - -1 - - -] -@-]-7J]:2/]-°-/]? I

|yhteenséi 398 || 44 || 166 || 266 || 1155 " 1620 " 176 || 189 || 127 || 322 || 73 " 4536

Taulukko 7. Kalalajien yksilotiheydet (yks./100m?) koekalastusalueilla P1 -
P10 Porvoonjoen vesiston vuoden 2014 poikasnuottauksien perusteilla.
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héiridstd vaan pikemminkin luonnollisis-
ta kalakantojen vaihteluista ja osin myos
pyyntimenetelmallisistd virheldhteista.
Alhaisimmat poikastiheydet ja yksipuoli-
sin lajisto, ja tdmén perusteella heikoim-
mat poikastuotantoalueet, olivat yldjuok-
sun nuottausalueet Pla ja P2 (kuva 25 ja
26). Ndista erityishuomiota tulisi kiinnit-
tad alueeseen P2, joka sijaitsee suurista
jatevesipurkupisteistd vilittomaisti alavir-

taan. Alueen poikasia hallitsivat vanhem-

2500 [~

2000 [~ . v.2014 ]

[ vaom

1500 [~
1000 [~
500

P1 Pla P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10
Kuva 25. Kalanpoikasten kokonaisyksilotihe-
ydet (kpl./ 100m?) koekalastusalueilla P1 - P10

Porvoonjoen vesiston poikasnuottauksissa vuo-
sina 2014 ja 2011.

mat ikdluokat ja alle vuoden ikiiset poikaset olivat harvalukuisia. Vastaavanlaisia

tuloksia on saatu alueelta myds aikaisemminkin viitaten siihen, ettd poikastuotanto

alueella on muita alueita heikompaa ja epavarmempaa.

- hauki - lahna - salakka - pasuri I:I turpa - sirki - toro I:] ahven I:] Kkiiski I:I kivennuoliainen

Kuva 26. Lajiston jakautuminen eri lajien kesken poikasnuottausalueilla P1 - P 10
Porvoonjoen vesistdalueella vuonna 2014 ja 2011.
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Terveimmiit, alle vuoden ikdisten poikasten selkedsti hallitsemat kalayhteisot ha-
vaittiin joen keski- ja alajuoksulla (nuottausalueet P5, P6, P7 ja P9, kuva 31 ja 32)
sekd Palojoen alajuoksulla (alue P4, kuva 30). Nédiden alueiden suuresta ravinne-
kuormituksesta hydtyvit kuitenkin ensisijaisesti sérkikalat, eikd suurempia maéria

muita kalalajeja poikasnuottausten yhteydessi havaittu.

Jokisuiston nuottausalueen (P10) saalis oli timénkertaisessa poikasnuottauksessa
yksilomadriltddn poikkeuksellisen koyhé (kuva 25). Suistoalueen sérjen poikasista
noin 60 % oli haikaraimumadon (Posthodiplostomum cuticola) levittimén musta-
téplataudin tartuttamia. Tiedetddn, ettd kyseinen loistauti voi olla tappava erityisesti
nuorille kaloille, mutta muuten taudin vaikutuksia kalakannoille tunnetaan huonosti
(Lucky’1970). Mitd todenndkdisimmin tauti ei kuitenkaan kykene aiheuttamaan
laajempaa kalakuolleisuutta ja suistoalueen poikkeuksellisen alhaiset poikastihey-
det johtuvat pikemminkin vuosien vélisestd luontaisesta vaihtelusta kalakannoissa
sekd poikasnuottauksen vaihtelevasta pyyntitehosta. Muita tauteja, epdmuodostu-
mia, kasvuvaurioita tai muita kalojen heikentyneeseen kuntoon viittaavia vaurioita

ei tdimin vuoden poikasnuottauksissa havaittu.

Taimenen 0+ poikasia havaittiin kuudella Porvoonjoen virtapaikalla
yhteistarkkailun sihkokalastusosion yhteydessa. Néistd kaksi sijaitsivat pdduomassa

yhdyskuntajitevesien vaikutusalueella ja yksi Palojoessa Nastolan jitevedenpuhdis-

Kuva 27. Sdrkikalat (turpa, salakka, sirki) hallitsivat vuoden 2014 poikkasnuot-
tauksen saaliita.
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tamon vaikutusalueella. Ndma eivit kuitenkaan luultavammin ole luonnonkudusta
perdisin, vaan matijyvind istutettuja taimenenpoikasia. Porvoonjoen vesistdalueella
luonnonkudusta periisin olevista 0+ taimenpoikasista on timén ja muiden selvi-
tysten yhteydessi saatu havaintoja Askolan Vihijoesta ja Torpinjoesta sekd Avin-
tjoelta ja Luhdanjoen Mejerinkoskelta Porvoonjoen latvoilta (Vainio ym. 2015).
Kyseiset taimenkannat ovat tulosta pitkéjénteisesti lohikalojen kotiuttamistyosta
Itd-Uudenmaan joissa (ibid). Pdduomassa yhdyskuntajitevesien vaikutusalueella
taimenen 0+ poikasista ja luonnonkudun onnistumisesta on tdhdn mennessd varmo-
ja havaintoja vain alajuoksun Stromsberginkoskesta (Vainio ym. 2015). Taimenen
ja muiden lohensukuisten kalojen poikastuotantoa Porvoonjoen vesistdssé kasitel-

1d4n myos luvussa 4.Sdhkokoekalastukset.

Vuoden 2014 poikastutkimusten perusteella yleisten kalalajien, sérjen, salakan ja
ahvenen lisddntyminen onnistuu Porvoonjoessa joen eniten kuormitetuilla osuuksil-
lakin (kuva 26, vertaa Peura ja Halmetoja 1992). Nykytilanteessa, jossa joen kuor-

mitusta on saatu hyvin hallintaan esim. ammoniumtyppipiikkien osalta, ei veden

laatu kaikesta péaétellen
muodosta merkittavad

estettd ainakaan ympa-
riston suhteen tolerant-

tien kalalajien poikas-

tuotannolle.
o —— X - Kuva 28. Haikaraimu-
50— . T - | madon toukat saavat
_as |- L | aikaan pigmenttimuunnok-
BS "o : g | sia Porvoonjoen sérkika-
2 loissa.
>3s5 |- : y
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20- 25- 30- 35- 40- 45- 50- 55- 60- 65- 70- 75- 80 85- 90 95-
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Kuva 29. Poikasten pituusjakaumat kalalajeilta, joita saatiin véhintddn 30 yksilod,
koekalastusalueella P1 Porvoonjoen vesistdssd vuonna 2014.
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Kuva 30. Poikasten pituusjakaumat kalalajeilta, joita saatiin vahintdin 30 yksiloa,
koekalastusalueilla P2 - P4 Porvoonjoen vesistdssd vuonna 2014.
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Kuva 31. Poikasten pituusjakaumat kalalajeilta, joita saatiin vahintdin 30 yksiloa,
koekalastusalueilla PS5 - P7 Porvoonjoen vesistdssd vuonna 2014.
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Kuva 32. Poikasten pituusjakaumat kalalajeilta, joita saatiin vahintdén 30 yksilod,
koekalastusalueilla P8 - P10 Porvoonjoen vesistossd vuonna 2014.
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6. Koeravustukset
6.1. Aineisto ja menetelmiit

Koeravustukset tehtiin 2.-11.9.2013 tarkkailuohjelmassa esitetyilld, seitsemalld
vakiintuneella koeravustusalueella ja neljdlla valinnaisella lisépaikalla, joilla rapu-
jen esiintyminen vaikutti mahdolliselta (kuva 33). Ravustusalueiden koordinaatit
ovat liitteessd 1. Rapusaaliita ja ravun levinneisyyttd selvitettiin myos kalastus-
tiedustelun avulla. Rapuesiintymisté saatiin havaintoja liséksi koekalastuksien;

verkkokalastuksien, sdhkokalastuksien ja poikasnuottauksien yhteydessa.

Koeravustuksissa kdytettiin muovimertoja (ns. Rapurosvo-merta), joissa oli syot-

teind pakastettuja sirkid. Merrat pidettiin pyynnissd yon yli keskiméérin noin 12

tuntia/pyyntialue. Jokaisella alueella Lahti
oli kdytossd 10 mertaa, jotka sijoitet- Hollola
tiin molemmin puolin jokea.
Hahmajdrvi
isdpiste

vey . . . Ralitamiik§ Nastola
Saaliiksi saatujen rapujen sukupuo- RI e
li médritettiin ja selkdkilven pituus R2

. .. . . . . Palojoki
mitattiin tyontdomitalla. Ravuista tar-
kasteltiin ja kirjattiin vauriot ja mah- Orimattila
dollisia ulkoisia merkkejé loistaudeis- Mallusjrvi
ta ja sairauksista sekd muista ravuissa Sahajéirvi Lisipiste R3
.. - . . (Rapuoja)
esiintyvistd poikkeamista. _— Kanteleenjirvi
ukkua
Lisipiste R4
(Torpinjoki)
* Jateveden purkupaikka
Piurunjoki
U RS
Isojdrvi
Lisdpiste
Hiirkoski
@  Koeravustusalue (Hiitkoskh
Vihdjoki
R6
R7
Porvoo

Kuva 33. Porvoonjoen vesiston koeravustusalueet
(R1 - R7 + 4 lisdaluetta) vuonna 2013.

Suomenlahti
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6.2. Tulokset ja tulosten tarkastelu

Koeravustusten saaliit koostuivat tépla-
ravuista (Pacifastacus leniusculus) eika
kotoperdisti jokirapua (4stacus astacus)
saatu lainkaan. Pienelld osalla ravuista oli
rapuruttoon (Aphanomyces astaci) viit-
taavia pigmenttimuunnoksia ja yhdelld oli
mahdollisesti palovammataudin aiheutta-
ma reikd selkdkilvessi (kuva 34 ja 35, liite

7). Pyrstojalkatautiin viittaavia puuttuvia

jalkoja ei tipldravuissa havaittu (vertaa

Edsman ym. 2015, Jussila ym. 2014). Kuva 34. Pienelld osalla ravuista oli ulkoisia
merkkejd loistaudesta. Tavallisimpia olivat
tummat melaniinitdplit, jotka ovat vahva

Koeravustuksissa saatiin saaliiksi yhteensd osoitus rapurutosta. Myos syopymisid kuo-

65 taplarapua seitsemélti eri koeravustus- ressa havaittiin (nuol).
alueelta (liite 7). Yksikkosaaliiden perus-
teilla ravustusalueiden R1, R2, R3, R5 ja R6 rapukantojen tiheydet ovat Tulosen
(1999) luokituksen mukaan varsin harvoja (taulukko 8). Rautaméen ja Torpinjoen
rapuesiintymien yksikkdsaaliit kuvaavat sen sijaan tihedmpid rapukantoja. Kaikki
16ydetyt rapuesiintymét olivat ennestddn tiedossa lukuun ottamatta Piurunjoen (R5)
esiintyméd (Henriksson ym. 2007, 2010, 2013). Poikkeuksellista timén vuoden
tarkkailussa oli kuitenkin se, ettd samana tarkkailuvuotena tavattiin rapua niinkin
monelta ravustusalueelta. Alhaisista tiheyksistd huolimatta nayttia siltd, ettd joen

taplarapukannat ovat voimistumassa, ja ettd rapuistutukset tuottavat entistd parem-

ravustusalue saalis yks. naaras koiras rapua/merta/yé  rapukanta
R1 2 2 0 0,1 harva

R2 1 0 1 0,05 erittdin harva
R3 2 2 0 0,1 harva

R4 0 0 0 0 -

R5 6 4 2 0,3 harva

R6 1 0 1 0,05 erittdin harva
R7 0 0 0 0 -
Rautamiki 20 9 11 10 kohtalainen
Rapuoja 0 0 0 0 -

Hiirkoski 0 0 0 0 -

Torpinjoki 33 15 18 1,6 kohtalainen

Taulukko 8. Rapusaalis (Pacifastacus leniusculus) Porvoonjoen vesiston vuoden
2013 koeravustuksissa seké rapukannan tiheys Tulosen (1999) luokituksen mukaan.
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paa tulosta. Viitteitd rapukantojen
voimistumisesta on ollut havait-
tavissa jo kahdessa edellisessd
yhteistarkkailussa ja tdmén tarkkai-
lun tulosten perusteella myonteinen
kehitys on jatkunut (Henriksson
ym. 2010, 2013).

Téplarapujen 10ytyminen
Piurunjoelta ei ole yksinomaan

myoOnteistd, silld rapuruton kan-

tajina tépliaravut heikentdvét

b

Kuva 35. Téaplaravun saadessa rapuruttotartunnan
kuoren sisdidn tunkeutunut ruttosieni aiheuttaa voi- rapurutolle herkén kotimaisen
makkaan puolustusreaktion, joka ehkédisee sienirihman
kasvua ja levidmistd. Ruton tartuntakohdassa tdpléra-
vun puolustusmekanismi muodostaa sienen levidmistd sia. Piuronjoki on niitd harvoja
rajoittavan mustanruskean melaniinipigmenttikasautu-
man (nuolet).

jokiravun esiintymismahdollisuuk-

Porvoonjoen sivu-uomista, jossa
vield 1990-luvulla oli melko runsas
kanta kotimaista jokirapua (Henriksson & Myllyvirta 1998). Sittemmin Piurunjoen

jokirapukanta kuitenkin menetettiin mitd todennékoisimmin rapuruton seurauk-

10_ e .
o Rautamaki
£
8™ . koiraat (ka. = 52 mm)

naaraat (k.a. = 46 mm)
6
4
| ﬂl

l l l l |ﬂ l |ﬂ | II |ﬂ |

15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 4549 50-54 55-59 60-64 65-69
selkidkilven pituus mm.

Kuva 36. Vuonna 2013 Lahden ja Orimattilan vilialueella sijaitsevalta Rautamaeltd
saatujen tdplarapujen kokojakaumat sukupuolittain. Rapukantaa hallitsevat isoko-
koiset yksilot ja pienikokoisia yksiloitd on vain vihén.
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sena. Jokirapujen takia suosituksena on kuitenkin ollut, ettei Piurunjokeen tehda
taplarapuistutuksia ilman edeltévid perusteellisia selvityksid joen ravuston tilasta
(Vainio 2011). Toiveet jokirapukannan elpymisesté tépldravun ollessa nykyisin

lasni ovat pienet.

Lahden ja Orimattilan vélialueella sijaitsevan Rautaméen lisdravustuspaikan yk-
sikkdsaaliit kuvaavat Tulosen (1999) asteikolla kohtalaisen tiheétd rapukantaa.
Rautamien rapukantaa hallitsevat isokokoiset yksilot. Huomattava osa rapusaaliis-
ta koostui isokokoisista koiraista ja pienikokoisia yksilditd oli vain véhin (kuva
36). Alueelta saatiin rapuja jo viime yhteistarkkailussa ja kyseessd on mahdollisesti
luontaisesti lisdéntyva tidplarapukanta. Porvoonjoen pdduoman alueella tehddin
saannollisesti tdplarapuistutuksia ja on myds viitteitd siitd, ettd ravut ovat alkaneet
lisddntyai istutusalueilla my0s ldhelld padstolidhteita Lahti-Orimattila viliselld joki-
osuudella (Rajala 2002, Méattanen 2007, Rajala & Maéittinen 2008).

Torpinjoen tiplarapukanta on kohtalaisen tihed ja elinvoimainen (1,6 rapua/merta/
y0). Nuoria yksiloitd on suhteellisen runsaasti ja molemmat sukupuolet ovat tasa-

puolisesti edustettuina (kuva 37 ja 38).

Torpinjoki

10 . koiraat (ka. = 41mm)

naaraat (k.a. = 36mm)

kpl.

1 m Iﬂl
AL AR AE NN AN A A

15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 4549 50-54 55-59 60-64 65-69
selkikilven pituus mm.

Kuva 37. Vuonna 2013 Torpinjoelta saatujen téplarapujen kokojakaumat suku-
puolittain. Nuoria yksil6itd on suhteellisen runsaasti ja molemmat sukupuolet ovat
tasapuolisesti edustettuina.
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Kalastustiedustelun perusteella Porvoonjoen yldjuoksun alueilla tépli- ja myos joi-
takin jokirapuesiintymid on sekd pdduomassa, sivu-uomissa (Hahmajoki, Autjoki,
Avintjoki, Hollolan Vihijoki) ettd alueen jérvissi (Valkeajirvi, Tekemdjirvi,
Hahmajérvi, Ojajarvi, Kaitajérvi). Porvoonjoen alajuoksulla jokirapua esiin-

tyy kalastustiedustelun perusteella ilmeisesti vain Askolan Etu- ja Takajérvessi
(Henriksson ym. 2010, 2013, Vainio 2011).

Kaiken kaikkiaan tdlld kertaa saatiin rapuja enemmaén ja useammasta paikas-

ta kuin kertaakaan aikaisemmin Porvoonjoen yhteistarkkailun aikana. Veden
laadun kohenemisen mydtd on varsinkin pdduoman rapukannoissa tapahtunut
selked kddnne kohti parempaa. Myonteinen kehitys on ilmeinen verrattuna var-
sinkin yhteistarkkailun alkuaikoihin, jolloin rapuhavainnot olivat joessa harvi-
naisia (Peura & Halmetoja 1992, Henriksson & Myllyvirta 1994, Henriksson &
Myllyvirta 1998, Henriksson ym. 2000, Myllyvirta ym. 2004). Kohtuullistakin
pyyntid kestivit rapukannat ovat arvokkaat, ja voimakkaasti kuormitetulle paduo-

malle tointuvat rapukannat antavat tarpeellista kalataloudellista lisdarvoa.

Kuva 38. Torpinjoen rapusaaliissa oli kaikenkokoisia rapuja.
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7. Kalastustiedustelu
7.1. Aineisto ja menetelmiit

Kalastustiedustelu toteutettiin kevailld 2014 ja tiedustelu koski padasiallisesti
vuoden 2013 kalastusta. Kalastustiedustelulla selvitettiin Porvoonjoen vesiston
vapaa-ajankalastajien kalastusta, kalansaliita ja kalastajien havaintoja, kokemuksia

ja tuntemuksia kalastuksesta Porvoonjoen vesistdalueella (liite 7).

Koska kalastus Porvoonjoessa on suhteellisen véhiista, ei tiedustelua ollut mah-
dollista perustaa satunnaiseen vaestorekisteriotantaan. Kalastavien vastanneiden
médri olisi ndin meneteltdessd suurimmillaankin vain kourallinen. Tdmén takia
kysely perustui edellisissd tarkkailuissa kéytettyyn osoitteistoon, jota péivitettiin
Porvoonjoen tarkkailuohjelmassa esitettyjen kriteerien mukaisesti pyrkimyksena
tavoittaa mahdollisimman monia Porvoonjoen pdduomassa kalastavia. Muilta osin
tiedustelussa noudatettiin kolmen postituksen periaatetta ja muita kalastuskyselyis-
sd suositeltavia, enemman tai vihemman standardisoituja kiytdntdja (Bohling &
Rahikainen 1999).

Kalastustiedustelun avulla pyrittiin selvittimédn yhdyskuntajitevesien mahdollisia
vaikutuksia kalastusaktiviteettiin, saalismdirddn ja laatuun sekd kalastajatyytyvii-
syyteen Porvoonjoen vesiston eri osa-alueilla. Koska tiedustelu perustui toden-
ndkdisesti kalastaville suunnattuun otantaan, ei tuloksia voida yleistéa siten, ettd
kalastuksen ja saaliiden kokonaisméérdd Porvoonjoen vesistoaleella olisi mahdol-
lista tulosten perusteella arvioida. Tulokset kuvaavat kalastuksen suhteellisia eroja
eri osavesistojen vélilld, mika tarkkailun tavoitteiden mukaisesti antaa mahdolli-

suuksia yhdyskuntajitevesien kalastusta haittaavien vaikutusten erottelemiselle.

Kysely ldhetettiin 139 osoitteeseen. Vastauksia tiedusteluun palautti 96 ruoka-
kuntaa (vastaus-% = 69). Vastanneista ruokakunnista 60 ilmoitti kalastavansa

Porvoonjoen vesistoalueella.
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7.2. Tulokset ja tulosten tarkastelu

Kalastustiedustelussa saatiin vastauksia kaikilta kyselyn aluejaossa kaytetyiltd

osa-alueilta Palojoen osa-aluetta lukuunottamatta. Pdduoman lisdksi tiedusteluun
tuli yksittdisid vastauksia kalastajilta, jotka kalastivat Torpinjoessa, Piurunjoessa,
Vahijarvessd, Sddksjarvessd, Sahajarvessd, Tekeméjarvessd, Etu- sekd Takajdrvessd,
Salusjédrvessd, Kanteleenjdrvessd, Ojajarvessd, Hahmajdrvessd, Valkeajérvessi,
Kylénjirvessd, Kaitajarvessd ja varsinkin Mallusjdrvessé. Tarkkailun pddmééria sil-
méllé pitden seuraavilla sivuilla keskitytddn Porvoonjoen pddauoman kalastukseen.

Paduoman ohella ainoastaan Mallusjérven vastaukset késitelldén tarkemmin.

Porvoonjoen vesistdalueella harjoitetaan virkistys- ja kotitarvekalastusta ja kalas-
tus keskittyy pddosin touko — syyskuun viliseen aikaan (kuva 39). Kalastuksen
ajoittumisessa ei ollut merkittavié alueellisia eroja. Tiedusteluun vastanneiden ko-
konaissaalis vuonna 2013 oli 2259 kg (taulukko 9). Yhteensa saalista kertyi 23,5
kg ruokakuntaa kohden. Suhteellisen suuri keskiméérdinen saalis johtuu paljolti
Porvoonjoen vesistdalueella harjoitettavasta jarvi- ja suvantokalastuksesta, jossa

saalismadarat ovat korkeita.

20 [ 192 57
2013 B
176
%
16,3
e
15,1
15 [
14,0
2008 133 13,6
12,7
10 [
8 67
5,5
5 41
2830 | |1g30 2333 3,1
0

tammi helmi maalis huhti touko kesd heind elo syys loka marras joulu

Kuva 39. Kalastuspidivien prosentuaalinen jakautuminen eri kuukausille vuonna
2008, 2010 ja 2013 Porvoonjoen yhteistarkkailun kalastustiedustelun perusteella.
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Tarkeimmét saalislajit olivat hauki (24 %), kuha (24 %) ja ahven (17 %, kuva 41).
Monipuolisimmat saaliit saatiin alajuoksulta Askola-Porvoo osuudelta (yhteensi
10 eri lajia) ja Lahden yldpuoliselta alueelta (9 lajia). My0s pdduoman kilomaarai-
sesti suurimmat saaliit saatiin ko. alueilta (taulukko 9). Viime tarkkailuissa ovat
istutettujen lajien, erityisesti kirjolohen, kuhan,

ankeriaan ja tdpldravun osuudet kasvaneet.

Joen paduoman kalataloudellisesti merkit-

tdvimmat alueet ovat alajuoksu Pukkilasta

25 [ 2 24
22
21
20
20 []
18
17
15
15 ||
1 Kuva 40. Kalastuksen jakaantuminen eri
10 1 = Porvoonjoen osa-alueille saaliin méaran
(kg) perusteella vuonna 2013.
5 I
0.

ahven hauki kuha  sarki lahna/pasurimade taimen harjus turpa suutari ruutana kirjolohi ankerias muut

Kuva 41. Eri saalislajien prosentuaaliset osuudet kokonaissaaliista vuonna 2013
Porvoonjoen yhteistarkkailun kalastustiedustelun perusteella.

Saaliit osa-alueittain

ahven || hauki | kuha | sirki | lahna | made | taimen | harjus | turpa |suutari ruytana kirjolohi | ankerias | muut tiplirapu | yhteensi
kg kg kg kg kg kg kg kQ ks kg 2 g kg kg yksiloi kg

|Askola-Porvoo s | so | w7 2] 27 4 of of o 9o o | o | 1] 2| 224
Pudeskon | o w0 2w o 0 o 1 o o 2 o o 2w
‘Orimattila-PukkilaH 18 H 51 H 0 H 37 H 14 H 9 H 0 H 2 H 5 H 0 H 0 H 8 H 0 H 0 H 0 H 144 ‘
T 0 0 O O 0
Lawiorimai | 0 00 9 s s o 0 0 o o a0 o0 5 5
[Lahdenyliipuoli || 76 [ 72 | o 53 | s | 2 16| 24 o of o | 1 [ o[ o | ss]| 249
[Osa-alue tuntematon | | 191 [ 214 [ 230 J 2 7 [0 [ v ] o 2 o[ 1 s [ 29 [ o 2] 99
‘yhteenséi H 384 H 543 H 554 H 333 H 228 H 19 H 19 H 26 H 14 H 20 H 1 H 69 H 47 H 2 H209kle 2259 ‘

Taulukko 9. Saalislajien jakautuminen eri osa-alueilla vuonna 2013
Porvoonjoen yhteistarkkailun kalastustiedustelun perusteella.
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el
s
M

tus oli vidhdisempéd eniten kuormitetuilla alueilla Lahden ja Orimattilan alapuo- g
lella (Peura & Halmetoja 1992, Henriksson & Myllyvirta 1994, Henriksson & S
Myllyvirta 1998, Henriksson ym. 2000, Myllyvirta ym. 2004, Henriksson ym.

2007, Henriksson ym. 2010, 2013). Mallusjdrvi on alueen merkittdvin kalas-

Lahden ylédpuoli Lahti-Orimattila

Orimattila-Pukkila Mallusjérvi

. .0 vapa

Pukkila-Askola Askola-Porvoo

Kuva 42. Kalastuksen jakautuminen eri pyyntimuotoihin Porvoonjoen

vesistdalueen eri osa-alueilla vuonna 2013. Pyyntivélineiden kdyton méara
perustuu vastanneiden ilmoittamiin saaliin méériin (kg).
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tusalue ja Porvoonjoen vesistdalueella kalastuksen painopisteet ovatkin paljol-

ti alueen jérvilld yhdyskuntajitevesien ulottumattomissa. Mallusjérven ohella

kalastuksellisesti merkittdvid ovat erityisesti Vahijarvi, Sadksjarvi, Sahajarvi,

Etujérvi, Takajirvi, ja Kanteleenjirvi. Pdduoman kalastuksessa on kuitenkin ndhté-

vissd piristymisen merkkejé ja Lahti - Orimattila - Pukkila jokiosuudella on viime

vuosina alettu kalastaa yhd enemmaén. Vedenlaadun kohentuessa ovat asenteet

muuttuneet ja Porvoonjokea on alettu arvostamaan kalavetend myds sen eniten

Miki on mielestinne alueenne
kalaston tila?

Lahden | [
ylapuoli
- valttava
Lahti-
Orimattila |:| tyydyttiva
Orimattila-
h
Pukkila - S
Pukkila- I iesin by
Askola
Askola-
Porvoo . i i
) 20 40 60 80 100 %

Viimeisten kolmen vuoden aikana
kalaston tila on?

Lahden - parantunut
ylapuoli
- heikentynyt
Lahti-
Orimattila ‘ |:| en osaa sanoa
Orimattila-
Pukkila
Pukkila-
Askola
Askola- ‘
Porvoo i i i |
0 20 40 60 80 100 %

Kuinka tyytyviinen olette kalastuk-
seenne Porvoonjoen vesistoalueella?

erittain

Lahden tyytymaton
ylapuoli
- tyytyméton
Lahti-
Orimattila - tyytyvéinen
Orimattila- erittain
Pukkila tyytyviinen
Pukkila-
Askola
Askola-
Porvoo

100 %

Viimeisten kolmen vuoden aikana
kalastusmahdollisuudet ovat?

Lahden - parantuneet
ylapuoli
- heikentynyeet
Lahti-
Orimattila |:| en osaa sanoa
Orimattila-
Pukkila
Pukkila-
Askola
Askola-
Porvoo 1 1 1 1 1
o 20 40 60 80 100 %

Aiheuttavatko yhdyskuntajiteve-
sipuhdistamojen piistot haittaa

kalastuksellenne?
Lahden - ei haittaa
ylapuoli
aljon haittaa
Lahti- - -
Orimattila - vihin haittaa
Orimattila- en osaa sanoa
" Pakkita [
Pukkila-
Askola
Askola-

Porvoo
o 20 40 60 80 100 %

Kuva 43. Kalastustiedusteluun vas-
tanneiden kalastajien kokema tyy-
tyvdisyys Porvoonjoen pdéduoman
kalastolliseen tilaan, kalastusmah-
dollisuuksiin ja ndiden viimeaikaiseen
kehitykseen (vertaa liite 7, kohdat 6

8).
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kuten on nykyéddn myds vélittomésti Orimattilan Vaérdkosken puhdistamosta ala~
virtaan sijaitseva Tonnonkoski. Kalatalousmaksun rahoituksen avulla kyseisilld
alueilla istutetaan onkikokoisia kirjolohia, jotka ovat varsin suosittuja kalastajien

keskuudessa.

Seisovat pyydykset, ensisijaisesti katiskat ovat perinteisesti olleet kiytetyimméit
pyyntivélineet Porvoonjoen vesistoalueella (kuva 42). Viime tarkkailujen perus-

teella uistelun- ja perhokalastuksen suosio on kuitenkin kasvussa erityisesti joen

Oletteko havainnut viimeisten kolmen vuoden aikana Porvoonjoen
vesistoalueella seuraavia ilmioita?

pyydysten nopea limoittuminen

pyydysten nopea raskaantuminen

“ . Maku/haju- haittoja kaloissa

Lahden ylapuoli veden hajuhaittoa
Kuolleita kaloja rantavedessa

Sarkikalojen runsastuminen

kylla

pyydysten nopea limoittuminen . e
pyydysten nopea raskaantuminen

. e . Maku/haju- haittoja kaloissa
Lahti-Orimattila veden hajuhaittoja

Kuolleita kaloja rantavedessé
Sarkikalojen runsastuminen

enosaa
sanoa

pyydysten nopea limoittuminen

pyydysten nopea raskaantuminen

. . . Maku/haju- haittoja kaloissa
Orimattila-Pukkila veden hajuhaitoja
Kuolleita kaloja rantavedessé

Sarkikalojen runsastuminen

pyydysten nopea limoittuminen

pyydysten nopea raskaantuminen

Maku/haju- haittoja kaloissa

Pukkila-Askola veden hajuhaittoja
Kuolleita kaloja rantavedessa

Sarkikalojen runsastuminen

pyydysten nopea limoittuminen

pyydysten nopea raskaantuminen

Maku/haju- haittoja kaloissa

Askola-Porvoo veden hajuhaittoja
Kuolleita kaloja rantavedessé

Séirkikalojen runsastuminen SRR

Kuva 44. Kalastuskyselyyn vastanneiden havaintoja kalastosta, kalastuksesta
ja kalastusta haittaavista tekijoistd Porvoonjoen vesistdalueella (vertaa liite 7,
kohta 9).
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padduomassa (Henriksson ym. 2010, 2013). Painopisteen siirtyminen passiivisista
pyyntimuodoista aktiivisiin osoittaa, ettd jokea on enenevissd maérin alettu arvos-
tamaan urheilukalastajien piirissd. Nykyddn Porvoonjoen kalastajista yhad suurempi
osa onkin kauempaa tulleita virkistys- ja urheilukalastajia, joita ei valitettavasti

tavoiteta kalastustiedusteluilla.

Tédmaén ja kahden edellisen tarkkailun perusteella néyttid siltd, ettd Porvoonjoen
kalastajatyytyvéisyys on parantunut jonkin verran ja asenteet joen tarjoamia kalas-
tusmahdollisuuksia kohtaan ovat muuttumassa positiivisemmiksi (Henriksson ym.
2010, 2013). Kohtalaisen suuri osa vastaajista katsoi joen kalastollisen ja kalas-
tuksellisen tilanteen muuttuneen parempaan suuntaan viimeisten kolmen vuoden
aikana (kuva 43). Lahdesta alavirtaan yhdyskuntajitevedet koettiin edelleenkin
merkittdvimpina kalastusta haittaavana tekijdnd. My0s vastausten vapaamuotoi-
sissa kommenteissa esiintyi usein kielteisid ndkemyksid liittyen yhdyskuntajéte-
vesien vaikutuksista Porvoonjoen vedenlaatuun, kalastoon ja kalastukseen. Kuten
aikaisemminkin tyytyvéisimpié kalastukseen oltiin Lahden ylépuolella, jossa ainoat
kalastusta haittaavat ilmiot ndyttdvit olevan pyydysten nopea limoittuminen ja ros-

kaantuminen (kuva 44).

lloistal energiaa.

MinivoimalaitosiPorvoonjoen Virenojassa.
"
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8. Kalojen maku- ja hajututkimukset
8.1. Aineisto ja menetelmiit

Kalojen aistinvaraiset maku- ja hajuarvioinnit toteutettiin 15.12.2015. Maku- ja
hajututkimuksessa tarkasteltava kalalaji oli hauki. Naytteet maku- ja hajututki-
muksiin kerdttiin 28.10.2015 kalastamalla uistimella ja sdhkokalastamalla. Kalat
sdilottiin pakastamalla ja myos muilta osin ndytteiden varastoinnissa ja kasitte-
lyssd noudatettiin Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen ohjeita (Bohling &
Rahikainen 1999).

Tarkastelussa mukana olleet hauet pyydettiin joen yldjuoksulta noin 10 kilometrid
Lahden puhdistamojen purkupisteestd alavirtaan, joen keskijuoksulta valittomasti
Orimattilan Vaédrakosken puhdista-

Lahti
mon ja Palojen liittymén alapuolel-

Hollola
la sekd joen alajuoksulta (kuva 45).
Vertailundytteiden kala oli pyydetty Hahmajarvi
samoihin aikoihin merialueelta. ® Nastola
Aistinvarainen tarkastelu toteutet- 4 palerets
tiin erotustestind, jossa paneeli sai @ Orimattila
arvioinnin perustaksi vertailundyt- Mallusjirvi
teen sekd neljd koodattua néytetta. Sahajrvi
Koodatuista néytteistd yksi oli yla- Kanteleenjarvi

Pukkila
juoksun ndytekalasta, yksi keski-

juoksun ndytekalasta, yksi alajuok- \’\
sun néytekalasta ja yksi oli sama

Piurunjoki
kun vertailundyte. Testissd oli siis """
cee e . .. Askol
mukana nelji néytettd panelistien () skola
101 1 Viihéjoki
arvioitavaksi. J  Jiteveden purkupaikka
.. ) ) O  Testikala (hauki)
Paneeli arvioi ndytteiden poikkea-
mat vertailundytteeseen ndhden rorvl

pisteasteikolla seuraavasti: ei eroa

Suomenlahti
= 0, pieni ero = 1, kohtalainen ero
Kuva 45. Aistinvaraisen tutkimuksen

) o ) . ‘ ndytekalojen pyyntipaikat Porvoonjoen
tit arvioivat kalojen makupoikkeamia  vesistossi vuonna 2013.

=2 jasuuri ero = 3. Liséksi panelis-
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vertailuniytteeseen ndhden vapaamuotoisilla luonnehdinnoilla. Naytteiden vilisid
piste-eroja tarkasteltiin varianssianalyysin
avulla (Ranta ym. 1997).

Makupaneeli koostui yhdeksdstd henkildstd josta kolme oli naisia ja kuusi miehia.
Paneelin ikdjakautuma oli 15 - 70 vuotta. Paneelin jdsenet opastettiin yksityis-
kohtaisesti arviointiin ja paneeli oli tehtdvdinsd hyvin motivoitunut. Osa paneelin
jasenistd oli ollut mukana arvioimassa aikaisempien vuosien ndytteitd. Jisenet arvi-

oivat ndytteet erikseen neutraaleissa olosuhteissa.

8.2. Tulokset ja tulosten tarkastelu

Makutestin tulokset olivat tasaiset, eikd yksikddn testissd mukana olleen nédytteen
pistemédrien keskiarvo selkeisti poikennut vertailundytteesti tai muista ndytteis-
td (taulukko 10). Poikkeama vertailundytteesté oli keskimédrin 1,47 pistettd ja
vaihteluvili vain +/-0,25 pistettd. Tulokset olivat johdonmukaiset siltd osin, ettid
merialueen ndyte, joka poikkesi vertailundytteestd muita niytteitd véhemmaén, oli

identtinen vertailuniytteen kanssa (kuva 46).

alue: yldjuoksu | keskijuoksu| alajuoksu meri
pisteet: 1 2 3 2

3 3 2 1

1 0 0 0

1 1 2 2

1 1 2 1

2 2 1 0

2 1 2 1

1 2 1 2

1 3 1 2

total

N: 9 9 9 9 36
-2X 13 15 14 11 53
mean 1,44 1,67 1,56 1,22 1,47
-2x? 23 33 28 19 103
variance 0,5278 1 0,7778 0,6944
std.dev. 0.7265 1 0,8819 0,8333
std.err. 0.2422 0,3333 0,32940 0.2778
ANOVA SS df MS F P
between groups | 0,9722 3 0,3241 0,4321 0,7315
within groups 24 32 0.75
total 24,9722 35

Taulukko 10. Porvoonjoesta pyydettyjen haukindytteiden maun poikkeamat (astei-
kolla 0, 1, 2 ja 3) tunnetusta vertailundytteestd sekd varianssianalyysin tulokset
maun poikkeavuudesta vertailundytteeseen ndhden Porvoonjoen kalataloudellisessa
yhteistarkkailussa 2015.
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“Joelta pyydettyjen niytekalojen poikkeama vertailundytteestd (poikkeama keski-

méiirin 1,56 pistettd, vaihteluvili +/-0,12 pistettd) oli jonkin verran suurempi kun
mereltd pyydetyn vertailukalan poikkeama vertailunéytteestd (poikkeama keski-
méiirin 1,22 pistettd). Joelta pyydettyjen kalojen ja merialueen kalojen ero (keski-
maiirin 0,34 pistettd) ei kuitenkaan ole tilastollisesti merkitseva (p > 0,3, Students
t-test).

Erot eri jokiosuuksien ja merialueen kalojen vililld eivit ylténeet tilastolliseen
merkitsevyyteen. Suurin makuero (ero 0,45 pistettd) todettiin keskijuoksun ja meri-
alueen kalojen vililld (p > 0,3, Students t-test). Vihiten merikalasta poikkesi yli-
juoksun niyte (p > 0,5). Myos ylé-, keski- ja alajuoksun kalojen viliset makuerot

olivat pienet eivitka tilastollisesti merkitsevid.

Eri alueiden niytteet eivét siis eronneet toisistaan tilastollisesti merkitsevésti eika
haju- ja makuvirheiti néin ollen ollut havaittavissa Porvoonjoesta pyydetyissa

kaloissa vuoden 2015 aistinvaraisissa tutkimuksissa. Myos panelistien vapaamuo-

2,0 —
1,67
1,56
1,5 1,44
1,22
1,0
0,5~
| | |
! ylajuoksu keskijuoksu alajuoksu meri

Kuva 46. Porvoonjoesta pyydettyjen haukindytteiden keskiméardiset maun poik-
keamat (asteikolla 0, 1, 2 ja 3) tunnetusta vertailundytteesti (kuvassa nollataso),
Porvoonjoen kalataloudellisessa yhteistarkkailussa vuonna 2015. Mereltd pyydetyn
kalan néyte, joka oli sama kun vertailundyte, poikkesi véhiten ja Porvoonjoelta
pyydetyt kalat jonkin verran enemmén. Erot eri alueiden kalojen vililld eivét ole
tilastollisesti merkitsevid.
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toiset palautteet ndytteiden hajuista ja mauista olivat enimmékseen positiivisia.
Jonkin verran enemmaén negatiivisia ilmaisuja osakseen sai keskijuoksun néyte,
joka panelistien mukaan myds eniten poikkesi vertailundytteestd (kuva 46). Myos
merialueen vertailundyte kuvailtiin “mutaiseksi” osassa (33 %) paneelin vastauk-

sissa.

Kalastustiedusteluun vastaajien mukaan maku- ja hajuhaittoja esiintyy kalois-

sa joen kuormitetuimmalla Lahti - Askola viliselld jokialueella (vertaa luku 7).
Kalastustiedustelun yhteydessé on kuitenkin saatu viitteitd siité, ettd maku- ja
hajuongelmat olisivat viime aikoina jonkin verran vihentyneet sitd mukaan kun
yleinen kalastajatyytyvéisyys on kohentunut ja asenteet Porvoonjoella kalastavien

keskuudessa ovat muuttuneet positiivisemmiksi.

Tulokset ovat yhdenmukaiset edellisen tarkkailun kanssa jolloin paneeli ei myos-
kddn havainnut eroja eri jokiosuuksien kalojen mauissa eikd my0dskédn todet-

tu poikkeamaa Porvoonjoen ja merialueen kontrollikalojen vélilld (Henriksson
ym. 2013). Sitdvastoin tulokset poikkeavat sitd edeltdneen, vuoden 2010
yhteistarkkailun makutestien tuloksista, jolloin enemmén kuormitettujen alueiden
haukindytteet erottuivat muista tilastollisesti merkitsevésti (Henriksson ym. 2010).
Silloin erot ndytteiden saamissa pistemaérissd olivat myds huomattavasti suurem-
mat ja paneeli kuvaili osan néytteistd voimakkain negatiivisin ilmaisuin. Vuoden
2010 aistinvaraisessa testisséd oli kuitenkin mukana kalandytteitd, jotka olivat
pyydetyt noin nelji kilometrid Lahden puhdistamoista alavirtaan. Kyseiset niyt-
teet erottuivat testissd selkedsti (ibid). Téssd tarkkailussa lyhyin etdisyys Lahden

puhdistamoiden purkupaikkaan, josta ndytekaloja saatiin oli 10 km.

v

| Sammakonreisia menulla.
saattaa vaikuttaa lihan makuun.
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9. Pohjaelidintutkimukset
9.1. Aineisto ja menetelmiit

Koskien ja virtapaikkojen pohjaeldinnéytteet kerattiin marraskuussa 2013 pot-
kuhaavimenetelmaélld (SFS 5077) 16 eri ndytealueelta (kuva 47). Néytteenotto
toteutettiin tarkkailuohjelman ja ympaéristéhallinnon ohjeiden mukaisesti (Kantola
ym. 2001, Henriksson ym. 2012, Meissner ym. 2013). Niytealueilta kerédttiin
ndytteitd kolmelta pohjantyypiltd; karkea kivikko, pikkukivikko ja hienojakoisen
aineksen pohja. Jokaiselta pohjantyypiltd otettiin kaksi rinnakkaisndytettd, joten
ndytteitd tuli yhteensd kuusi per ndytealue.

Néytteenoton aikana virtaamat olivat
Lahti
kohtalaisia, eivitkd haitanneet Pe3
Hollola

naytteenottoa. Pe2 ,

Hahmajirvi g pe17 Pe6

Pohjaeldinndytteenoton seulan ol Nastola
€

ja haavin silmikoko oli 0,5 mm P Ped

ja potkinta-aika 30 sekuntia. Palojoki
Pohjaeldimet poimittiin eldvini 4 oo T
. . .. - . Orimattila
osittamattomista néytteistd valkoi-
Mallusjéirvi

selta alustalta ja sdilottiin 70 %

. Sahajdrvi
etanolissa.

Kanteleenjcirvi

Pukkila {

Maéritystarkkuudessa tavoitteena oli ympa- Fe?

ristdhallinnon edellyttdmait

madritystasot eri pohja- e
Isojdrvi
eldinryhmille (liite 8). Pel2
.. . .. Askola
Madrityksissd kdytettiin mm.

seuraavaa kirjallisuutta: Vahajoki
Peld Fetd J  Jiteveden purkupaikka
Edington, J. M. & Hildrew, A. G. 1995.
Caseless caddis larvae of the British Isles.
Freshwater Biological association No. 53.

@ Pohjaeldinndytteenottoalue

Suomenlahti
Hutri, K. ja Mattila, T. 1991. Kotilo- ja Kuva 47. Porvoonjoen vesiston
simpukkaharrastajan opas. Luontoliiton vuoden 2013 pohjaeliintut-
harrasteoppaat. Tammi. Helsinki. 155 s. kimuksen nédyteasemat (Pel -
Nilsson, A. 1996. Aquatic Insects of North Pel8).
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Eri pohjaeldintaksonien esiintymisfrekvenssien perusteilla niytealueille laskettiin
TS, ASPT ja EPT -bioindeksit (ISO-1984, Pindler & Farr 1987, Lax ym. 1993,
liite 9). TS ja ASPT ovat indekseji, jossa eri pohjaeldinheimot saavat pisteitd sen
mukaan, kuinka herkkid ne ovat ymparistomuutoksille. EPT-indeksistd on useita
eri muunnelmia. Téssa selvityksessd on laskettu heimo- ja lajitason EPT-indeksit.

Heimotason EPT-indeksi on yksinkertaisesti EPT-heimojen (Ephemeroptera,
Plecoptera, Trichoptera) lukumééri ja lajitason EPT-indeksi on EPT-heimoihin

kuuluvien lajien lukumaird. TS, ASPT ja EPT-indeksit kuvaavat 1dhinnd rehevoit-
tavin kuormituksen astetta tai vastaavasti luontaisesti karuja/rehevid ympéristoolo-

suhteita.

Edelld mainittujen indeksien kdyttdmét painoarvot eri pohjaeldinheimoille ovat
eurooppalaisen standardin mukaisia (Armitage 1983, ISO 1984) ja niihin tehdyt
muutokset ovat Nyman ym. (1986) ja Lax ym. (1993) mukaisia. Harvasukasmadot
(Oligochaeta) ja surviaissddsket (Chironomidae) jitettiin pois TS ja ASPT
indeksejd laskettaessa (Pindler & Farr 1987). Ndmi ryhmait esiintyvat melko tasa-
puolisesti kaikkialla Porvoonjoen vesistoalueella, eiké niiden poistaminen laskuista
juurikaan muuta asemien jérjestystd vertailtaessa pohjaeldinasemia indeksilukujen

avulla.

Kayttokelpoisten, Eteld-Suomen olosuhteisiin soveltuvien painoarvotietojen
(BMWP-score) puuttumisen takia jétettiin vesipunkit (Hydracarina, Hydrachnellae)
ja hyppyhéntdiset (Collembola, Isotomidae) pois TS ja ASPT indekseja las-
kettaessa. Samasta syystd indekseihin ei laskettu mukaan seuraavia kaksisii-

pisiin (Diptera) kuuluvia heimoja: Perhos- (Psychodidea) ja kummitussdasket
(Ptychopteridae), paarmat (Tabanidae), sukas- (Muscidae) ja tanhukirpdset
(Empedidae) seki polttiaiset (Ceratopogonidae).

Em. bioindeksien ohella pohjaeldinyhteisoisté laskettiin myds kolme pintavesien
ekologisessa tilaluokituksessa kaytettdvid jokityyppiominaista muuttujaa: jokityy-
pille ominaisten taksonien lukumaard (TT), jokityypille ominaisten EPT-heimojen

(Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera) lukuméérd (T-EPTh) ja pohjaeldinyh-
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teisdjen samankaltaisuuden astetta kuvaava suhteellinen mallinkaltaisuusindeksi
(PMA). Indeksiarvojen keskindisen vertailun helpottamiseksi indeksit skaalattiin

edelleen 0-1 vilisiksi ns. ELS-arvoiksi Aroviidan ym. (2012) kriteerien mukaisesti.

Jokityyppiominaiset pohjaeldinindeksit saadaan vertaamalla tutkittavan joen
pohjaeldimist6jé sellaisiin pohjaeldimistétietoihin, jotka ovat samalta jokityy-
piltd, mutta perdisin ldhelld luonnontilaa olevilta joilta (Aroviita ym. 2012,
Vuori 2009). Vertailun tarkoitus on antaa kuva siitd, missd maérin tutkittavan
joen ekologinen tila ihmistoiminnan vaikutuksen takia poikkeaa luonnontilasta.
Vertailuna Porvoonjoelle kidytettiin jokityyppid “keskisuuret savimaiden joet”
kaikille pohjaeldinasemille. Esim. “’pienet savimaiden joet” vertailuluokan kéytto
sivupuroille ei olisi juurikaan oleellisesti muuttanut indeksien antamia tuloksia.
Jokityyppikohtaisten indeksien laskennassa kéytettiin kaikki ndyteasemilta kera-

tyt kuusi pohjaeldinndytettd (potkinta-aika yhteensd kolme minuuttia), vaikkakin

Pel | Pe2 | Pe3 | Ped | PeS | Pe6 | Pe7 | Pe§ | Pe9 | Pel | Pel2 | Pel3 | Peld | Pel7 || Pel8
Kokonaisyksilomaard | | 612 | 1804 | 806 | 941 | 209 | 94 | 1023 | 1095 | 1086 | 79 | 1086 | 875 | 1226 | 104 || 87
Kokonaistaksonimadrd| | 38 8 4 41 i 31 4 41 46 35 41 46 48 4 39
EPTheimotaso s | 3|8 )ou oo o o]
EPTijitaso 0o w6 o s 2o )wfowe ||| 0|
T-EPTh Bl 7| e fou o fufefefoufoiw
T BICIN TN T T (Y I/ T N " V0 O AT
PMA 033 | 000 | 030 § 045 | 009 | 013 | 043 | 044 | 046 | 029 | 039 | 042 | 039 | 045 || 024
T8 1130 | oo oaes | on6 | oaso | o1z | oamr | o199 | o139 | 1o | o197 | 23 | o191 || 183
ASPT 68 | 694 | 654 | 660 | 610 | 625 | 632 | 632 | 663 | 632 | 688 | 635 | 634 | 659 | 631
H G2 ] 234 ] 405 | 403 | 365 | 338 | 4d6 | 424 | 420 | 404 | 397 | 433 | 4d4 | 456 | 301
Hos 525 | 481 | 529 | 536 [ 475 | 495 | 549 | 536 | 555 | 53 | 530 | 52| 558 | sd6 || 529
E 078 | 049 | 077 § 075 [ o077 | oe8 | 076 || 079 | 076 | 00 | 074 | 078 | 079 | 085 | 039
D 089 | 065 | 091 | 091 o086 | 082 | 091 || 093 | 090 | 0% | 088 | 091 | 093 | 094 || 074

Taulukko 11. Pohjaeldimiston tilaa kuvaavia asemakohtaisia bioindekseja seké
pohjaeldinyhteisdjen biodiversiteettid kuvaavia tunnuslukuja vuoden 2013 nayt-
teenoton perusteella.

EPT = Ephemeroptera-Plecoptera-Trichoptera, T-EPTh = jokityypille ominaisten EPT-heimojen
lukumaiiré, TT = Tyyppiominaisten Taksonien lukuméaird, PMA = suhteellinen mallinkaltaisuus
(Percent Model Affinity), TS = Total Score, ASPT = Average Score Per Taxon, H = Shannon-
Wiener lajidiversiteetti-indeksi, Hmax = diversiteetin maksimiarvo, E = lajijakauman tasaisuus
(ekvibiliteetti), D = Simpsonin lajidiversiteetti-indeksi.



Pohjaeldintutkimukset

ympéristdhallinnon ohjeistusten mukaisempaa olisi ollut huomioida ainoastaan
kivikkonaytteet ja jattdd pehmeiden pohjatyyppien néytteet laskelmien ulkopuo-
lelle (Aroviita ym. 2012, Meissner ym. 2013). Katsottiin, ettd on tdmén tarkkailun
paddmaiirien mukaista huomioida kaikki tarkkailuohjelman edellyttimat néytteet
indeksien laskennoissa, varsinkin kun laskelmien rajoittaminen kivikkopohjien

ndytteisiin ei juurikaan olisi muuttanut indeksiarvoja.

Alueellisia ja ajallisia vertailuja varten pohjaeldimistdlle laskettiin asemakohtaiset
monimuotoisuusindeksit. Pohjaeldintaksonien suhteellisten runsauksien perusteella

niytealueille laskettiin Shannon-Wiener monimuotoisuusindeksit (H) kaavalla:
H = -2 (p)(log, p)

missé p; on lajin 1 osuus néytteenottoaseman koko yksiloméaréstd ja S on asemalta
16ydettyjen pohjaeldinlajien kokonaismiird (Krebs 1978). Diversiteetin maksimiar-

vo laskettiin kaavasta Hyax = logS ja lajijakauman tasaisuutta (E) arvioitiin vertaa-

malla H ja Hpax -arvoja: E = i
Hiax
Liséksi laskettiin Simpsonin monimuotoisuusindeksi (D):
D=1-3(p,)’

missé p; on lajin 1 osuus aseman kokonaisyksiloméaréstd ja S aseman lajimaéra.
Simpsonin indeksi antaa Shannon-Wienerin indeksid pienemmin painoarvon harvi-

naisille lajeille (Krebs 1978).
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Kuva 48. Pohjacldinten asemakohtaiset kokonaisyksiloméérat (yks./kuusi naytettd/
ndyteasema, potkinta-aika yhteensd kolme minuuttia) vuosina 2013, 2010 ja 2007.
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9.2. Tulokset ja tulosten tarkastelu
9.2.1. Yksilo- ja taksonimairat

Pohjaeldinten kokonaisyksilomairat olivat jokseenkin edellisten tarkkailujen tasoa
ottaen huomioon, ettd yksiloméérisséd aina esiintyy suurta vaihtelua (kuva 48, liite
8). Varsinkin runsaina esiintyvien purokatkojen, mékérien ja isosilmdsurviaisten
maidrit vaihtelevat suuresti ndytteenottokerrasta toiseen. Esim. mékarilajien tihey-
det vesistdissd aaltoilevat voimakkaasti niiden elinkiertojen kausidynamiikan takia
(Malmgqvist 1994).

Vuonna 2013 pohjaeldinten taksonirunsaus oli kutakuinkin edellisten tarkkailujen
tasoa (kuva 49). Pidemmilla aikaviélilld ndyteasemien taksonien méérit ovat olleet
kasvussa vuodesta 2004 1ihtien. Osa kasvusta johtuu muutoksista niytteenottome-
netelmissé; vuonna 2007 ndytteenotto uudistettiin ja sekd ndyteasemakohtaisten
ndytteiden madrda ettd ndytteenotolla katettujen elinympéristdjen méaraa lisdttiin.
Vuodesta 2007 1dhtien ndytteenottometodiikka on ollut vakio ja vastaa nykyisti

standardia.
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Kuva 49. Pohjaeldinten asemakohtaiset kokonaistaksoniméarit (taksonia/kuusi

ndytettd/ndyteasema, potkinta-aika yhteensi kolme minuuttia) vuosina 2013, 2010
ja 2007.
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Autjoki (Pe2), Palojoen latvaosa (Pe5 ja Pe6) sekéd Piurunjoki (Pel0) erottuvat
muita alueita véhitaksonisempina. Ndilld pienemmillé vesilld on luonnostaan
muita jokiosuuksia vihdisempi kyky ylldpitdd suurta lajistollista monimuotoisuutta.
Autjoki on lisaksi lahdeperdinen ja siten suhteellisen karu. Pd&uomassa runsasra-
vinteisuus puolestaan suosii monia pohjaeldinlajeja ja runsaiten taksoneita esiintyy

padduoman keski- ja alajuoksulla sekd Palojoen alajuoksulla.

9.2.2. Bioindeksit

Jokityyppiominaiset indeksit (TT, T-EPTh ja PMA) eivit saa aikaan selkeitd ndy-
teasemienvilisid eroja, jotka korreloisivat ihmistoiminnan vaikutuksen voimak-
kuuden tai ndytealueiden vedenlaadun kanssa (taulukko 11). Jokityyppiominaisten
EPT-heimojen méirét vaihtelivat pdduomassa vélilld 11 - 13, mikd ekologisessa
tilaluokituksessa sijoittaisi pdduoman “erinomaiseen’ ekologiseen tilaluokkaan
(kuva 50). Suurin T-EPTh arvo oli joen yldjuoksulla niyteasemalla Pel yhdys-
kuntajdtevesipddstjen ulottumattomissa, mutta asemien viliset erot ovat pienet.
My®ds Palojoen alajuoksu ja Hahmajoen yldosa sekd Askolan Vihéjoki (Lillan)
ovat T-EPTh arvojensa perusteella ’erinomaisessa” ekologisessa tilassa (kuva 52).

Piurunjoki ja Hahmajoen alaosa sijoittuvat pohjaeldimistéjensda T-EPTh -arvojen

Erinomainen

Tyydyttava Hyva

Valttava

Huono

Pel Pe3 Ped Pe8 Pe9 Pel12 Pe13

Kuva 50. Porvoonjoen pdduoman pohjaeldinasemien pohjaeldinten jokityypil-

le ominaisten taksonien lukumaiirét (TT), tyypille ominaisten EPT-heimojen
(Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera) lukuméérat (EPTh) ja asemien
pohjaeldimistdjen tyypille ominaiset PMA-indeksit (Novak & Bode 1992) vuonna
2013. Kuvan pohjaeldinmuuttujat ovat Aroviitan ym. (2012) laskentaperusteiden
mukaan muunnettu yhteismitallisiksi ekologisten laatusuhteiden (ELS) arvoiksi.
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perusteella ”hyvidin” ekologiseen tilaluokkaan ja Autjoki sekd
Palojoen latva puolestaan sovittautuvat “tyydyttavdan” luok-

kaan.

Muut jokityyppiomaiset indeksit, TT ja PMA indeksit,
antavat T-EPTh-indeksin kaltaisia tuloksia sijoittaen koko

Porvoonjoen pdduoman “hyvéadn” - “erinomaiseen” ekologi- s

Pel2
Askola

seen tilaluokkaan. Joen vedenlaatu heikkenee kuitenkin paa-
sadantdisesti joen yldjuoksulta alajuoksulle hajakuormituksen

ja yhdyskuntajdtevesikuormituksen voimistumisen myota. -

Porvoo

Esimerkiksi veden kokonaisfosforipitoisuudet ovat yleen- e [
Kuva 51. Kéaédpiosurviaisen (Caenis
horaria) esiintymat (punaisella)

Porvoonjoen yhteistarkkailussa vuo-
sina 1992 - 2010 ja 2013.

sd keskimédrin noin kaksinkertaisia Porvoonjoen keski- ja
alajuoksulla verrattuna yldjuoksun pitoisuuksiin (Ramboll
Finland Oy 2013, 2014, 2015). Veden kokonaisfosforipitoi-
suuksien puolesta yldjuoksun nidyteasema Pel sijoittuisi tilaluokkaan tyydyttava”
(kokonaisfosforipitoisuuden vuosikeskiarvo pohjaeldinten naytteenottovuonna
2013 = 82pug/l, n = 5, Ramboll Finland Oy 2014). Voimakkaammin kuormitetun
keskijuoksun ndyteasema Pe4 taas kuuluisi kokonaisfosforipitoisuuksien perusteel-
la luokkaan “huono” (k.a. vuonna 2013 = 142pg/l, n = 5).

1,0

1T
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Kuva 52. Porvoonjoen sivu-uomien pohjaeldinasemien pohjaelédinten jokityy-
pille ominaisten taksonien lukumairit (TT), tyypille ominaisten EPT-heimojen
(Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera) lukumaéréit (EPTh) ja asemien
pohjaeldimistdjen tyypille ominaiset PMA-indeksit (Novak & Bode 1992) vuonna
2013. Kuvan pohjaeldinmuuttujat ovat Aroviitan ym. (2012) laskentaperusteiden
mukaan skaalattu yhteismitallisiksi ekologisten laatusuhteiden (ELS) arvoiksi.
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Hollola

Nastola

Porvoonjoen kohdalla eri jokiosuuksien vedenlaadullisia eroja
ei ndin ollen nidyttdisi tulevan ilmi pohjaeldimistdjen joki-
tyyppiominaisissa indekseissd. [hmistoiminnan aiheuttaman
rehevditymisen erotteleminen Porvoonjoen kaltaisissa luon-
taisesti rehevissd savimaiden joissa onkin verraten haastavaa,
silld luonnontilaisia tai ldhelld luonnontilaa olevia vertailujokia
ei kyseiselle jokityypille ole ja jokien nykytilan suhde luon-
nontilaan jaé niin spekulatiiviseksi. Ravinnekuormituksen
vaikutukset tulevat my6s heikosti nidkyviin timén jokityypin
reheviin olosuhteisiin sopeutuneissa eliostdissd, miké tekee

2013 [l

ihmistoiminnan vaikutusten erottelemisen yhteisdparametrien "5

Kuva 53. Virtaluteen
(Aphelocheirus aestivalis) esiin-
tymat (punaisella) Porvoonjoen
yhteistarkkailussa vuosina 1992 -

teiden, kuten esim. anoksia- ja hypoksiatilanteiden harvinais- ~ 2010ja2013.

Porvoo

ja indeksien perusteella entistd vaikeammaksi. Kuitenkin myos

kuormituksen yhd parempi hallinta ja timin myo6té dariolosuh-

tuminen on aikaansaanut hiljattaista siirtyméa kohti luonnonti-
laisempia elidyhteis6jd Porvoonjoessa. Pohjaeldimistoissd tima
nékyy yhteisdjen monimuotoisuuden pitkén aikavélin kasvuna ja veden laadun

suhteen herkkien lajien runsastumisena (Henriksson ym. 2010, 1013).
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Kuva 54. Pohjaeldinasemien Total Score - bioindeksit vuosina 2013, 2010 ja 2007.
Pylvdit muodostuvat asemilta 16ydettyjen pohjaeldinheimojen yhteenlasketuista ns.
BMWP pisteistd. Korkea pistearvo kuvastaa runsasta pohjaeldimistdd joka koostuu
lajeista, jotka karttavat esim. jatevesivaikutuksista rehevoityneitd ympéristoja.



Pohjaeldintutkimukset

Hollola
Pe2’

Nastola

Porvoonjoen tapauksessa BMWP-pisteytykseen perus-

tuvat pohjaeldinindeksit nédyttdisi toimivan jokityyppio-

P + "
S Orimattila

minaisia indeksejd paremmin. BMWP-indeksit kuvaavat
indikaattorilajien osuutta lajistossa; mitd enemmén veden laa-

dun suhteen herkkié lajeja sitd korkeampi indeksiluku.

TS ja ASPT-indeksit saavat molemmat aikaan jokseenkin sel- -

Pel2
Askola

keén ja jossain méérin myds johdonmukaisen hajonnan pohja-
eldinasemien vélilla (kuva 54 ja 56). Varsinkin ASPT-indeksin
vaihtelut ndyttéisivat, pidemmalld aikavaililld, verraten hyvin -

Porvoo

noudattavan pohjaeldinasemien veden laatu- ja kuormitusolo- ™***E

Kuva 55. Jokinuhrukorrin
(Amphinemura borealis) esiin-

ja. Erot ovat kuitenkin pienet, eikd yksikdén pdduoman ndyte-
asemista endd nykytilanteessa erotu selkeédsti muita heikompa-  tymét (punaisella) Porvoonjoen

yhteistarkkailussa vuosina 1992 -

na (vertaa Henriksson ja myllyvirta 1994, Mettinen ym. 2000). 2010 ja2013.

Ephemeroptera, Plecoptera ja Trichoptera -heimojen korennot esiintyivét runsaina
vuonna 2013 mikd ndkyy EPT-indeksin kasvuna valtaosalla ndytealoista (kuva 58).
Myonteistd on nédiden yleensd vaateliaiden lajien runsastuminen myds voimakkaas-

ti kuormitetulla Myllykulmankosken Pe4 nidyteasemalla.
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Kuva 56. Pohjaeldinasemien Average Score Per Taxon - bioindeksit vuosina 2013,
2010 ja 2007. Pylvaat muodostuvat asemilta 16ydettyjen pohjaeldinheimojen keski-
méadrdisistd ns. BMWP pisteistd. Mitd korkeampi pistearvo sitd suurempi on vaate-
lijaiden lajien osuus pohjaeldimistdissa.
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Pohjaeldinasemien pohjaeldimistdjen monimuotoisuudet vuon-
na 2013 olivat edellisten tarkkailujen tasoa tai jonkin verran
edellisvuosia korkeampia (taulukko 11, kuva 60). Pdduoman
ndyteasemilla yhteis6jen monimuotoisuudet olivat tasaisen
korkeita, eikd suurempia nidyteasemien vélisid, kuormitustilan-

teeseen liittyvid eroja, ole indeksien perusteella havaittavissa.

Monimuotoisuusindeksien perusteella jokseenkin selkeésti

Pel2
Askola

erottuvat vain Autjoen ja Palojoen latvojen pohjaeldinasemat

Pel3

(kuva 60). My6s Piurunjoen ja Hahmajoen alaosan ndyteasemi-

en pohjaeldimistot ovat suhteellisen véhétaksonisia ja alhaisen g

Porvoo

monimuotoisuuden omaavia (kuva 49). Pienten latvapurojen ja ***H

Kuva 57. Hoikkakorrien (Leuctra
sp.) esiintymat (punaisella)
Porvoonjoen yhteistarkkailussa vuo-
sina 1992 - 2010 ja 2013.

kapeiden sivu-uomien elinympéristdjen monimuotoisuus onkin
monasti luonnostaan muita alueita alhaisempi, eiké edellytyksia
padduoman kaltaisille runsaille ja monimuotoisille elidyhteisoille

nailla alueilla ole.

9.2.3. Lajistosta

Latvapurojen ja sivu-uomien pohjaeldimistdjd hallitsevat tyypillisesti purokatkat ja

mékarat, kun taas pdduomalle tyypillistd on runsas korentofauna (kuva 61 ja 63).
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Kuva 58. Pohjaeldinasemien EPT (Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera) -bioin-
deksit vuosina 2013, 2010 ja 2007. Pylvdat muodostuvat asemilta [6ydettyjen
pdivi- ja koskikorentojen seka vesiperhosten heimojen méaérista.
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Nastola

Pohjaeldimistdé muuttuu jonkin verran yldjuoksulta alajuoksulle.
Alajuoksua kohden lajistoon tulee joitakin uusia lajeja kuten
kadpiosurviainen (Caenis horaria), jota ei tavata latvavesissi

eikd sivu-uomissa sekd virtalude (Aphelocheirus aestivalis), jota
tavataan vain joen keskijuoksulta Syvénojankoskelta alavirtaan
(kuva 51 ja 53). Vastaavasti jokinuhrukorri (4dmphinemura bo-
realis) ja hoikkakorrit (Leuctra sp.), koskihormikas (Agapetus m

Askola

ochripes) ja jossain miirin my0s kaavikkaat (Elodes sp.),

ndyttavit Porvoonjoen vesistdssd olevan ilmeisid latvavesi- ja
sivupurolajeja (kuva 55, 57 ja 62). Ndisté jokinuhrukorri on - .
tyypillinen karujen elinympéristdjen laji, joka ei todenndkoi- = E

Kuva 59. Agapetus-vesiperhosten
esiintymét (punaisella) Porvoonjoen
yhteistarkkailussa vuosina 1992 -
2010 ja 2013.

sesti koskaan tule esiintymdén Porvoonjoen jo luontaisestikin

rehevissd paduomassa.

Lohikalojen ravintoléhteend tirked purokatka (Gammarus pulex) on viime
yhteistarkkailujen perusteella runsastunut ja laajentanut levinneisyysaluettaan kohti
joen alajuoksua. Tdmai voidaan pitdd pienend merkkiné kehityksestd kohti parem-

paa, silld lajin katsotaan karttavan kaikkein rehevdityneimpié vesid (kuva 64)
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Kuva 60. Asemakohtaiset Shannon-Wiener monimuotoisuus-indeksit pohjaeléinla-
jiston perusteella vuosina 2013, 2010 ja 2007.
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Veden laadun suhteen suhteellisen vaateliaat vaakasurviaiset Heptagenia
fuscogrisea ja erityisesti Heptagenia sulphurea yleistyivit joen pdduomassa vuon-
na 2007 ja myonteinen kehityssuunta on jatkunut vuosina 2010 ja 2013 (kuva 65
ja 66). Samoihin aikoihin yleistyneet, jokseenkin vaateliaat Plectrocnemia-suvun
rysdkkait puuttuivat kuitenkin tdlld kertaa keskijuoksun Syvénojankosken ja ala-

juoksun Henttalankosken niyteasemilta (kuva 67).

9.2.4. Herralan jitevedenpuhdistamo,
niyteasemat Pel7 ja Pel8 ‘

Herralan jatevedenpuhdistamon toiminta loppui 2011 ja

Herralan alueen jatevesien késittely tapahtuu nykydidn Lahden
Ali-Juhakkalan puhdistamolla.
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Ayridiset Koskikorennot Kovakuoriaiset Nilvidiset

Crustacea Plecoptera Coleopter Mollusca

Paivankorennot Vesiperhoset Kaksisiipiset D Muut

Ephemeropter Trichoptera Diptera

Kuva 61. Pohjaeldimistdjen koostumus Porvoonjoen sivu-uomien koskissa ja vir-
tapaikoissa vuoden 2013 ja 2010 néytteenottojen perusteilla. Diagrammien osuudet
kuvaavat eri elidryhmien yksiloméérien jakautumista nidyteasemilla.
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Nastola

Puhdistamon ylé- ja alapuoliset ndytteenottoalueet ovat luon-

teiltaan varsin erityyppiset, eiké alapuolisella niyteasemalla

T
Orimattila

Pe§

ole edellytyksid ylldpitdd yldpuolisen ndyteaseman kaltaista
rikasta pohjaeliostoa.

Vuoden 2013 néytteenottojen perusteilla molempien asemien
bioindeksit olivat padsdintdisesti edellisvuosia korkeampia
(kuva 54, 56 ja 58). Varsinkin puhdistamon alapuolisen néy-

Pel2
Askola

teaseman kokonaistaksonimédirissd on tapahtunut myonteista

kasvua puhdistamon toiminnan lakattua (kuva 49). -
19922010 []

Kuva 62. Kaavikkaisiin lukeu-
tuvien Elodes-kovakuoriaisten
esiintymit (punaisella) Porvoonjoen
yhteistarkkailussa vuosina 1992 -

neet, vaikkakin ne edelleenkin selkedsti poikkesivat toisistaan. 2010 ja 2013.

Jo edellisessd vuoden 2010 tarkkailussa Herralan yla- ja ala-

puolisten nidyteasemien pohjaeldimistdjen erot olivat kaventu-

Ayriaiset Koskikorennot Kovakuoriaiset Nilvidiset
Crustacea Plecoptera Coleopter Mollusca
Péivankorennot Vesiperhoset Kaksisiipiset |:| Muut
Ephemeropter Trichoptera Diptera

Kuva 63. Pohjaeldimistdjen koostumus Porvoonjoen paduoman koskissa vuoden
2013 ja 2010 naytteenottojen perusteilla. Diagrammien osuudet kuvaavat eri elio-
ryhmien yksilomaérien jakautumista ndyteasemilla.
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Tadman tarkkailun perusteella myonteinen kehitys néyttid jat-
kuneen. Edelleenkin alapuolen néyteasemalta puuttuu kuiten-
kin joitakin vaateliaita lajeja kuten koskihormikas (4gapetus

ochripes, kuva 59) ja vaskisirvikés (Sericostoma personatum,

kuva 73), jotka esiintyivét yldpuolen nédytealueella.

9.2.5. Salpakankaan entinen jitevedenpuhdistamo,
niyteasemat P1 ja Pe3

Hollolan Salpakankaan jitevedet on johdettu Porvoonjokeen

Lahden Ali-Juhakkalan puhdistamon kautta, eivitki ne vuo- 203 [l Porson
. . c e 19922010 []
Suomenlahti
den 2007 jélkeen ole vaikuttaneet Kukonkosken pohjaeldin Kuva 64. Purokatkan (Gammarus
aseman alueella pulex) esiintymét (punaisella)

Porvoonjoen yhteistarkkailussa vuo-
sina 1992 - 2010 ja 2013.

Tyypillistd Kukonkosken ndyteasemalle on, ettd virtaamalla ja

veden méaéaralld on suuri vaikutus paikan ndytteenotto-olosuh-

Hollola

teisiin. Tdmén takia pohjaeldinndytteiden yksilo- ja lajimaarat o "

vaihtelevat voimakkaasti vuodesta toiseen. ] Nastola

Ennen vuoden 2013 pohjaeldinndytteenottoa elokuiset
rankkasateet toivat jokeen happea kuluttavaa ainesta, ja
Kukonkoskesta noin 4 km ylévirtaan syntyi happikato; hap-
pipitoisuus 20.8.2013 oli 1,8 mg/1 ja hapenkylldstys 18%
(Ramboll Finland Oy 2014). Samoihin aikoihin mitattiin
alhaisia happipitoisuuksia myos Kukonkoskessa (3,5ug/1,

Pel2
Askola

35%). Pohjaeldimistdjen perusteella happitilanne on kuitenkin

ollut riittdvan hyva eikd happikadosta johtuvia kielteisid vai- 013

kutuksia ollut Kukonkosken pohjaeldinyhdyskunnissa havait- ™

Kuva 65. Jirvilaakasurviaisen

tavissa. (Heptagenia fuscogrisea) esiin-
tymét (punaisella) Porvoonjoen
yhteistarkkailussa vuosina 1992 -
Edellisissé tarkkailuissa Kukonkosken pohjaeldimisto oli 2010 ja 2013.

selvdsti monipuolistunut aikaisempaan nidhden ja tdmén tarkkailun perusteella
kuormituksesta elpyminen on jatkunut. Taksonilukumaara (kuva 49), bioindeksit
(kuva 54, 56 ja 58) ja monimuotoisuusindeksit (kuva 60) ovat edellisvuosien tasoa
tai korkeammat, ja selkedsti korkeammat verrattuna vuoteen 2004, jolloin alueen

yhdyskuntajitevesikuormitus oli vield voimakasta. Nykyisellddn erot Kukonkosken
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Hollola

ja yldpuolisen Koskelankosken (Pel) pohjaeldimistdjen valilld

Nastola

ovat tasoittuneet ja molempien asemien monimuotoisuus-

sekd bioindeksit ovat kutakuinkin samalla tasolla.

Orimattila

Kukonkoskesta puuttuu edelleenkin esim. silmupalkos-
ta (Ithytrichia lamellaris, kuva 68) ja pikkuseulakasta

(Cheumatopsyche lepida, kuva 71) jotka ovat Porvoonjoessa ...

Askola

yleisind esiintyvid ja veden laadun suhteen melko tolerantteja

vesiperhosia.

2013
. Porvoo

9.2.6. Ali-Juhakkalan ja Kariniemen 19922000 []

Kuva 66. Vaakasurviaisen
(Heptagenia sulphurea) esiin-
tymat (punaisella) Porvoonjoen
Lahden ja Orimattilan vélilld sijaitseva Myllykulmankosken yhteistarkkailussa vuosina 1992 -

N . : oy, 2010ja2013.
ndyteasema on pohjaeldinasemista eniten yhdyskuntajitevesilla "

jiatevedenpuhdistamot, niyteasema Pe4

kuormitettu. My6s hajakuormitusta kertyy Myllykulman kor-
keudella jo laajalta alueelta.
Téssa tarkkailussa on yleisesti ottaen havaittavissa mydnteisti
kehitystd pohjaeldimistdissé ja erityisesti Myllykulmankosken
ndyteasemalla timad kehitys nakyy vahvana. Taksonimaarét,
bioindeksit ja monimuotoisuusindeksit ovat nousseet edel- ki
lisiin tarkkailuihin verrattuna ja erot Myllykulmankosken
pohjaeldimistdjen ja jitevesipddstoistd yldvirtaan sijaitsevien "
ndyteasemien pohjaeldimistdjen vélilld ovat tasoittuneet (kuva
49, 54, 56, 58 ja 60).
3l Porvon
19522010 1]

Kuormitukselle herkistad koskikorennoista
Kuva 67. Lipporysakkdiden

Myllykulmankoskesta on aikaisemmin 16ydetty ainoas- (Plectrocnemia sp.) esiinty-
. . e e s . . maét (punaisella) Porvoonjoen
taan heikkoa veden laatua parhaiten sietivi jokapaikankorri yhteistarkkailussa vuosina 1992 -
2010 ja 2013.

(Nemoura cinerea) ja sitdkin vain satunnaisesti. Esim. kai-
killa muilla pdduoman asemilla esiintyvd sumukorri (7aeniopteryx nebulosa,

kuva 75) on aiemmin puuttunut Myllykulmankoskesta, mutta téssd tarkkailussa
Myllykulmankosken niyteasemalta tavattiin sumukorrin ohella myds veden laadun
suhteen varsin vaateliasta kirjokorria (Isoperla sp.) seké isosurviaista (Ephemera

vulgata, kuva 69). Uusien lajien yksiloméadrit ovat toistaiseksi kuitenkin pienet.
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My6s Myllykulmankosken purokuoriaisfauna (Elmidae) on
viime yhteistarkkailujen perusteella runsastunut ja moni-
puolistunut (Henriksson ym. 2010, 2013, liite 8). Edelleen
Myllykulmankoskelta puuttuu esimerkiksi Porvoonjoen
pdduomassa muualla viime vuosina yleistynyt ja suhteellisen
hyvéé vedenlaatua ilmentévé ankyluskotilo (Ancylus fluviati-
lis, kuva 76).

9.2.7. Nastolan jiatevedenpuhdistamo,
niyteasemat PeS, Pe6 ja Pe7

Pitkélla aikavélilla pohjaeldimiston tila Nastolan jiateveden-
puhdistamon alapuolella (ndyteasema Pe6) on selkedsti kohen-
tunut (Henriksson ym. 2007, 2010, 2013). Tdman tarkkailun
tulosten perusteella ndyteaseman pohjaeldimistot ovat kuta-
kuinkin pysyneet ennallaan edelliseen tarkkailuun verrattuna.
Néyteaseman lajisto on melko runsas ja monipuolinen, eika
Nastolan jatevedenpuhdistamo ndytd koyhdyttivin aseman la-
jistoa verrattaessa lajistoa puhdistamon yldpuolella sijaitsevaan
ndyteasemaan (Pe5). Puhdistamon ylédpuolella uoman kapeus

rajoittaa kuitenkin omalta osaltaan lajilukumaéria.

Etdampiand yhdyskuntavesipdistoistd Palojoen alaosalla (Pe7)
pohjaeldimistot ovat jo taksoniméériltiddn, monimuotoisuudel-
taan ja bioindeksien perusteella Porvoonjoen pdduoman kes-
kiosien tasoa, eikd yhdyskuntajdtevesivaikutuksia ole alueen
pohjaeldimistdjen perusteella havaittavissa (kuva 49, 54, 56,
58 ja 60). Voimakkaasta ravinnekuormituksesta ja rehevista
ympdéristoolosuhteista kertoo kuitenkin mm. Hydropsyche-

suvun vesiperhosten poikkeuksellinen runsaus.

Orimattila

Pe§

Pel2
Askola

2013 [l

19922010 []

Porvoo

Suomenlahti

Kuva 68. Silmupalkosen
(Ithytrichia lamellaris) esiinty-
mit (punaisella) Porvoonjoen
yhteistarkkailussa vuosina 1992 -
2010 ja 2013.

Hollola

Nastola

Orimattila

Pe8

Pukkila

Pel2
Askola

2013 [l
1992-2010 []

Porvoo
Suomenlahti

Kuva 69. Isosurviaisen (Ephemera
vulgata) esiintymait (punaisella)
Porvoonjoen yhteistarkkailussa vuo-
sina 1992 - 2010 ja 2013.

Kokonaisfosforipitoisuuksien, kuten myos kokonaistyppipitoisuuksien perusteella

Palojoen alaosa on erittdin reheva; pohjaeldinten naytteenottovuonna 2013 alueen

veden kokonaisfosforipitoisuuksien keskiarvo oli 165ug/1 ja maksimipitoisuus

490ug/1 (Ramboll Finland Oy 2014). Pohjaeliostosséd rehevyys nékyy runsaana

pohjaeldimistond, jota hallitsevat huonoa veden laatua suhteellisen hyvin sietdvit
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lajit ja ravinteikkaista olosuhteista hyotyvit lajit. Esim. veden B P

laadun suhteen vaateliaiden koskikorentojen lajisto on varsin

suppea Palojoen alaosan pohjaeldimistossa (liite 8).

"« Orimattila

9.2.8. Viirikosken jitevedenpuhdistamo,
niyteasema Pe8

Palojoen liittymén ja Vadrakosken jatevedenpuhdista-

Pel2
Askola

mon alapuolella sijaitseva Luumyllynkosken (Pe8) alue on

Porvoonjoen keskijuoksulle tyypillisesti erittdin rehevad; ko-

konaisfosforipitoisuus pohjaeldinten niytteenottovuonna oli 03 —

keskiméirin 150pg/l (Ramboll Finland Oy 2014). Korkeiden ~***°5 &
Kuva 70. Rassisirvikkdan

taustapitoisuuksien takia Orimattilan Vaardkosken jiteve- (Lepidostoma hirtum) esiinty-

. . . miét (punaisella) Porvoonjoen
denpuhdistamon kuormitus ei erotu Luumyllynkosken veden  yhteistarkkailussa vuosina 1992 -

laadussa (Ramboll Finland Oy 2015). Luumyllynkosken 2010 ja 2013.

runsaat ja rehevoitymisti sietdvien lajien hallitsemat

Hollola

pohjaeldimistot ilmentdvit niinikddn ravinteikkaita olosuhteita

ja rehevoitymista.

Yldpuolisen Myllykulman Pe4 ndyteaseman kaltais-
ta myOnteistd muutosta pohjaeldimistdjen tilassa ei
Luumyllynkoskessa vuoden 2013 tulosten perusteella ole

havaittavissa. Taksonimadrat ja bioindeksit ovat kutakuinkin

Pel2
Askola

kahden edellisten tarkkailujen tasoa, eika lajisto ole moni-
puolistunut uusilla pohjaeldinlajejlla (kuvat 49, 54, 56, 58,
60 ja liite 8). Veden laadun suhteen herkimpid koskikorentoja

2013
o Porvao

ei Luumyllynkoskesta toistaiseksi ole tavattu, mutta esim. 1992.2010 [T

Suomenlahti
Kuva 71. Pikkuseulakkaan

Myllykulman ndyteasemalla harvalukuisena esiintyvd sumu- (Cheumatopsyche lepida) csiin-

korri (Taeniopteryx nebulosa) muodostaa jo tiheitd esiintymid tymét (punaisella) Porvoonjoen
yhteistarkkailussa vuosina 1992 -

Luumyllynkoskessa. Porvoonjoessa muuten yleinen sumu- 2010 ja 2013.

korri alkoi kuitenkin esiintyd Luumyllynkoskessa vasta 2000-luvun alussa alueen

veden laadun kohenemisen myo6td; 1990-luvulla Lahden puhdistamojen alapuolelta

Orimattilan alapuolelle ulottuvan jokiosuuden veden laatu parani merkittavésti

mm. biologisen hapenkulutuksen osalta (Malin ja Tuominen 2000).

Luumyllynkoskesta alajuoksua kohden koskikorentofauna monipuolistuu jonkin
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verran ja pdivinkorennoista esim. pikkusurviaiset (Caenidae)

yleistyvit, kuten tekee myos veden laadun suhteen herkkd vir-

talude (Aphelocheirus aestivalis).

peg  Orimattila

9.2.9. Pukkilan jiatevedenpuhdistamo,
niyteasema Pe9

Pukkila

Pukkilan kirkonkyldn jitevedenpuhdistamon toiminta pééttyi

Askola

pohjaeldintutkimuksen nédytteenottovuonna toukokuussa 2013.
Jatevedenpuhdistamon alapuolisen Syvanojankosken néiytease-

man Pe9 pohjaeldimist6 on aina ollut joen runsaimpia ja moni- m; orsan

1992-2010
puolisimpia (taulukko 11, kuva 49). Vuonna 2013 aseman poh- ., ) piicooy (Notidobia
ciliaris) esiintymait (punaisella)
Porvoonjoen yhteistarkkailussa vuo-
(46 taksonia). Erityisesti pdivankorennot ja vesiperhoset olivat sina 1992 - 2010 ja 2013.

jaeldinfauna oli pdduoman pohjaeldinasemista taksonirunsain

pohjaeliostossd hyvin edustettuina niin vuonna 2013 kuin edel-
lisissé tarkkailuissakin (kuva 63).

Syvinojankoskella tavataan kutakuinkin kaikki Porvoonjoen .
paduomalle tyypilliset pohjaeléinlajit, eiké lajisto juu-
rikaan poikkea alajuoksun Henttalankosken lajistosta.
Syvénojankosken ndyteaseman pohjaeldimistot ilmentavit
Porvoonjoen keskijuoksun yleistd rehevyytté, eikd yhdys- S
kuntajdtevesien osuus kuormituksesta ole pohjaeldimistdjen
perusteella eroteltavissa. Alueen rehevyyteen vaikuttaa haja- ja
yhdyskuntajitevesien ohella my06s voimakas luonnonhuuh-
touma. Porvoonjoen kaltaisten viljavien savimaiden jokien

luonnonhuuhtoumat ovat muita jokia suuremmat ja luonnon- 2°”;
1992-2010

tilaisenakin, ilman ihmistoiminnan vaikutuksia, Porvoonjoen . = .\ oo o

keskijuoksu ylldpitiisi suhteellisen reheviin olosuhteisiin (Sericostoma personatum) esiin-
tymadt (punaisella) Porvoonjoen

sopeutunutta eliostoa. yhteistarkkailussa vuosina 1992 -
2010 ja 2013.

9.2.10. Vakkolan entinen jitevedenpuhdistamo,
niyteasemat Pel2 ja Pel3

Askolan Vakkolan jitevedenpuhdistamo ei ole kuormittanut Porvoonjoen alajuok-
sua vuoden 2007 jélkeen, mikd omalta pieneltd osaltaan on vihentéinyt Porvoonjoen

yhdyskuntajétevesikuormitusta ja parantanut veden laatua Vakkolasta alavirtaan.
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Porvoonjoen piduoman alajuoksun niyteasemien Pe 12 ja ) .
Pel3 pohjaeldinlajistot ovat samankaltaiset ja niiden kokonais-
taksoniméarat sekéd bioindeksit ovat samalla, verraten korkeal-
la tasolla (kuvat 49, 54, 56 ja 58). Virtaamavaihtelut vaikutta-
vat kuitenkin herkésti Hiirkosken Pel2 niyteaseman tuloksiin
mika nékyy pohjaeldinmuuttujien suurempana vuosienvélisend

vaihteluna.

Edelliseen tarkkailuun verrattuna, sekd myds pidemmalla

aikavililld, alajuoksun ndyteasemien taksoniméérit ovat kas- -

vaneet ja pohjaeldimistot monipuolistuneet (kuvat 49 ja 60). w220 -

Kuva 74. Haaviryséikkéan
(Polycentropus flavomaculatus)

Elinympériston suhteen vaativien koskikorentojen ja myds
paivinkorentojen sekd vesiperhosten ja purokuoriaisten maarat ;::;tsytzi grl)ﬁlr;z;ﬂz)sizr?gggjoen
ovat jossain médrin lisdéntyneet Porvoonjoen alajuoksun ndy- 2010 ja2013.

teasemilla (Myllyvirta ym. 2004, Henriksson ym. 2007, 2010,
2013). Naytteenottomenetelmien uudistukset 2007 vaikeut-
tavat omalta osaltaan pitkdn aikavélin vertailuja, mutta tima
huomioiden niyttdisivit pohjaeldimistdt ilmentdvén jonkin g Nasola
verran entistd vakaampia ymparistoolosuhteita Porvoonjoen
alajuoksulla. Huomattavaa vuoden 2013 tarkkailussa on varsin
vaateliaiden Isoperla-kirjokorrien runsaus Hiirkoskessa seka
niinikddn varsin vaateliaiden Diura-kirjokorrien 16ytyminen

ensimmaistd kertaa Hiirkosken pohjaeldimistosta (liite 8).

9.2.11. Monninkylin entinen jitevedenpuhdistamo,
niyteasemat Pel0 ja Pel4

Askolan Monninkyldn jatevedet kuormittivat Vahéjokea 2‘”3; vorson
(Lillan) vield ndytteenottovuonna 2007, mutta vuosien 2010 = . (Taeniopterys
ja 2013 pohjaeldintarkkailujen aikana Védhéjoki on ollut yh-  7ebulosa) esiintymit (punaisella)

Porvoonjoen yhteistarkkailussa vuo-
dyskuntajatevesikuormituksesta vapaa. Nykyddan Monninkyldn sina 1992 - 2010 ja 2013.

jatevedet johdetaan Porvoon jatevedenpuhdistamolle, eivitka

ne endd kuormita Porvoonjoen vesistoa.

Monninkylén puhdistamon lakkauttamisen jidlkeen ovat varsinkin ammoniumtypen

tyypillisesti alivirtaamakausina aiheuttamat voimakkaat kuormituspiikit jadneet
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Vihijoesta pois (Ramboll Analytics Oy 2010b). Suurina
pitoisuuksina ammoniumtyppi on pohjaeldimille myrkyllisti ja

ammonium kuluttaa veden happea muuttuessaan nitraatiksi.

Yhdyskuntajitevesikuormituksen lakattua pohjaeldimistot

ovat runsastuneet ja vuosina 2010 ja 2013 Vidhéjoen néyte-
aseman Pel14 lajisto oli Porvoonjoen vesistdalueen runsain
(48 taksonia). Samana aikana on my0s Véhijoen vertailu-

kohteena kdytetyn yhdyskuntajdtevesikuormituksesta vapaan

Piurunjoen (Pel0) pohjaeldinlajisto runsastunut, mutta muutos

2013
L Porveo

Piurunjoessa on Vihéjokea pienempi (kuva 49). My0s bio- ja w20
. . . . . . . Kuva 76. Ankyluskotilon (4ncylus
monimuotoisuusindeksit ovat kehittyneet myonteiseen Suun- g, qvis) esiintymit (punaisella)

Porvoonjoen yhteistarkkailussa vuo-

taan ja ndyttad siltd, ettd Vahdjoen pohjacliostoilld on entistd " P 5 0.2 2013,

paremmat edellytykset muodostaa monimuotoisia ja vakaita
yhteisojd (kuva kuvat 54, 56, 58 ja 60).

Hollola

Vakkolan jétevesipuhdistamon

toiminnan lopettamisen jalkeen

ovat nilvidiset runsastuneet sel-

kedsti Védhijoen eliostossd (kuva

61). Aikaisemmin monivuotiset

Orimattila

simpukat ja kotilot puuttuivat
ldhes kokonaan. Vihédjoen poh-

jaeldimistd koostui pddasiassa

hyonteisistd, jotka lyhyessé ajas-

Askola

sa kykenvit perustamaan uusia -
2013

yhteisoja sellaisille alueille, joilta 20 m@

kannat esim. huonon veden laa-  Kuva 77. Ukkoseulakkaan

2ol Porvoo . ) (Hydropsyche pellucidula) esiin-
1992:2010 [] 5 dun takia ovat hdvinneet. tymadt (punaisella) Porvoonjoen
Kuva 78. Kiviriippasirvikkiin yhtels.tarkkallussa vuosina 1992 -

2010 ja 2013.

(Goera pilosa) esiintymit (punaisel-
la) Porvoonjoen yhteistarkkailussa
vuosina 1992 - 2010 ja 2013.



Yhteenveto kala- ja pohjaelidinindeksien koekiytosta

80

10. Pohdintaa kala- ja pohjaelidinindeksien koekiytosti

Jokikalaindeksi reagoi herkésti esim. alle vuoden ikdisten taimenpoikasten esiinty-
miseen ja ndytealojen sérkikalojen tiheyksiin. Tdma aiheutti melko suurta asemien-
vilistd vaihtelua ja jonkin verran epdjohdonmukaisuutta tuloksiin. Taimenten esiin-
tyminen Porvoonjoen pdduomassa on toistaiseksi vield verraten sattumanvaraista ja
esim. sdrkikalojen tiheyksiin vaikuttaa mm. sdhkokalastusten aikaiset virtaamaolo-

suhteet, veden sameus ja ldmpdtila.

Tasmennettyjd indeksiarvoja ja luotettavampi kuva Porvoonjoen kalaston eko-
logisesta tilasta tullaan saamaan tulevina vuosina, kun jokikalaindeksid pdéstidn
soveltamaan suurempaan ja pidemmén aikavilin ndyteaineistoon. Kohtalaisen pit-
killd aikasarjoilla saadaan virtaaman ja muiden abioottisten tekijéiden aiheuttamat
luonnolliset vaihtelut paremmin hallintaan, kuten myds saaliiden satunnaisvaihte-
lutkin. Suurempi aineisto ja pidempi tarkasteluaika ovat tarpeen myds arvioitaessa
indeksin tiyttd kdyttokelpoisuutta Porvoonjoen jitevesivaikutusten alueellisessa ja

ajallisessa seurannassa.

Téssa tarkkailussa kokeilumielesséd sovelletut ymparistohallinnon jokityyppiomi-
naiset pohjaeldinindeksit (TT, tEPTh ja PMA, taulukko 11) antavat padsaintdises-
ti korkeita indeksiarvoja ja myonteisen kuvan Porvoonjoen ekologisesta tilasta.
Tama tarkoittaa lahinna sitd, ettd Porvoonjoen pohjaeldinlajistosta pitkilti 16ytyy
ne pohjaeldinlajit joiden katsotaan olevan tunnusomaisia Porvoonjoen kaltaiselle
luontaisesti reheville jokityypille. Virtapaikkojen pohjaeldimet ovat kuitenkin vain
yksi osatekijd jokien ekologisessa laatuluokituskriteeristossd. Useampia ekologisia
osa-alueita huomioiden on Porvoonjoen ekologinen kokonaistila varsin heikkolaa-

tuinen pohjaeldinten lajistollisesta runsaudesta huolimatta.

Jokityyppiominaisilla pohjaeldinindekseilld on mielenkiintoarvoa ja omat hyotynsi
Porvoonjokea ajatellen. Odotetusti yhdyskuntajdtevesivaikutuksia ei kuitenkaan
erotu kovinkaan herkésti ekologiseen laatuluokitukseen tarkoitettujen indek-

sien perusteella. Esimerkiksi pohjaeldintaksonien indikaattoriarvoihin perustuvat
BMWP-bioindeksit, EPT (Ephemeroptera-Plecoptera-Trichoptera) -heimojen esiin-
tymistd kuvaavat indeksit ja yhteisdjen monimuotoisuutta kuvaavat indeksit sekd
muuttujat aikaansaavat padsdintdisesti tyyppiominaisia indeksejd suurempia ndy-

teasemien vilisid eroja ja tarjoavat toimivamman vélineiston Porvoonjoen jétevesi-
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vaikutusten kuvaamiseksi. Porvoonjoen pohjaeldinlajisto on suhteellisen kattavasti
tiedossa ja myo0s lajitason muutokset antavat viitteitd joen muuttuvista ymparisto-

olosuhteista.

Jokityyppiominaisten indeksien avulla saadaan Porvoonjoen pohjaeldimistdjen

tilaa suhteutettua luonnontilaan ja karkea késitys joen pohjaeldinyhteisdjen ekolo-
gisesta yleistilasta. Yhdyskuntajétevesien ja muun pistekuormituksen seurannassa
tarkoituksenmukaisinta on todennékdisesti ensisijaisesti kdyttdéd vertailuaineistona

joen omaa, Porvoonjoelle ominaista pohjaeldimistoa.

11. Yhteenveto

Porvoonjoen kalataloudellinen yhteistarkkailu selvittdé jokeen laskettavis-

ta yhdyskuntajédtevesistd aiheutuvia vesistovaikutuksia. Tarkkailu perustuu
vesioikeudellisiin lupapéatoksiin, jotka oikeuttavat jitevesien johtamiseen
Porvoonjokeen silld edellytyksend, ettd luvanhaltijat tarkkailevat padstojen kalata-
loudellisia vaikutuksia. Tarkkailuvelvollisia vuosien 2013 - 2015 yhteistarkkailussa
olivat Lahti Aqua Oy, Orimattilan kaupungin vesilaitos ja Nastolan sekd Pukkilan

kunnat.

Tarkkailu koostuu kalasto- ja rapututkimuksista (sdhkokoekalastuksista, verkko-
koekalastuksista, poikasnuottauksista, koeravustuksista), kalojen haju- ja makutut-

kimuksista, kalastustiedusteluista ja pohjaeldintutkimuksista.

Vuodesta 1989 tehty Porvoonjoen kalataloudellinen yhteisarkailu antaa erinomai-

sen pohjan joen nykytilan arvioimiseksi pitkén aikavilin perspektiivista.

Porvoonjoen kalastossa vaateliaampien kalalajien osuus kalastosta on kasvanut.
Ymparistomuutoksille suhteellisen herkka kivisimppu esiintyy nyt jo koko péa-
uoman matkalla. Vedenlaatu ei mydskéén ole esteend taimenelle. Taimenen alle
vuoden ikdisid poikasia havaittiin useammalla koealalla kuin aikaisemmin myds
yhdyskuntajitevesien vaikutusalueella Porvoonjoen pdduomassa ja Palojoessa.
Todennékoisesti valtaosa taimenista on kuitenkin istukkaita ja perdisin joessa teh-

dyistd lohikalojen maétijyvéistutuksista.



Yhteenveto

82

Téssa tarkkailussa ensimmadistéd kertaa kokeillulla jokikalaindeksilld on kaytto-
tarkoitukseen tarpeellisia ominaisuuksia ja se soveltunee yhdeksi indikaattoriksi
Porvoonjoen kalaston tilan seurannassa. Indeksiarvo reagoi herkésti muuttujiin,
joissa esiintyy voimakasta satunnaisvaihtelua. Tarkennettuja indeksiarvoja ja luo-
tettavampi kuva Porvoonjoen kalaston ekologisesta tilasta saadaan kalaindeksin

oltua kaytdssé jonkin verran pidempéén.

Poikastutkimuksen perusteella yleisten kalalajien kuten sdrjen, salakan ja ahvenen
lisddntyminen onnistuu Porvoonjoessa joen eniten kuormitetuillakin osuuksilla.
Veden laatu ei kaikesta pditellen muodosta merkittdvad estettd ainakaan ympa-
riston suhteen sietdvien kalalajien poikastuotannolle. Poikastuotannossa esiintyy
kuitenkin mahdollisesti kuormitustilanteesta johtuvia alueellisia eroja, joita tulee

seurata.

Koeravustuksissa rapuesiintymié 10ytyi useammasta paikasta ja suurempina tihe-
yksind kuin aikaisemmin. Tulosten perusteella Porvoonjoen téplarapuistutukset
ovat pitkélti onnistuneet ja ravut ovat alkaneet lisdéintyd my0s pdduoman eniten
kuormitetuilla osuuksilla. Rapukantojen mydnteinen kehitys on merkki siitd, ettéd
ddriolosuhteet kuten haitallisen korkeat ainepitoisuudet ja happikadot ovat joessa

harvinaistumassa.

Kalastajatyytyvéisyys on yleisesti ottaen parantunut ja asenteet Porvoonjoen tarjo-
amia kalastusmahdollisuuksia kohtaan ovat muuttuneet jonkin verran positiivisem-
miksi. Asennemuutoksiin vaikuttaa ilmeisesti veden kohentunut laatu ja lohikalo-

jen kotiuttamiseksi tehty pitkdjanteinen tyd. Lahdesta alavirtaan yhdyskuntajéteve-

det koetaan edelleenkin merkittivampanad kalastusta haittaavana tekijana.

Aistinvaraisissa tutkimuksissa haju- ja makuvirheité ei havaittu Porvoonjoen
kaloissa. Kalastustiedustelun perusteella maku- ja hajuhaittoja kuitenkin esiintyy
kaloissa joen kuormitetuimmalla alueella, mutta viitteitd on, ettd maku- ja hajuon-

gelmat olisivat vahentymaissa.

Pohjaeliostod hallitsevat veden laadun suhteen tolerantit ja ravinteikkaista olosuh-
teista hyoOtyvit pohjaeldinlajit. Siitd huolimatta pohjaeldimistot ovat enimmékseen
melko léhelld luonnontilaa, silla Porvoonjoessa luonnonhuuhtoumalla on verraten

suuri merkitys ravinnetaloudessa ja joen vesi on luontaisesti runsasravinteista.
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Porvoonjoen kaltaisten viljavien savimaiden jokien taustapitoisuudet ovat korkeat
ja elidstod on sopeutunut luontaiseen rehevyyteen ja korkeisiin kiintoainepitoisuuk-
siin. Omalta osaltaan tdimi vaikeuttaa ihmistoiminnan aiheuttaman rehevoitymisen

erottelemista taustasta.

Jokityyppiominasiet pohjaeldinindeksit tuottavat padsdintdisesti myonteisen kuvan
Porvoonjoen ekologisesta tilasta. Virtapaikkojen pohjaeldimet ovat kuitenkin

vain yksi osatekijd jokien ekologisessa laatuluokituskriteeristdssé ja Porvoonjoen
ekologinen kokonaistila on varsin heikko (vertaa luku 2.3). Jiatevesivaikutuksiin
jokityyppiominaiset pohjaeldinindeksit reagoivat heikosti. Esim. perinteiset
BMWP-jdrjestelmain perustuvat TS ja ASPT -bioindeksit ndyttavat padsdantoisesti
soveltuvan tyyppiominaisia indeksejd paremmin Porvoonjoen yhdyskuntajitevesi-

vaikutusten kuvaamiseen ja kuormitustilanteen seurantaan.

Yleisesti ottaen on havaittavissa myonteistd kehitystd Porvoonjoen
pohjaeldimistdissa ja kehitys on ndhtdvissd myos yhdyskuntajitevesien
kuormittamilla alueilla. Joen rehevitymistilanne ei ole viime vuosina muuttunut,
mutta kuormituksen parempi hallinta ja tdimin myo6téd dariolosuhteiden, kuten esim.
happivaje- ja happipulatilanteiden harvinaistuminen on mité ilmeisimmin aikaan-

saanut hiljattaista siirtymda kohti luonnontilaisempia pohjaeldinyhteisoja.

Pohjaeldimistdjen myonteinen kehitys on merkittdva varsinkin Lahden
puhdistamoiden alla sijaitsevan voimakkaasti kuormitetun Myllykulmankosken
ndyteasemalla, jonka pohjaeldimistdt erovat aikaisempaa vihemmaén ylépuolisista
jatevesipddstoistd vapaiden vertailuasemien pohjaeldimistoistd. My0ds Askolan
Vihdjoen pohjaeldimistot kuvaavat selkedsti parempia ympéristdolosuhteita ja
kohentunutta veden laatua Monninkylidn puhdistamon jélkeisessd kuormitustilan-

teessa.

Yhteistarkkailun yhteydessa 16ydettiin Porvoonjoelle kaksi uutta joen kalastoon ja
kalastukseen mahdollisesti haitallisesti vaikuttavaa lajia; hopearuutana (Carassius
auratus gibelio) ja haikaraimumato (Posthodiplostomum cuticola). Hopearuutana
on haitalliseksi luokiteltu vieraslaji, joka saattaa viedd elintilaa alkuperdiskalas-
tolta. Haikaraimumato on laakamato (Platyhelminthes) jonka toinen toukkavaihe
aiheuttaa mustatédplitautia sarkikaloissa. Koekalastuksissa mustatdplétautitartuntaa

havaittiin suuressa osassa Porvoonjoen alajuoksun sérkikaloissa. Taudin levidmisté
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edistdd todenndkdisesti harmaahaikaroiden méérin kasvu ja sérkikalojen runsaus.
My0s ilmaston ldmpeneminen helpottaa eteldisten lajien asettumista Itimereen ja
edelleen Itdmereen laskeviin jokiin.

Kalojen riesana. .
Palojoenfpohjaeliinnaytteesta loytynyt
vakarasmatol(A'canthocephala) =
Viakarasmatojentaikuisyaiheet elavat

Jloisinatkalojen suolistossa’ ja kiinnittyvat
suoliston seinamaan! sylinterinmuotoisella
koukkupintaisella’karsalladni(Suurennos).
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LIITE 1

Porvoonjoen yhteistarkkailun

naytealojen koordinaatit
EUREF-FIN (~WGS84)



Liite 1 niiytealojen koordinaatit

Verkkokoekalastusalat

Vi 60° 50.741' 25° 39.82'
V2 60° 44.302'" 25°40.5'
V3 60° 37.516' 25°35.705'
V4 60° 30.653' 25°34.716'
V5 60° 25.489" 25° 36.005'
Vo6 60° 22.81' 25°40.398'
Siahkokoekalastusalat

S1 60° 50.210" 25°25.250'
S2 60° 56.600" 25° 30.085'
S2a  60°57.294" 25° 36.543'
S3 60° 50.620" 25°40.090'
S4 60° 55.108' 25°53.521"
S5 60° 52.463' 25°52.268'
S7 60° 48.320'" 25°43.312'
S8 60° 47.62' 25°41.722
S9 60° 37.58' 25° 35.588'
S10  60°33.914" 25°25.313'
S11  60° 34.946' 25°35.908'
S12  60° 28.181' 25°36.427'
S13  60°27.868" 25°33.251'
S14  60° 26.34' 25°35.947
S15  60°53.027" 25°28.368'
S16  60° 52.872" 25°28.525'
Poikasnuottausalat

P1 60° 51.616' 25°28.624'
Pla 60°57.266' 25°35.817
P2 60° 55.620'" 25°37.579'
P3 60° 50.714"  25°39.943'
P4 60° 48.370" 25°44.479'
P5 60° 47.656' 25°41.747
P6 60° 39.598'  25° 34.864'
P7 60° 36.106' 25° 35.705'

P8 60° 27.398'
P9 60° 24.715'
P10  60° 22.87
Ravustusalat
R1 60° 50.192'
R2 60° 50.716'
R3 60° 44.302'
R4 60° 37.516'
R5 60° 33.914'
R6 60° 27.868'
R7 60° 28.181'
RS 60° 51.616'
R9 60° 41.853'
R10 60°37.517
R11  60°33.412'

25° 36.688'
25° 38.116'
25° 40.384'

25°25.295'
25°39.938'
25°40.5'

25° 35.705'
25°25.313'
25°33.251"
25°36.427
25° 28.624'
25° 32.885'
25°31.218
25°30.104'

Pohjaeldainnaytteenottoalat

Pel
Pe2
Pe3
Pe4
Pe5
Pe6
Pe7
Pe8
Pe9
Pel0
Pell
Pel2
Pel3
Pel4
Pel6
Pel7
Pel8

60° 50.210'
60° 56.600'
60° 57.294'
60° 50.657'
60° 55.108'
60° 52.463'
60° 48.320'
60° 47.623'
60° 37.58'

60° 33.914'
60° 34.946'
60° 34.946'
60° 28.181"
60° 27.868'
60° 26.34'

60° 53.027'
60° 52.872'

25°25.250'
25°30.085'
25° 36.543'
25°40.047'
25° 53.521"
25° 52.268'
25°43.312
25° 41.731"
25° 35.588'
25°25.313'
25°35.908'
25° 35.908'
25°36.427
25°33.251"
25°35.947
25° 28.368'
25° 28.525'
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LIITE 2

Verkkokoekalastuksien yksikkosaa-
liit Porvoonjoen kalataloudellisen
yhteistarkkailun verkkokalastuksissa
vuonna 2014
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Paikka:

Pvm:

Kalalaji
Sarki
Kiiski
Kiiski

Paikka:

Pvm:

Kalalaji
Sarki

Sarki
Ahven

Paikka:

Pvm:

Kalalaji

Paikka:

Pvm:

Kalalaji
Salakka

Turpa
Made

Paikka:

Pvm:

Kalalaji
Pasuri
Salakka
Kiiski
kiiski

Turpa
Turpa
Pasuri
Pasuri
Pasuri
Made
Made

Paikka:

Pvm:

Kalalaji
Pasuri

Salakka
Salakka
Salakka

Sarki
Turpa
Lahna

V1

30.6-1.7.2014
Paneeli 5 mm
pituus mm paino g

Paneeli 19.5 mm
pituus mm paino g

V1

2.7-3.7.2014
Paneeli 5 mm
pituus mm paino g

Paneeli 19.5 mm
pituus mm paino g

169 E5

V2

30.6-1.7.2014
Paneeli 5 mm
pituus mm paino g

Paneeli 19.5 mm
pituus mm paino g

V2

2.7-3.7.2014
Paneeli 5 mm
pituus mm paino g

Paneeli 19.5 mm
pituus mm paino g

V3

30.6-1.7.2014
Paneeli 5 mm
pituus mm paino g

Paneeli 19.5 mm
pituus mm paino g

163 49
150 40
104 15
217 57

V3

2.7-3.7.2014
Paneeli 5 mm
pituus mm paino g

Paneeli 19.5 mm
pituus mm paino g

Paneeli 6.25 mm
pituus mm paino g

Paneeli 24 mm
pituus mm painog

Paneeli 6.25 mm
pituus mm paino g

Paneeli 24 mm
pituus mm paino g
191 77

Paneeli 6.25 mm
pituus mm paino g

Paneeli 24 mm
pituus mm paino g

Paneeli 6.25 mm
pituus mm paino g

Paneeli 24 mm
pituus mm paino g

Paneeli 6.25 mm
pituus mm paino g

Paneeli 24 mm
pituus mm paino g

Paneeli 6.25 mm
pituus mm paino g

Paneeli 24 mm
pituus mm paino g
84 71

Paneeli 8 mm
pituus mm paino g

Paneeli 29 mm
pituus mm paino g

Paneeli 8 mm
pituus mm paino g

Paneeli 29 mm
pituus mm paino g

Paneeli 8 mm
pituus mm paino g

Paneeli 29 mm
pituus mm paino g

Paneeli 8 mm
pituus mm paino g
97 6

Paneeli 29 mm

pituus mm paino g
217 120
318 216

Paneeli 8 mm
pituus mm paino g

Paneeli 29 mm

pituus mm paino g
315 354
261 197

Paneeli 8 mm
pituus mm paino g

116 13
85 4
90 5

Paneeli 29 mm
pituus mm paino g

Paneeli 10 mm
pituus mm paino g

84 7

Paneeli 35 mm
pituus mm paino g

Paneeli 10 mm
pituus mm paino g

Paneeli 35 mm
pituus mm paino g

Paneeli 10 mm
pituus mm paino g

Paneeli 35 mm
pituus mm paino g

Paneeli 10 mm
pituus mm paino g

Paneeli 35 mm
pituus mm paino g

Paneeli 10 mm
pituus mm paino g

78 5

77 5
Paneeli 35 mm
pituus mm paino g

Paneeli 10 mm
pituus mm paino g

Paneeli 35 mm
pituus mm paino g

Paneeli 12.5 mm
pituus mm paino g

88 8
88 9

Paneeli 43 mm
pituus mm paino g

Paneeli 12.5 mm
pituus mm paino g

Paneeli 43 mm
pituus mm paino g

Paneeli 12.5 mm
pituus mm paino g

Paneeli 43 mm
pituus mm paino g

Paneeli 12.5 mm
pituus mm paino g

Paneeli 43 mm
pituus mm paino g

Paneeli 12.5 mm
pituus mm paino g

117 12

Paneeli 43 mm
pituus mm paino g

491

Paneeli 12.5 mm
pituus mm paino g
94 8

Paneeli 43 mm
pituus mm paino g

273 173

Paneeli 15.5 mm
pituus mm painog

145 29
111 14
103 14

Paneeli 55 mm
pituus mm paino g

Paneeli 15.5 mm
pituus mm paino g
151 36

Paneeli 55 mm
pituus mm paino g

Paneeli 15.5 mm
pituus mm paino g

Paneeli 55 mm
pituus mm paino g

Paneeli 15.5 mm
pituus mm paino g

Paneeli 55 mm
pituus mm paino g

Paneeli 15.5 mm

pituus mm paino g
135 28
113 17

Paneeli 55 mm
pituus mm paino g

Paneeli 15.5 mm
pituus mm paino g

Paneeli 55 mm
pituus mm paino g

515 1613

97
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Paikka:

Pvm:

Kalalaji
Salakka

Turpa
Turpa
Paikka:

Pvm:

Kalalaji
Kiiski
Kiiski

Paikka:

Pvm:

Kalalaji
Salakka
Kiiski

Sarki
Pasuri
Kuha

Paikka:

Pvm:

Kalalaji
Toro

Pasuri
Pasuri

Paikka:

Pvm:

Kalalaji
Salakka
Ahven
Kiiski
Kuha

Sarki

Paikka:

Pvm:

Kalalaji
Kiiski
Kiiski
Kiiski
Kiiski

Kiiski
Kiiski

V4

29-30.6.2014
Paneeli 5 mm
pituus mm paino g

Paneeli 19.5 mm
pituus mm paino g

V4

1.7-2.7.2014
Paneeli 5 mm
pituus mm paino g

Paneeli 19.5 mm
pituus mm paino g

V5

29-30.6.2014

Paneeli 5 mm

pituus mm paino g
107 8

Paneeli 19.5 mm
pituus mm paino g

V5

1.7-2.7.2014
Paneeli 5 mm
pituus mm paino g

Paneeli 19.5 mm
pituus mm paino g

V6

29-30.6.2014
Paneeli 5 mm
pituus mm paino g

Paneeli 19.5 mm
pituus mm paino g
150

V6

1.7-2.7.2014
Paneeli 5 mm
pituus mm paino g

Paneeli 19.5 mm
pituus mm paino g
148

Paneeli 6.25 mm
pituus mm paino g

Paneeli 24 mm

pituus mm paino g
210 99
416 833

Paneeli 6.25 mm
pituus mm paino g

Paneeli 24 mm
pituus mm paino g

Paneeli 6.25 mm
pituus mm paino g

Paneeli 24 mm
pituus mm paino g

Paneeli 6.25 mm
pituus mm paino g

Paneeli 24 mm
pituus mm paino g
210 90

Paneeli 6.25 mm
pituus mm paino g

Paneeli 24 mm
pituus mm paino g

Paneeli 6.25 mm
pituus mm paino g

Paneeli 24 mm
pituus mm paino g

175 49

Paneeli 8 mm
pituus mm paino g

Paneeli 29 mm
pituus mm paino g

Paneeli 8 mm
pituus mm paino g
66 4
60 2
Paneeli 29 mm
pituus mm paino g

Paneeli 8 mm
pituus mm paino g

Paneeli 29 mm
pituus mm paino g
221 117

Paneeli 8 mm
pituus mm paino g
91 6

Paneeli 29 mm
pituus mm paino g

239

Paneeli 8 mm
pituus mm paino g

Paneeli 29 mm
pituus mm paino g

Paneeli 8 mm
pituus mm paino g

Paneeli 29 mm
pituus mm paino g

Paneeli 10 mm
pituus mm paino g
100 7

Paneeli 35 mm
pituus mm paino g

Paneeli 10 mm
pituus mm paino g

Paneeli 35 mm
pituus mm paino g

Paneeli 10 mm
pituus mm paino g

Paneeli 35 mm
pituus mm paino g

284 310
415 608

Paneeli 10 mm
pituus mm paino g

Paneeli 35 mm
pituus mm paino g

Paneeli 10 mm
pituus mm paino g

114 11
Paneeli 35 mm
pituus mm paino g

Paneeli 10 mm
pituus mm paino g
78 5

Paneeli 35 mm
pituus mm paino g

Paneeli 12.5 mm
pituus mm paino g

Paneeli 43 mm
pituus mm paino g

Paneeli 12.5 mm
pituus mm paino g

Paneeli 43 mm
pituus mm paino g

Paneeli 12.5 mm
pituus mm paino g

Paneeli 43 mm
pituus mm paino g

Paneeli 12.5 mm
pituus mm paino g

Paneeli 43 mm
pituus mm paino g

Paneeli 12.5 mm
pituus mm paino g
120 11

Paneeli 43 mm
pituus mm paino g

Paneeli 12.5 mm
pituus mm paino g

84 7

Paneeli 43 mm
pituus mm paino g

Paneeli 15.5 mm
pituus mm paino g

Paneeli 55 mm
pituus mm paino g

Paneeli 15.5 mm
pituus mm paino g

Paneeli 55 mm
pituus mm paino g

Paneeli 15.5 mm
pituus mm paino g

108 12
Paneeli 55 mm
pituus mm paino g

Paneeli 15.5 mm
pituus mm paino g

Paneeli 55 mm
pituus mm paino g

Paneeli 15.5 mm
pituus mm paino g

142 29
127 17

Paneeli 55 mm
pituus mm paino g

Paneeli 15.5 mm
pituus mm paino g

130 17

120 13
Paneeli 55 mm
pituus mm paino g
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Porvoonjoen yhteistarkkailun vuoden
2014 sahkokalastuksien koealakohtaiset
perustiedot



Liite 3 sihkokoekalastukset

saalis (kpl) saalis (g) lgloae— sl%%)l:rsl/z tiheys ﬁig;sa {L{{{;ﬁ;ys
S1 KOSKELANKOSKI kalastuskerta
Laji T2 [ 3| o [T o o | e [ v | e [ | e |prarvo [ SE @
taimen, Salmo trutta >0+ 2 2 571 2855 180 1,1 2.8 - - 7994 | - -
harjus, Thymallus thymallus 2 2 17 8,5 180 1,1 25 - - 2125 - -
kivennuoliainen, Noemacheilus barbatulus | 30 30 164 55 180 16,7 | 65,1 | - - 358,1 | - -
kivisimppu, Cottus gobio 8 8 22 2,75 180 44 109 | - - 30,0 - -
made, Lota lota 3 3 194 | 64,7 | 180 1,7 36 - - 3229 | - -
saalis (kpl) saalis (g) l;lc;e— ??)ﬂ:,i/z tiheys gig;sa gfﬁz;ys
S2 AUTJOKI kalastuskerta
Laji 1 2] 3] yht [pineie | panoco| B | 105me | 100me | 100me |ouient™ | 1062 |p-arvo | SE (p)
taimen, Salmo trutta O+ 1 1 10 10 180 | 0,6 14 - - 140 - -
taimen, Salmo trutta >0+ 4 4 414 103,5( 180 22 5,6 - - 5796 | - -
saalis (kpl) saalis (g) l;f)ae— slz(l)a(l)l:;/z tiheys zg;sa {?{{Si;y\
S2A KUKONKOSKI kalastuskerta
Laji 1 2] 3| yht s | pemmo o | Batmd | 108m2 | 100m | /100 m2 f;;%{];‘?; 0§ me [p-arvo | SE (p)
kivennuoliainen, Noemacheilus barbatulus | 20 20 68 34 330 6,1 237 | - - 80,6 - -
made, Lota lota 5 5 229 458 | 330 15 33 - - 1511 | - -
kivisimppu, Cottus gobio 7 7 34 49 330 2,1 52 - - 255 - -
sarki, Rutilus rutilus 4 4 225 56,3 | 330 12 19 - - 1070 | - -
salakka, Alburnus alburnus, 11 11 20 18 330 33 72 - - 130 - -
hauki, Esox lucius 1 1 125 1250 330 03 0,6 - - 750 - -
kiiski, Acerina cernua 1 1 1 10 330 03 0,6 - - 0,6 - -
saalis (kpl) saalis (g) l;lczie— sle(l)%l:rsl/z tiheys zi;:sa &yuyl%;ys
S3 MYLLYKULMANKOSKI kalastuskerta
Laji 1 (2] 3] yht Eﬁﬁf??;? ,k)i?ﬁé‘(g) sli:lf‘r;mz) 1(;((5) Ir(ﬂ 103Um2 /?(];:O(Ir\t]])z ?;;:.%g&:; 10(%/m2 p-arvo | SE (p)
taimen, Salmo trutta 0+ 2 2 18 9,0 270 0,7 19 - - 17,1 - -
kivennuoliainen, Noemacheilus barbatulus | 21 21 327 15,6 270 7.8 304 - - 4742 - -
kivisimppu, Cottus gobio 2 2 18 9.0 270 0,7 1.8 - - 16,2 - -
sirki, Rutilus rutilus 2 2 95 475 | 270 | 0,7 12 - - 570 | - -
ahven, Perca fluviatilis 4 4 94 235 | 270 1.5 2,7 - - 63,5 - -
turpa, Squalius cephalus 2 2 5 25 270 0,7 1,6 - - 40 - -
made, Lota lota 2 2 143 715 | 270 | 07 1.6 - - 1144 - -
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saalis (kpl) saalis (g) l;lc;e— T(\)?)]:;/Z tiheys E]ig;sa {)eyny(iz;,y\
S4 PALOJOKI kalastuskerta
Laji L2 3] yh Eglkn%n?; ;l;:isrl:(i;(g) Pt | 105w | 100m | 100 me 3\5]/‘%?:; 108m2 | p-arvo | SE (p)
taimen, Salmo trutta O+ 6 6 68 113 120 50 11,1 - - 1258 | - -
hauki, Esox lucius 1 1 6 60 120 0.8 18 - - 10,8 - -
saalis (kpl) saalis (g) lgi:::— Sl?)z(t)lrl;é tiheys Eig;sa Fe{[y[%;ys
S5 PALOJOKI kalastuskerta
Laji U] 2| 3] yhe [ pemeco | Bty | 100w | 1o | Jioome || 108w | p-arvo | SE ()
taimen, Salmo trutta 0+ 8 8 91 114 160 50 126 | - - 1436 | - -
taimen, Salmo trutta >0+ 2 2 663 331,5( 160 125 | 23 - - 7625 | - -
kivennuoliainen, Noemacheilus barbatulus | 22 22 160 73 160 138 | 53,7 | - - 3920 | - -
saalis (kpl) saalis (g) l;l(;e— %12(1)2(1)1::1/2 tiheys zig;sa {’e{{[‘iz;yg
S7 PALOJOKI/ORIM. KESK. kalastuskerta
Laji 1] 2] 3| yh l;ﬁk?: ?; ]Sgisllq(ci;(g Pty | 108m2 | 100m2 | /100 me f;;%g‘ﬁzf) 108 [p-arvo | SE (p)
taimen, Salmo trutta 0+ 1 1 10 10,0 300 0,3 0.8 - - 8.0 - -
taimen, Salmo trutta >0+ 1 1 312 312,0( 300 03 0,6 - - 1872 | - -
ahven, Perca fluviatilis 1 1 69 69,0 | 300 0,3 0,6 - - 414 - -
hauki, Esox lucius 2 2 174 870 | 300 0,7 13 - - 113,1 | - -
made, Lota lota 1 1 69 69,0 | 300 03 0,7 = N 483 - -
saalis (kpl) saalis (g) ];1(:::— slz(t)?g:rsl/z tiheys z(a);sa {?{ﬁz;ys
S8 LUUMYLLYNKOSKI kalastuskerta
Laji 1] 2] 3| yht EQ’E‘L"J; ]I;Z?tll(xi)-(g) Zli:[&z) 108m2 | 100m? | /160 m2 :;%g{:;) 1odwe [ p-arvo | SE (p)
taimen, Salmo trutta 0+ 16| 17| 4 37 276 | 15 240 154 | 197 | 39 7.6 147.75| 0,398 | 0,129
kivennuoliainen, Noemacheilus barbatulus | 16| 17| 18| 51 618 12,1 240 213 - - - - - -
made, Lota lota 2 0 0 2 92 46,0 | 240 0.8 0.8 0,0 0,0 36,8 1,000 | 0,000
kivisimppu, Cottus gobio 1 0| o0 1 9 9.0 240 | 04 04 0,0 00 3.6 1,000 | 0,000
saalis (kpl) saalis (g) gl(;e— sl%zz)lirsl/z tiheys E&g;sa f’g{ﬁz;ys
S9 SYVANOJANKOSKI kalastuskerta
Laji T2 [ ] o i B | e | b | S ] o [rarvo [SE @
sarki, Rutilus rutilus 27 11| 1 39 2808 | 72,0 | 200 195 | 200 | 0,6 13 1440,0| 0,710| 0,079
kivennuoliainen, Noemacheilus barbatulus | 48 | 40| 23| 111 | 774 7,0 200 555 86,2 17.8 348 16034 0,291 0,085
made, Lota lota 3 1 0 4 157 39,5 | 200 20 20 0.1 02 79,0 0,780| 0,214
ahven, Perca fluviatilis 61410 10 508 50,8 | 200 | 50 52 04 09 (2642 | 0,653]| 0,172
turpa, Leuciscus cephalus 25| 10| 6 41 5800 | 141,5| 200 205 | 4577 | 228 | 40 64666 0,532 0,102
salakka, Alburnus alburnus 2 0 0 2 8 4,0 200 0,5 10 00 0,0 4.0 1,000 | 0,000
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saalis (kpl) saalis (g) I;i:::— iz(i)z(t)l:]sl/z tiheys Eig;sa &{ﬁgz;ys
S10 PIURUNJOKI/FEELENK. kalastuskerta
Laj T2 5| o oo e | e | v | [ | e [prarvo [ SE @
kivennuoliainen, Noemacheilus barbatulus | 15 15 158 10,5 160 94 36,6 | - - 3843 | - -

saalis (kpl saalis koe- |saalis/ . io- )
S11 HIIRKOSKI kalastuskert(a 7 e e o | BRI
Laji (2| 3] yh l;::(n??g l;ﬁisrl:(i;(g) Pt | 105w | 100me | /100 me (91\51/'%6:; 1082 | p-arvo | SE (p)
sirki, Rutilus rutilus 4 4 309 | 775 | 180 | 22 40 - - 3100 | - -
kivisimpu, Cottus gobio 2 2 9 45 180 1,1 3.1 - - 140 - -
hauki, Esox lucius 1 1 60 60,0 | 180 | 06 1.3 - - 78,0 - -
turpa, Squalius cephalus 2 2 18 9.0 180 1,1 30 - - 270 - -
kivennuoliainen, Noemacheilus barbatulus | 7 7 38 54 180 39 17,1 | - - 923 - -
toro, Gobio gobio 1 1 25 250 180 0,6 1,0 - - 250 - -
salakka, Alburnus alburnus 1 1 2 2,0 180 0,6 14 - - 28 - -
made, Lota lota 1 1 50 50,0 | 180 | 0,6 14 - - 700 - -

saalis (kpl) saalis (g) ];1(;6— sl%zz)l;rsl/z tiheys ﬁig;sa {gﬁz;ys
S12 HENTTALANKOSKI kalastuskerta
Laji T2 [ 3| o o5 | e | v | oo [ | e |prarvo [ SE o
sirki, Rutilus rutilus 36| 9 8| 53 1257 | 23,7 | 200 | 26,5 | 284 | 1.6 32 |673,1 | 0,591| 0,083
turpa, Leuciscus cephalus 34 20| 12| 66 1545 | 234 200 330 41,7 58 114 | 9758 | 0,407| 0,096
tor6, Gobio gobio 21 5 4| 30 348 11,6 | 200 150 [ 158 | 1.0 19 1833 | 0,625( 0,104
kivennuoliainen, Noemacheilus barbatulus | 5 1 6 12 85 7,1 200 6,0 - - - - - -
ahven, Perca fluviatilis 415 2 11 318 289 | 200 | 55 9.8 88 17,2 | 2832 | 0,241| 0,286
kivisimppu, Cottus gobio 241 12| 9 45 100 22 200 225 | 284 | 48 94 62,5 0407| 0,116
salakka, Alburnus alburnus 18| 14| 4 | 36 177 | 49 200 180 | 213 | 30 59 1044 | 0462 0,120
made, Lota lota 210|012 187 93,5 | 200 10 10 00 00 (635 1,000 | 0,000

] saalis (kpl) saalis (g) l;lczie— sle(l)ez)l;rsl/2 tiheys zi;:sa {Deyuyl%;ys

S13 MYLLYNKOSKI/LILLAN kalastuskerta
Laji 11 2] 3] yht Eﬁﬁ,‘é"?g ,k)i?ﬁé‘(g) gli:l(ax;ﬂ) 002 | 100m2 | /100m :;:%g{:; 108 [p-arvo | SE (p)
taimen, Salmo trutta >0+ 1 0| o0 1 47 470 | 240 | 04 04 0,0 00 18,8 | 1,000| 0,000
turpa, Squalius cephalus 8 | 4 1 13 533 | 410 | 240 | 54 58 0,6 12 2378 | 0,600| 0,165
hauki, Esox lucius 1 1 1 3 282 940 | 240 13 - - - - - -
kivennuoliainen, Noemacheilus barbatulus | 19| 26| 19| 64 900 14,1 240 26,7 | - - - - - -
sirki, Rutilus rutilus 21 7| 4| 32 251 78 240 133 | 143 [ 10 20 |111,5 | 0,594 0,106
ahven, Perca fluviatilis 22| 12| 4| 38 409 10,8 | 240 158 | 175 | 1,6 30 |189,0 | 0,542 0,105
made, Lota lota 410 1 5 179 358 | 240 | 2,1 22 03 06 |[788 0,653 | 0,244
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.. e I i IS -8
S14 STROMSBERGINKOSKI kalastuskerta
Laji 1| 2] 3] yht EZET?;) l;:is:(i;(g) Pt | 100m2 | 100m2 | Soome ?N‘;%gfr:; 1082 | p-arvo | SE (p)
sirki, Rutilus rutilus 1 1 19 190 | 120 | 0.8 13 - - 259 - -
tor6, Gobio gobio 32 32 411 128 | 120 | 26,7 | 655 | - - 838,7 | - -
salakka, Alburnus alburnus 14 14 84 6,0 120 11,7 | 253 | - - 1518 | - -
kivennuoliainen, Neomacheilus barbatulus | 4 4 25 6,3 120 33 130 - - 81,9 - -
ahven, Perca fluviatilis 6 6 83 18,8 120 50 9.2 - - 1730 | - -
made, Lota lota 1 1 220 | 2200| 120 | 0.8 18 - - 3960 | - -
saalis (kpl) saalis (g) l;lczie— sle(l)?)l:rsl/z tiheys ziggsa &yuyl%;ys
S15 HAHMAJOKI kalastuskerta
Laji 11 2] 3] yht Eﬁﬁfo" ?5 ;:isxl:(i;(g) Eli:l(ar}.z) 108m2 | 100 | /160 me :;%g‘;:; 108 [p-arvo | SE (p)
ahven, Perca fluviatilis 1 1 22 220 120 0,8 15 - - 330 - -
kivennuoliainen, Noemacheilus barbatulus | 3 3 20 6,7 120 6,7 9.8 - - 65,7 | - -
made, Lota lota 1 1 20 20,0 120 0,8 1.8 - - 36,0 - -
saalis (kpl) saalis (g) l;lczie— ??)ﬂ:,i/z tiheys Eiggsa &};ﬁgz;ys
S16 HAHMAJOKI kalastuskerta
Laji Ul 2| 3| yhe [pohot b | S | 1odme | 100me | oo me :: ;;%g{:f) 108 m | p-arvo | SE (p)
hauki, Esox lucius 5 5 139 27,8 | 225 22 83 - - 230,7 | - -
made, Lota lota 2 2 46 230 | 225 | 09 36 - - 82,8 - -
kivennuoliainen, Neomacheilus barbatulus | 3 3 30 10,0 225 13 9.8 - - 98,0 - -
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LIITE 4

Nayteasemakohtaiset yksikkosaa-
liit Porvoonjoen kalataloudellisen
yhteistarkkailun poikasnuottauksissa
vuonna 2014
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asema:
pinta.ala, m:

asema:
pinta.ala, m:

asema:
pinta.ala, m:

asema:
pinta.ala, m:

P1
50
laji yks/saalis  yks/100m2
salakka 172 344
sarki 24 48
ahven 0 0
turpa 0 0
lahna 0 0
toré 0 0
hauki 0 0
pasuri 1 2
kiiski 2 4
sorva 0 0
made 0 0
kivennuoli 0 0
199 398
P3
50
laji yks/saalis yks/100m2
salakka 6 12
sarki 96 192
ahven 3 6
turpa 10 20
lahna 0 0
tord 0 0
hauki 0 0
pasuri 18 36
kiiski 0 0
sorva 0 0
made 0 0
kivennuoli 0 0
133 266
P6
80
laji yks/saalis yks/100m2
salakka 86 108
sarki 40 50
ahven 4 5
turpa 7 9
lahna 0 0
tord 0 0
hauki 0 0
pasuri 0 0
kiiski 3 4
sorva 0 0
made 0 0
kivennuoli 0 0
140 175
P9
50
laji yks/saalis yks/100m2
salakka 101 202
sarki 34 68
ahven 0 0
turpa 21 42
lahna 0 0
tore 0 0
hauki 0 0
pasuri 4 8
kiiski 0 0
sorva 0 0
made 0 0
kivennuoli 1 2
161 322

asema:
pinta.ala, m:

asema:
pinta.ala, m:

asema:
pinta.ala, m:

asema:
pinta.ala, m:

Pla
25
laji

yks/saalis

yks/100m2

salakka
sark
ahven
turpa
lahna
toro
hauki
pasuri
kiiski
sorva
made
kivennuoli

11
0

Ccoocooo oo oo

44

Ccoocoocoocoocooooo

P4

60
laji

-
[

yks/saalis

'S
EN

yks/100m2

salakka
sarki
ahven
turpa
lahna
tord
hauki
pasuri
kiisk
sorva
made
kivennuoli

180
509
0

300
848
0

cooNOo uUoo o

P7

150
laji

Voo o+ owooo

(=)
w

yks/saalis

yks/100m2

salakka
sark
ahven
turpa
lahna
toro
hauki
pasuri
kiiski
sorva
made
kivennuoli

189
46
0

ES
S

126
31

N
B o

P10

150
laji

Woooo wo o~

N
w

yks/saalis

WooooNO O

[
-

yks/100m2

salakka
sarki
ahven
turpa
lahna
toro
hauk
pasuri
kiisk
sorva
made
kivennuoli

72
20

—
oo v

48
13
3

coocoocoooow

HRoooooooo

-
o

~N
w

asema:
pinta.ala, m:

asema:
pinta.ala, m:

asema:
pinta.ala, m:

asema:
pinta.ala, m:

P2
30
laji yks/saalis  yks/100m2
salakka 48 160
sarki 1 3
ahven 1 3
turpa 0 0
lahna 0 0
tord 0 0
hauki 0 0
pasuri 0 0
kiiski 0 0
sorva 0 0
made 0 0
kivennuoli 0 0
50 167
P5
25
laji yks/saalis yks/100m2
salakka 253 1012
sarki 142 568
ahven 4 16
turpa 6 24
lahna 0 0
toro 0 0
hauki 0 0
pasuri 0 1}
kiiski 0 0
sorva 0 0
made 0 0
kivennuoli 0 0
405 1620
P8
150
laji yks/saalis yks/100m2
salakka 97 65
sarki 28 19
ahven 2 1
turpa 56 37
lahna 0 0
tord 7 5
hauki 0 0
pasuri 0 0
kiiski 0 0
sorva 0 0
made 0 0
kivennuoli 0 0
190 127
P1-P10
laji saalis yks.  %-osuus
salakka 1215 51
sarki 940 40
ahven 19 1
turpa 157 51
lahna 1 0
toré 7 0
hauki 3 0
pasuri 26 1
kiiski 6 0
sorva 0 0
made 0 0
kivennuoli 1 0
2375 145
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LITE 5

Saalislajien pituusjakaumat seka keskei-
set tilastolliset tunnusluvut Porvoonjoen
kalataloudellisen yhteistarkkailun poikas-
nuottauksissa vuonna 2014
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P1 mm

107

Quantiles

P2 mm

76

P3 mm

P4 mm

20 30 40 50 60 70 80 90

maximum

quartile
median
quartile

minimum

100.0%

99.5%
97.5%
90.0%
75.0%
50.0%
25.0%
10.0%

2.5%

0.5%

0.0%

Mean

Std Dev

Std Err Mean
upper 95% Mean
lower 95% Mean
N

Sum Wgts

46,08333
21,09176

4,30534
54,98953
3717714
24,00000
24,00000

Quantiles

maximum

quartile
median
quartile

minimum

100.0%

99.5%
97.5%
90.0%
75.0%
50.0%
25.0%
10.0%

2.5%

0.5%

0.0%

76,000
76,000
76,000
76,000
76,000
76,000
76,000
76,000
76,000
76,000
76,000

Moments

Mean

Std Dev

Std Err Mean
upper 95% Mean
lower 95% Mean
N

Sum Wgts

76,00000

1,00000
1,00000

maximum

quartile
median
quartile

minimum

100.0%

99.5%
97.5%
90.0%
75.0%
50.0%
25.0%
10.0%

2.5%

0.5%

0.0%

Mean

Std Dev

Std Err Mean
upper 95% Mean
lower 95% Mean
N

Sum Wgts

58,13542
19,30455

1,97026
62,04690
54,22393
96,00000
96,00000

maximum

quartile
median
quartile

minimum

100.0%

99.5%
97.5%
90.0%
75.0%
50.0%
25.0%
10.0%

2.5%

0.5%

0.0%

89,000
82,250
62,000
30,000
28,000
25,000
24,000
23,000
21,000
20,000
20,000

Mean

Std Dev

Std Err Mean
upper 95% Mean
lower 95% Mean
N

Sum Wgts

27,9882
9,9957
0,4430

28,8587

27,1178

509,0000
509,0000

Séarkisaaliin pituusjakauma pyyntipaikoilla P1 - P4 sekd aineiston keskeiset

tilastolliset tunnusluvut.
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Quantiles

Moments

40 50 60 70 80 90 100

maximum 100.0% 40,000 Mean 30,1338
99.5% 40,000 Std Dev 3,9630
97.5% 39,000 Std Err Mean 0,3326
90.0% 36,000 upper 95% Mean 30,7913
quartile 75.0% 32,250 lower 95% Mean 29,4763
median 50.0% 29,000 N 142,0000
quartile 25.0% 28,000 || Sum Wgts 142,0000
10.0% 25,300
2.5% 22,000
0.5% 22,000
minimum 0.0% 22,000
| ‘ KE || |Quantiles Moments
f =
! ! maximum 100.0% 90,000 Mean 70,07500
99.5% 90,000 Std Dev 14,37125
97.5% 89,975 Std Err Mean 2,27229
90.0% 87,000 upper 95% Mean 74,67112
quartile 75.0% 79,500 lower 95% Mean 65,47888
median 50.0% 72,000 N 40,00000
quartile 25.0% 64,000 Sum Wgts 40,00000
10.0% 56,300
2.5% 30,050
0.5% 30,000
minimum 0.0% 30,000
P7 mm
KZ Quantiles Moments
maximum 100.0% 100,00 Mean 70,10870
99.5% 100,00 Std Dev 21,10316
97.5% 100,00 Std Err Mean 3,11149
90.0% 95,90 upper 95% Mean 76,37554
quartile 75.0% 90,00 lower 95% Mean 63,84185
median 50.0% 68,50 N 46,00000
quartile 25.0% 61,75 || Sum Wgts 46,00000
10.0% 34,10
2.5% 30,00
0.5% 30,00
minimum 0.0% 30,00
30 40 50 60 70 80 90 100
P8 mm
maximum 100.0% 95,000 || Mean 70,35714
99.5% 95,000 Std Dev 14,02964
97.5% 95,000 Std Err Mean 2,65135
90.0% 92,100 upper 95% Mean 75,79723
quartile 75.0% 80,000 lower 95% Mean 64,91706
median 50.0% 71,500 N 28,00000
quartile 25.0% 62,000 || Sum Wgts 28,00000
10.0% 45,800
2.5% 43,000
0.5% 43,000
T T T 1 1T minimum 0.0% 43,000

Sérkisaaliin pituusjakauma pyyntipaikoilla PS5 - P8 sekd aineiston keskeiset

tilastolliset tunnusluvut.
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P10 mm

Séarkisaaliin pituusjakauma pyyntipaikoilla P9 - P10 sekd aineiston keskeiset

tilastolliset tunnusluvut.

P7 mm

81

Quantiles

Moments

maximum 100.0% 41,000 || Mean 31,79412
99.5% 41,000 || Std Dev 3,90632
97.5% 41,000 || Std Err Mean 0,66993
90.0% 37,500 || upper 95% Mean 33,15709
quartile 75.0% 33,000 || lower 95% Mean 30,43115
median 50.0% 32,000 || N 34,00000
quartile 25.0% 29,000 || Sum Wgts 34,00000
10.0% 27,500
2.5% 24,000
0.5% 24,000
minimum 0.0% 24,000
maximum 100.0% 91,000 Mean 72,75000
99.5% 91,000 || Std Dev 8,60156
97.5% 91,000 || Std Err Mean 1,92337
90.0% 89,500 || upper95% Mean 76,77563
quartile 75.0% 78,500 || lower 95% Mean 68,72437
median 50.0% 70,500 || N 20,00000
quartile 25.0% 66,250 || Sum Wgts 20,00000
10.0% 63,000
2.5% 62,000
0.5% 62,000
minimum 0.0% 62,000

Quantiles

maximum 100.0%
99.5%

97.5%

90.0%

quartile 75.0%
median 50.0%
quartile 25.0%
10.0%

2.5%

0.5%

minimum 0.0%

81,000
81,000
81,000
81,000
81,000
81,000
81,000
81,000
81,000
81,000
81,000

Moments

Mean

Std Dev

Std Err Mean
upper 95% Mean
lower 95% Mean
N

Sum Wgts

81,00000

1,00000
1,00000

Lahnasaaliin pituusjakauma pyyntipaikalla P7 seki aineiston keskeiset

tilastolliset tunnusluvut.
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P1 mm

Quantiles

Moments

maximum 100.0% 100,00 Mean 58,5116
99.5% 100,00 || Std Dev 18,7003
97.5% 96,00 || Std Err Mean 1,4259
90.0% 87,00 upper 95% Mean 61,3263
quartile 75.0% 76,75 || lower 95% Mean 55,6970
median 50.0% 50,00 N 172,0000
quartile 25.0% 44,00 Sum Wgts 172,0000

10.0% 41,00

2.5% 38,33

0.5% 37,00

minimum 0.0% 37,00

P1a mm
= || [ouanties |

‘ maximum 100.0% 99,000 || Mean 32,36364
99.5% 99,000 Std Dev 22,56667
97.5% 99,000 Std Err Mean 6,80411
90.0% 86,400 upper 95% Mean 47,52423
quartile 75.0% 30,000 || lower 95% Mean 17,20305
median 50.0% 25,000 || N 11,00000
quartile 25.0% 22,000 || Sum Wgts 11,00000

10.0% 21,200

25% 21,000

0.5% 21,000

minimum 0.0% 21,000

— 1

maximum 100.0% 92,000 || Mean 65,04167
99.5% 92,000 || Std Dev 17,46237
97.5% 92,000 || Std Err Mean 2,52048
90.0% 90,000 upper 95% Mean 70,11220
quartile 75.0% 75,000 lower 95% Mean 59,97114
median 50.0% 65,000 || N 48,00000
quartile 25.0% 58,500 || Sum Wgts 48,00000

10.0% 33,900

2.5% 23,025

0.5% 21,000

minimum 0.0% 21,000

P3 mm

maximum 100.0% 55,000 || Mean 47,33333
99.5% 55,000 || Std Dev 13,24638
97.5% 55,000 Std Err Mean 5,40781
90.0% 55,000 upper 95% Mean 61,23436
quartile 75.0% 55,000 || lower 95% Mean 33,43231
median 50.0% 53,000 || N 6,00000
quartile 25.0% 40,500 || Sum Wgts 6,00000

10.0% 21,000

2.5% 21,000

0.5% 21,000

minimum 0.0% 21,000

20 30 40 50 60

Salakkasaaliin pituusjakauma pyyntipaikoilla P1 - P3 seké aineiston keskeiset

tilastolliset tunnusluvut.
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Quantiles

93,000
93,000
70,900
53,000
49,000
46,000
44,000
42,000
34,000
31,000
31,000

Moments

Mean

Std Dev

Std Err Mean
upper 95% Mean
lower 95% Mean
N

Sum Wgts

47,4444
7,8086
0,5820

48,5930

46,2959

180,0000
180,0000

83,000
81,380
65,650
57,000
32,000
28,000
26,000
22,000
21,000
20,000
20,000

Mean

Std Dev

Std Err Mean
upper 95% Mean
lower 95% Mean
N

Sum Wgts

33,3478
13,3329
0,8382
34,9987
31,6970
253,0000
253,0000

maximum 100.0%
99.5%
97.5%
90.0%
quartile 75.0%
median 50.0%
quartile 25.0%
10.0%
2.5%
0.5%
T T minimum 0.0%
70 80 90
}_H_m ‘ ‘ L Quantiles
T I
‘ maximum 100.0%
99.5%
97.5%
90.0%
quartile 75.0%
median 50.0%
quartile 25.0%
10.0%
2.5%
0.5%
' T minimum 0.0%
80
P6 mm
m ) Quantiles
f T
maximum 100.0%
99.5%
97.5%
90.0%
quartile 75.0%
median 50.0%
quartile 25.0%
10.0%
2.5%
0.5%
T 1 I I f T minimum 0.0%
20 30 40 50 60 70 80 90

88,000
88,000
81,475
55,300
47,000
39,000
25,000
24,000
23,000
23,000
23,000

Moments

Mean

Std Dev

Std Err Mean
upper 95% Mean
lower 95% Mean
N

Sum Wgts

38,59302
16,02746

1,72829
42,02933
35,15671
86,00000
86,00000

Quantiles

0 50 100 150 200

T
250

v

maximum 100.0%
99.5%

97.5%

90.0%

quartile 75.0%
median 50.0%
quartile 25.0%
10.0%

2.5%

0.5%

minimum 0.0%

266,00
266,00
92,75
72,00
54,50
30,00
26,50
22,00
21,00
21,00
21,00

Mean

Std Dev

Std Err Mean
upper 95% Mean
lower 95% Mean
N

Sum Wgts

42,4392
25,3630
1,8449
46,0785
38,7998
189,0000
189,0000

Salakkasaaliin pituusjakauma pyyntipaikoilla P4 - P7 seki aineiston keskeiset

tilastolliset tunnusluvut.
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P8 mm

maximum 100.0% 95,000 || Mean 59,90722
99.5% 95,000 Std Dev 8,22101
97.5% 85,550 Std Err Mean 0,83472
90.0% 70,400 upper 95% Mean 61,56413
quartile 75.0% 60,500 lower 95% Mean 58,25031
median 50.0% 57,000 || N 97,00000
quartile 25.0% 55,000 Sum Wgts 97,00000
10.0% 54,000
25% 52,000
. 0.5% 52,000
f ! f f f T minimum 0.0% 52,000
50 55 60 65 70 75 80 85 90 95
P9 mm
H ‘ maximum 100.0% 31,000 Mean 25,7228
99.5% 31,000 Std Dev 3,5245
97.5% 31,000 || Std Err Mean 0,3507
90.0% 30,600 upper 95% Mean 26,4186
quartile 75.0% 28,000 lower 95% Mean 25,0270
median 50.0% 27,000 || N 101,0000
quartile 25.0% 21,000 Sum Wgts 101,0000
10.0% 21,000
2.5% 20,000
0.5% 20,000
minimum 0.0% 20,000
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
P10 mm
@ .|| ||Quantiles Moments
f T
! maximum 100.0% 85,000 || Mean 38,09722
99.5% 85,000 Std Dev 11,57116
97.5% 80,875 || Std Err Mean 1,36367
90.0% 52,000 upper 95% Mean 40,81632
quartile 75.0% 43,750 || lower 95% Mean 35,37813
median 50.0% 32,000 N 72,00000
quartile 25.0% 31,000 Sum Wgts 72,00000
10.0% 30,000
2.5% 27,000
0.5% 27,000
T T f minimum 0.0% 27,000

Salakkasaaliin pituusjakauma pyyntipaikoilla P8 - P10 seké aineiston keskeiset

tilastolliset tunnusluvut.
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P5 mm
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Quantiles

maximum

quartile
median
quartile

minimum

100.0%

99.5%
97.5%
90.0%
75.0%
50.0%
25.0%
10.0%

2.5%

0.5%

0.0%

70,000
70,000
70,000
69,700
64,750
47,500
30,750
30,000
30,000
30,000
30,000

Moments

Mean

Std Dev

Std Err Mean
upper 95% Mean
lower 95% Mean
N

Sum Wgts

48,10000
17,98425

5,68712
60,96527
35,23473
10,00000
10,00000

[Quantiles J

P6

maximum

quartile
median
quartile

minimum

100.0%

99.5%
97.5%
90.0%
75.0%
50.0%
25.0%
10.0%

2.5%

0.5%

0.0%

85,000
85,000
85,000
85,000
73,000
64,500
34,750
28,000
28,000
28,000
28,000

Moments

Mean

Std Dev

Std Err Mean
upper 95% Mean
lower 95% Mean
N

Sum Wgts

58,00000
21,33542
8,71015
80,38982
35,61018
6,00000
6,00000

P7

mm

maximum

quartile
median
quartile

minimum

100.0%

99.5%
97.5%
90.0%
75.0%
50.0%
25.0%
10.0%

2.5%

0.5%

0.0%

68,000
68,000
68,000
68,000
67,000
65,000
60,000
59,000
59,000
59,000
59,000

Mean

Std Dev

Std Err Mean
upper 95% Mean
lower 95% Mean
N

Sum Wgts

64,14286
3,57904
1,35275

67,45292

60,83280
7,00000
7,00000

I I I I
20 30 40 50 60 70

80

90

maximum

quartile
median
quartile

minimum

100.0%

99.5%
97.5%
90.0%
75.0%
50.0%
25.0%
10.0%

2.5%

0.5%

0.0%

82,000
82,000
81,750
76,000
70,000
65,000
60,000
58,000
28,000
28,000
28,000

Mean

Std Dev

Std Err Mean
upper 95% Mean
lower 95% Mean
N

Sum Wgts

64,75000
10,26651

1,54773
67,87129
61,62871
44,00000
44,00000

Turpasaaliin pituusjakauma pyyntipaikoilla P3 - P7 seké aineiston keskeiset

tilastolliset tunnusluvut.
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maximum 100.0% 84,000 || Mean 70,96429
99.5% 84,000 || Std Dev 5,87743
97.5% 83,575 || Std Err Mean 0,78540
90.0% 78,000 upper 95% Mean 72,53827
quartile 75.0% 74,750 || lower 95% Mean 69,39030
median 50.0% 71,500 || N 56,00000
quartile 25.0% 67,000 || Sum Wgts 56,00000

10.0% 62,700

25% 57,000

0.5% 57,000

minimum 0.0% 57,000

P9 mm
S |
[ N \ )

maximum 100.0% 44,000 Mean 30,71429
99.5% 44,000 || Std Dev 3,49489
97.5% 44,000 || Std Err Mean 0,76265
90.0% 32,800 upper 95% Mean 32,30513
quartile 75.0% 31,000 lower 95% Mean 29,12344
median 50.0% 30,000 || N 21,00000
quartile 25.0% 30,000 Sum Wgts 21,00000

10.0% 27,000

25% 27,000

0.5% 27,000

T T minimum 0.0% 27,000

40 45
P10 mm

maximum 100.0% 90,000 || Mean 76,00000
99.5% 90,000 || Std Dev 9,00925
97.5% 90,000 || Std Err Mean 2,49872
90.0% 88,400 upper 95% Mean 81,44425
quartile 75.0% 85,000 || lower 95% Mean 70,55575
median 50.0% 75,000 || N 13,00000
quartile 25.0% 68,000 || Sum Wgts 13,00000

10.0% 64,200

25% 63,000

0.5% 63,000

minimum 0.0% 63,000

Turpasaaliin pituusjakauma pyyntipaikoilla P8 - P10 seké aineiston keskeiset

tilastolliset tunnusluvut.
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P1 mm
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78

Quantiles

maximum 100.0%
99.5%

97.5%

90.0%

quartile 75.0%
median 50.0%
quartile 25.0%
10.0%

2.5%

0.5%

minimum 0.0%

78,000
78,000
78,000
78,000
78,000
78,000
78,000
78,000
78,000
78,000
78,000

Moments

Mean

Std Dev

Std Err Mean
upper 95% Mean
lower 95% Mean
N

Sum Wgts

78,00000

1,00000
1,00000

P3 mm

maximum 100.0%
99.5%

97.5%

90.0%

quartile 75.0%
median 50.0%
quartile 25.0%
10.0%

2.5%

0.5%

minimum 0.0%

100,00
100,00
100,00
97,30
95,25
90,00
86,00
80,90
80,00
80,00
80,00

Mean

Std Dev

Std Err Mean
upper 95% Mean
lower 95% Mean
N

Sum Wgts

89,94444
5,78509
1,36356

92,82129

87,06760

18,00000

18,00000

70 80 90

Quantiles

maximum 100.0%
99.5%

97.5%

90.0%

quartile 75.0%
median 50.0%
quartile 25.0%
10.0%

2.5%

0.5%

minimum 0.0%

95,000
95,000
95,000
95,000
95,000
85,000
75,000
75,000
75,000
75,000
75,000

Moments

Mean

Std Dev

Std Err Mean
upper 95% Mean
lower 95% Mean
N

Sum Wgts

85,0000
10,0000
5,7735
109,8417
60,1583
3,0000
3,0000

70 75 80 85

Quantiles

maximum 100.0%
99.5%

97.5%

90.0%

quartile 75.0%
median 50.0%
quartile 25.0%
10.0%

2.5%

0.5%

minimum 0.0%

82,000
82,000
82,000
82,000
81,000
77,000
72,250
71,000
71,000
71,000
71,000

Moments

Mean

Std Dev

Std Err Mean
upper 95% Mean
lower 95% Mean
N

Sum Wgts

76,75000
4,57347
2,28674

84,02754

69,47246
4,00000
4,00000

Pasurisaaliin pituusjakauma pyyntipaikoilla P1 - P9 sekd aineiston keskeiset

tilastolliset tunnusluvut.



Liite 5 poikasnuottaukset

116

P8 mm
—— — Quantiles Moments
=T | [Quantles ] Moments |

maximum 100.0% 81,000 || Mean 76,14286
99.5% 81,000 || Std Dev 4,41318
97.5% 81,000 Std Err Mean 1,66803
90.0% 81,000 upper 95% Mean 80,22437
quartile 75.0% 81,000 || lower 95% Mean 72,06134
median 50.0% 77,000 || N 7,00000
quartile 25.0% 72,000 Sum Wgts 7,00000

10.0% 71,000

25% 71,000

0.5% 71,000

minimum 0.0% 71,000

70,0 72,5 75,0 77,5 80,0 82,5

Torosaaliin pituusjakauma pyyntipaikalla P8 seké aineiston keskeiset
tilastolliset tunnusluvut.

P9 mm

maximum 100.0% 47,000 || Mean 47,00000
99.5% 47,000 || Std Dev .
97.5% 47,000 Std Err Mean
90.0% 47,000 || upper 95% Mean

quartile 75.0% 47,000 || lower 95% Mean .
median 50.0% 47,000 N 1,00000
quartile 25.0% 47,000 Sum Wgts 1,00000

10.0% 47,000
2.5% 47,000
0.5% 47,000

minimum 0.0% 47,000

47

Kivennuoliaissaaliin pituusjakauma pyyntipaikalla P9 seké aineiston keskeiset
tilastolliset tunnusluvut.
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P2 mm

80 85 90 95

117

maximum 100.0% 88,000 || Mean 88,00000
99.5% 88,000 || Std Dev .
97.5% 88,000 Std Err Mean .
90.0% 88,000 || upper 95% Mean
quartile 75.0% 88,000 || lower 95% Mean .
median 50.0% 88,000 || N 1,00000
quartile 25.0% 88,000 Sum Wgts 1,00000
10.0% 88,000
2.5% 88,000
0.5% 88,000
minimum 0.0% 88,000
Quantiles Moments
maximum 100.0% 94,000 || Mean 90,6667
99.5% 94,000 || Std Dev 4,1633
97.5% 94,000 || Std Err Mean 2,4037
90.0% 94,000 || upper 95% Mean 101,0091
quartile 75.0% 94,000 || lower 95% Mean 80,3243
median 50.0% 92,000 || N 3,0000
quartile 25.0% 86,000 || Sum Wgts 3,0000
10.0% 86,000
2.5% 86,000
0.5% 86,000
minimum 0.0% 86,000
Quantiles Moments
maximum 100.0% 60,000 || Mean 54,75000
99.5% 60,000 || Std Dev 4,50000
97.5% 60,000 || Std Err Mean 2,25000
90.0% 60,000 || upper 95% Mean 61,91063
quartile 75.0% 58,750 lower 95% Mean 47,58937
median 50.0% 55,000 || N 4,00000
quartile 25.0% 50,500 || Sum Wgts 4,00000
10.0% 49,000
2.5% 49,000
0.5% 49,000
minimum 0.0% 49,000
maximum 100.0% 92,000 || Mean 87,50000
99.5% 92,000 || Std Dev 5,19615
97.5% 92,000 Std Err Mean 2,59808
90.0% 92,000 upper 95% Mean 95,76838
quartile 75.0% 91,250 || lower 95% Mean 79,23162
median 50.0% 89,000 || N 4,00000
quartile 25.0% 82,250 Sum Wgts 4,00000
10.0% 80,000
2.5% 80,000
0.5% 80,000
minimum 0.0% 80,000

Ahvensaaliin pituusjakauma pyyntipaikoilla P2 - P6 seké aineiston keskeiset

tilastolliset tunnusluvut.
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Quantiles

Moments

maximum 100.0% 83,000 Mean 80,5000
99.5% 83,000 || Std Dev 3,6355
97.5% 83,000 || Std Err Mean 2,5000
90.0% 83,000 upper 95% Mean 112,2650
quartile 75.0% 83,000 lower 95% Mean 48,7350
median 50.0% 80,500 N 2,0000
quartile 25.0% 78,000 || Sum Wgts 2,0000
10.0% 78,000
2.5% 78,000
0.5% 78,000
minimum 0.0% 78,000
P10 mm
maximum 100.0% 86,000 || Mean 79,40000
99.5% 86,000 || Std Dev 7,46994
97.5% 86,000 Std Err Mean 3,34066
90.0% 86,000 upper 95% Mean 88,67503
quartile 75.0% 85,500 || lower 95% Mean 70,12497
median 50.0% 82,000 || N 5,00000
quartile 25.0% 72,000 || Sum Wgts 5,00000
10.0% 68,000
2.5% 68,000
0.5% 68,000
minimum 0.0% 68,000

65 70

Ahvensaaliin pituusjakauma pyyntipaikoilla P8 - P10 seki aineiston keskeiset

75 80 85 90

tilastolliset tunnusluvut.

maximum 100.0%
99.5%

97.5%

90.0%

quartile 75.0%
median 50.0%
quartile 25.0%
10.0%

2.5%

0.5%

minimum 0.0%

95,000
95,000
95,000
95,000
95,000
94,000
90,000
90,000
90,000
90,000
90,000

Mean

Std Dev

Std Err Mean
upper 95% Mean
lower 95% Mean
N

Sum Wgts

93,00000
2,64575
1,52753

99,57248

86,42752
3,00000
3,00000

Haukisaaliin pituusjakauma pyyntipaikalla P4 seki aineiston keskeiset
tilastolliset tunnusluvut.
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P1 mm

P4 mm
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Quantiles

maximum 100.0%
99.5%

97.5%

90.0%

quartile 75.0%
median 50.0%
quartile 25.0%
10.0%

2.5%

0.5%

minimum 0.0%

74,000
74,000
74,000
74,000
74,000
59,500
45,000
45,000
45,000
45,000
45,000

Moments

Mean

Std Dev

Std Err Mean
upper 95% Mean
lower 95% Mean
N

Sum Wgts

59,5000
20,5061
14,5000
243,7370
-124,7370
2,0000
2,0000

maximum 100.0%
99.5%

97.5%

90.0%

quartile 75.0%
median 50.0%
quartile 25.0%
10.0%

2.5%

0.5%

minimum 0.0%

37,000
37,000
37,000
37,000
37,000
37,000
37,000
37,000
37,000
37,000
37,000

Mean

Std Dev

Std Err Mean
upper 95% Mean
lower 95% Mean
N

Sum Wgts

37,00000

1,00000
1,00000

Quantiles

maximum 100.0%
99.5%

97.5%

90.0%

quartile 75.0%
median 50.0%
quartile 25.0%
10.0%

2.5%

0.5%

minimum 0.0%

73,000
73,000
73,000
73,000
73,000
73,000
67,000
67,000
67,000
67,000
67,000

Moments

Mean

Std Dev

Std Err Mean
upper 95% Mean
lower 95% Mean
N

Sum Wgts

71,00000
3,46410
2,00000

79,60540

62,39460
3,00000
3,00000

Kiiskisaaliin pituusjakauma pyyntipaikoilla P1 - P6 seké aineiston keskeiset

tilastolliset tunnusluvut.
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LIITE 6

Porvoonjoen vesistostd vuonna 2013
pyydettyjen rapujen yksilotiedot
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ravustusalue selkikilven  puuttuvat lisitietoja
pituus mm. sakset
R1 Luhtikvli 33 vasen iso ruttoreikd kuoressa (kuva)
Y 33 + 1 made, 1 ahven
R2 Myllykulma 64 ruttoarpia (kuva), + 1 made
55 molemmat 2 jalkaa sekd vasen antenni puutuvat
R3 Huovila 55 oikea saksi pieni
ei merkkeji rutosta
R4 Syvinoja 0 0
RS Feelenkoski 65 ei rutto tms. merkkeji
32 + 4 ahventa 1 sirki
51
36
50
43
R6 Lillan 56 runsaasti kotiloita merroilla. + 1 made
R7 Henttala 0 0 + 1 made, + 1 turpa
Lisépiste 48 + 1 kiiski
Rautamiki gg ravut hyvikuntoisia, ei ruttoarpia, sakset tallella
53
25
42
26
60
48
62
54
54
48
56
45
60
45
48
47
51
Lisidpiste 0 0
Rapuoja
Lisépiste 0 0
Hiirkoski

Porvoonjoen vesistostd vuonna 2013 pyydettyjen rapujen yksilotiedot.
Kaikki pyydetyt ravut olivat tépldrapuja.
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ravustusalue selkikilven — puuttuvat  lisitietoja
pituus mm. sakset

+5 matikkaa

Lisdpiste 28
Torpinjoki 34

33

32

32

33

33

35

29

62

36

37

37

39

35
22
31
28
30
34
29
63
34
27
61
59
65
55 | molemmat kédpiosaksia
57 vasen koko jalka puuttuu
45
37
33
30

Porvoonjoen vesistostd vuonna 2013 pyydettyjen rapujen yksilotiedot.
Kaikki pyydetyt ravut olivat tépldrapuja.
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LITE 7

Porvoonjoen yhteistarkkailun
kalastustiedustelun kyselykaavake
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Runeberginkatu 17, 06100 PORVOO Runcbergsgatan 17, 06100 BORGA e T T

Porvoonjoen kalataloudellisen
yhteistarkkailun kalastustiedustelu vuodelta 2013

1. Yhteystiedot

Haastateltavan nimi:

Osoite:

Postinumero:

Puhelinnumero:

2. Kalastiko tai ravustiko ruokakuntanne Porvoonjoen vesistoalueella (oheinen
kartta) Vuonna 2013?

|:| Kyll4, ja sai saalista. Ruokakuntaamme henkilomééra on , joista
kalastamiseen tai ravustamiseen Porvoonjoen vesistdalueella osallistui

|:| Kylld, mutta ei saanut saalista. Ruokakuntaamme henkilomaari on ,
joista kalastamiseen tai ravustamiseen Porvoonjoen vesistdalueella

osallistui

|:| * Ei, mutta on kalastanut tai ravustanut Porvoonjoen vesiston
alueella aiempina vuosina.

|:| * Ei. Perheessimme / ruokakunnassamme kukaan ei ole koskaan
kalastanut tai ravustanut Porvoonjoen vesiston alueella.

* Kalastamattomat vastatkaa my0s kysymykseen 9.

3. Onko kalastusaktiivisuutenne Porvoonjoen vesiston alueella muuttunut
viimeisten kolmen vuoden aikana?

Lisddntynyt Lisdtietoja:

Vihentynyt

En osaa sanoa
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4. Alue, jolla kalastatte

HUOM! Merkitki rastilla karttaan alue, jolla kalastitte vuonna 2013. Jos kalastitte
useammalla alueella, numeroikaa alueet tirkeysjarjestyksessd (1-...). Merkitkédd karttaan
tarkeimmat kalastuskohteenne, esim. jérvi tai joki. Merkitkda kirjaimella R kohteet, joissa
ravustitte, vaikka saalista ei olisi tullutkaan.

Lahti

Hollola

Viahayoki
Hahmajarvi

Karkola
Nastola

Ojajérvj

K eumfinkoyki Myll¥kulmdnkoski
Kalatie)

uustjarvi
»

Palojoki
Orimattila

- .

Viaarakos
Tonnonkosk

Malluggérvi

Pukkila b Kanteleenjirvi

Naarkoski (kalatie)
Torpinjoki
Mintsala LSoiirvi
sojarvi

Piurunjoki

Stromsberginkoski (kalatie)

e POrvoo

Suomenlahti
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5. Kalastuksen ajoittuminen

Arvioikaa kalastus/ravustus- pdivien lukumdird Porvoonjoella kuukausittain vuonna 2013.
(Jos esim. katiska tai verkko on vedessd, lasketaan se kalastuspdiviksi). Mikéli useampi
samaan ruokakuntaan kuuluva henkil6é on kalastanut saamaan aikaan, summataan henkilGi-
den kalastuspdivit.

Tammik.| Helmik. | Maalisk.| Huhtik. | Toukok. | Kesik. | Heindk. | Elok. | Syysk. | Lokak. |Marrask.| Jouluk.

6. Miki on mielestinne alueenne kalaston tila?

erittdin hyvéa Lisitietoja:

hyva

tyydyttava

valttava

huono

€n osaa sanoa

Viimeisten kolmen vuoden aikana kalaston tila on |:| parantunut
|:| heikentynyt

|:| €n oSaa sanoa

7. Kuinka tyytyviinen olet kalastukseenne Porvoonjoen vesistoalueella?
: erittdin tyytyvdinen Lisétietoja:
| tyytyvéinen
tyytymaton

erittdin tyytymaton

€n O0Ssaa sanoa

Viimeisten kolmen vuoden aikana kalastusmahdollisuudet ovat |:| parantuneet
|:| heikentyneet

|:| €n 0saa sanoa

8. Aiheuttavatko yhdyskuntajitevesipuhdistamojen piistot haittaa
kalastuksellenne Porvoonjoen vesiston alueella?

ei haittaa |:| vahén haittaa |:| paljon haittaa |:| en osaa sanoa |:|
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9. Oletteko havainnut viimeisten kolmen vuoden aikana Porvoonjoen
vesistoalueella seuraavia ilmiditia?

Kylla En En osaa sanoa

1. pyydysten nopea limoittuminen : : :
2. pyydysten nopea roskaantuminen : : :
3. maku/haju- haittoja kaloissa : : :
4. veden hajuhaittoja : : :
5. kuolleita kaloja rantavedessa : : :
6. sdrkikalojen runsastuminen : : :
7. sdrkikalojen vihentyminen : : :
8. jalokalasaaliiden runsastuminen : : :
9. jokin muu, mika?

10. Merkitkaa taulukkoon kaikki alueella esiintyviat kalalajit ja alleviivatkaa
niista 5 tiarkeinti saalislajia.

Kirjolohi [ ] salakka [ ] made ]
puronierid : sdyniva : ahven :
lohi/taimen ] sorva ] kuha ]
harjus B pasuri B Kiiski [ ]
siika : vimpa : ankerias :
muikku : turpa : nahkiainen :
kuore : sarki : :
hauki : suutari : :
lahna : mutu : :
ruutana : torod : jokirapu :
sulkava : kivennuoliainen : taplarapu :
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Liite 8 pohjaelidintutkimukset

LIITE 8

Porvoonjoen yhteistarkkailun
pohjaelaintutkimuksen naytekohtaiset
tiedot
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Pe 1 Koskelankoski
Kéarkola/Orimattila. N60°50'21, E025°25'29

[ 1T 1 Lo 1|{Lo 2|So 3[So 4|pe 5[pe 6] 2013 yht.| [ 2010 | 2007 | 2004 | 2002 | 1998 | 1995 [ 1992

NEMATODA sukkulamadot

OLIGOCHAETA harvasukamadot 6 5 3 117 5 6 42 16128122121 ] 5 [ **
TURBELLARIA varysmadot 4 4 3
HIRUDINAE juotikkaat
ERPOBDELLIDAE
Erpobdella octoculata 1 1 1
Helobdella stagnalis 1 1

GLOSSIPHONIDAE

[ Glossiphonia sp.

ARTHROPODA niveljalkaiset

AMPHIPODA katkat

GAMMARIDAE
[ Gammarus pulex 8 1] 3
CRUSTACEA ayridgiset
ASELLIDAE
[Asellus aquaticus 1 4] 1 6 10| 4 4 [

INSEKTA hyonteiset

ODONATA sudenkorennot

CALOPTERYGIDAE

[ Calopteryx sp. 1 1

PLATYNEMIDIDAE

| Platycnemis pennipes

COENAGRIONIDAE

[ Coenagrion sp.

GOMPHIDAE

[Gomphus vulgatissimus

EPHEMEROPTERA péivénkorennot

BAETIDAE Isosilmasurviaiset 489

Baetis rhodani

Baetis vernus group (macani)

Baetis niger group (niger, digitatus)

Centroptilum luteolum

Cloeon sp.

Baetis sp. 16 [ 12 ] 3 6 4 41 711971 6 66 [ 26 | ***

SIPHLONURIDAE

[ (Siphlonurus aestivalis) sp.?

HEPTAGENIDAE [ 15

Heptagenia sulphurea 10 3 3 1 17 2 163 8 5|1 3| *

Heptagenia fuscogrisea 1 3 4 1 [ 42

CAENIDAE Pikkusurviaiset

Caenis horaria (kdapidsurviainen)

Caenis luctuosa

LEPTOPHLEBIIDAE

[Leptophlebiidae sp. (Lept, Paralept) 4 2 1 6 13 23| 27 15| 6 [ **

EPHEMERIDAE Isosurviaiset

[Ephemera vulgata | 2 2 2 s

EPHEMERELLIDAE Okasurviaiset

Ephemerella sp. |

Ephemerella aurivilii

E. ignita

Ephemerella mucronata

PLECOPTERA koskikorennot

PERLODIDAE

Diura sp. 3

Isoperla sp. 2 3 5 26| 3 1 2

TAENIOPTERYGIDAE

aeniopteryx nebulosa
Taeni bul 1 1 1 1 1 4

LEUCTRIDAE
[Leuctra sp. 2 2 31 7
NEMOURIDAE 18
Amphinemoura borealis 3 1 39169 58 | 58 [ ***
Nemoura sp. 5 2 3 2 12 19128 4 37 (17 ] **
Nemurella pictetii
Protonemoura sp.
CAPNIIDAE
Capnopsis schilleri
Capnia sp.

-
w




Liite 8 pohjaeldintutkimukset

TRICHOPTERA vesiperhoset

HYDROPSYCHIDAE | 66

Cheumatopsyche lepida 2 1 ek

Hydropsyche angustipennis 3 1 4 8 | 5118 49 [ 9

Hydropsyche pellucidula 13110 1 3 27 36| 45| 25 26|13

Hydropsyche siltalai 4 1 5 10| 38 2 *

Hydropsyche saxonica

POLYCENTROPODIDAE *

Cyrnus sp.

Holocentropus sp.

Polycentropus flavomaculatus 4 1 3 8 441 9

Neureclipsis bimaculata

Plectronemia sp. 1 1 3 1 1 7 491 3

PSYCHOMYIDAE 21

Lype sp. (reducta) 10

Lype reducta 3

Lype Phaeopa 1

Psychomyia pusilla 5 1 1 *k

GLOSSOMATIDAE

[Agapetus sp. 2 4] 3] 6 15 5 | 24

HYDROPTILIDAE 3

Ittrycha lamellaris 1 1 2 3

Hydroptila sp.

RHYACOPHILIDAE

Rhyacophila sp. 6 2 1 9 15119132 6 | 1030 *

Rhyacophila fasciata

LIMNEPHILIDAE Putkisirvikkaat

[ Limnephilidae sp. 3 3 3 4 7 3 23 41 [ 50] 2 | 45[15] 11| **

BRACHYCENTRIDAE

Micrasema gelidum|

Brachycentrus subnubilus

LEPIDOSTOMATIDAE |

| Lepidostoma hirtum 6 2

PHRYGANEIDAE

| Phryganea grandis

LEPTOCERIDAE

Athripsodes sp.

Ceraclea annulicornis

Ceraclea sp.

GOERIDAE 1 1

[ Goera pilosa 1

MOLANNIDAE

[Molanna sp.

SERICOSTOMATIDAE

Notilobia ciliaris

Sericostoma personatum 1

COLEOPTERA kovakuoriaiset Tk

GYRINIDAE Hopeasepat

[ Gyrinus sp.

HALIPLIDAE Pisarsukeltajat

[ Brychius sp.

DYTISCIDAE Sukeltajat 1

Platambus maculatus

Illybius sp.

HYDROPHILIDAE

[ Hydrophilidae sp.

HYDRAENIDAE

[ Hydraena sp. 9 2 [ 3 14 32l 9 4] 9] 8

ELMIDAE Purokuoriaiset 297 31

Elmis aenea toukka 1516 ] 12 6 1 50 44| 71 7 13

Elmis aenea aikuinen 6 1 2 2 11 14133 ) 1 18

Limnius volkmari toukka 22 | 29| 84| 30 165 11[57] 6 4

Limnius volkmari aikuinen

QOulimnius tuberculatus toukka 5

n|=]|—-
w

Qulimnius tuberculatus aikuinen 1 10 8 6 12

Normandia nitens | 1

Stenelmis caniculata

SCIRTIDAE Kaavikkaat

[ Elodes sp. 2




Liite 8 pohjaeldintutkimukset

HETEROPTERA erilaissiipiset 1 1

MESOVELIIDAE

[ Mesovelia furcata

VELIIDAE

[ velia sp.

GERRIDAE

NEPIDAE

[Nepa cinerea

APHELOCHEIRIDAE

[Aphelocheirus aestivalis

CORIXIDAE

| Corixinae spp. 10 10

MEGALOPTERA

[ TSialis sp. 5 6 11 1 2 | **

NEUROPTERA

[ TSisyra sp.

DIPTERA kaksisiipiset

TIPULIDAE vaaksiaiset 3 *

[ Tipula sp. 1 1 11 [ 1

LIMONIIDAE & PEDICIIDAE 3 1

Dicranota sp. 2

Eleophila sp.

Limoniidae & Pediciidae sp. (muut) 1

PSYCHODIDAE perhossaasket 3

| Psychodidae sp. 8

DIXIDAE sinkildasaasket

[ Dixa sp.

SIMULIDAE mékarat

[ Simulidae sp. 2 4 3 3 4 16 25113 5 9112l 7| *

CERATOPOGONIDAE polttiaiset

[ Ceratopogonidae sp. 2 5 1

CHIRONOMIDAE surviaissadsket

[ Chironomidae sp. 4 112] 3 6 4 29 41 [ 44 [ 36| 78 | 84 | 46 [****

TABANIDAE paarmat

[ Tabanus sp. 3

MUSCIDAE sukaskapaset

[Limnophora sp. | 1

EMPIDIDAE tanhukérpéset 1

COLLEMBOLA hyppyhéntaise

[ISOTOMIDAE 1 2

ACARINA vesipunkit

| THydracarina (vesipunkit) 2 [ 2 2 6 21113

MOLLUSCA Nilvigiset

BIVALVIA Simpukat

SPHAERIDAE

[ Sphaeridae sp. 1 2 6 4] 2 15 3 [29[14[12]35] 3 |

UNIODIDAE jokisimpukat

Unio sp.

Pseudanodonta complanata

Anodonta sp.

GASTROPODA Kotilot

BITHYTNIDAE

| Bithynia tentaculata hoikkasarvikotilo 1

VALVATIDAE

[Valvata sp. 4

PHYSIDAE

[ Physa sp.

LYMNAEIDAE

Lymnaea sp. 1 1 2 1 5 1

Radlix sp. L

PLANOBIDAE 1

Planorbarius corneus 1

Planorbis sp. |

Bathyomphalus contortuskierrekotilo

Gyraulus sp.

ANCYLIDAE

Ancylus fluviatilis ancyluskotilo

Acroloxus lacustris|

Aranea

COPEPODA
Yhteensa: 141 131 139 112 38 51 612 695 943 203 1096 530 287
Taksoneita: 23 28 23 23 12 13 141 44 36 21 17 30 26 20



Liite 8 pohjaeldintutkimukset

Pe 2 Autjoki, Simolankoski
Hollola. N60°56'57, E025°30'00

[ T Lo 1|Lo 2|So 3[So 4[pe 5|pe 6] 2013 Yht. | |2010| 2007 | 2004 | 2002 [ 1998 | 1995 [ 1992

NEMATODA sukkulamadot 1 1

OLIGOCHAETA harvasukamadot 2 2 2 1 7 4 4 1 S |116( 3 *

TURBELLARIA varysmadot

HIRUDINAE juotikkaat

ERPOBDELLIDAE

Erpobdella octoculata

Helobdella stagnalis

GLOSSIPHONIDAE

| Glossiphonia sp.

ARTHROPODA niveljalkaiset

AMPHIPODA katkat

GAMMARIDAE
[ Gammarus pulex 241(318] 90| 6 27( 302 984 407 2346]|1080[ 1840| 689]265] ***
CRUSTACEA ayridiset
ASELLIDAE
| Asellus aquaticus 2 1

INSEKTA hyodnteiset

ODONATA sudenkorennot

CALOPTERYGIDAE

[ Calopteryx sp.

PLATYNEMIDIDAE

[ Platycnemis pennipes

COENAGRIONIDAE

[ Coenagrion sp.

GOMPHIDAE

| Gomphus vulgatissimus

EPHEMEROPTERA péivéankorennot

BAETIDAE Isosilmasurviaiset

Baetis rhodani [

Baetis vernus group (macani)

Baetis niger group (niger, digitatus)

Centroptilum luteolum

Cloeon sp.

Baetis sp. 24 1384] 2 1 411 6 | 13| 2 | 45]194[192] ***

SIPHLONURIDAE

[ (Siphionurus aestivalis) sp.?

HEPTAGENIDAE

Heptagenia sulphurea

Heptagenia fuscogrisea

CAENIDAE Pikkusurviaiset

Caenis horaria (kdapiosurviainen)

Caenis luctuosa

LEPTOPHLEBIIDAE

[ Leptophlebiidae sp. (Lept, Paralept)

EPHEMERIDAE Isosurviaiset

| Ephemera vuigata |

EPHEMERELLIDAE Okasurviaiset

Ephemerella sp.

Ephemerella aurivilii

E. ignita [

Ephemerella mucronata

PLECOPTERA koskikorennot

PERLODIDAE

Diura sp. 6

Isoperla sp. 8

TAENIOPTERYGIDAE

| Taeniopteryx nebulosa 1 1 4 5 5 5

LEUCTRIDAE

[Leuctra sp. 1 1 2 1 s 14

NEMOURIDAE

Amphinemoura borealis

Nemoura sp. 9 1361 1 3 49 13122 2 [20[33]|50] *

Nemurella pictetii

Protonemoura sp.

CAPNIIDAE

Capnopsis schilleri

Capnia sp.




Liite 8 pohjaeldintutkimukset

TRICHOPTERA vesiperhoset

HYDROPSYCHIDAE | *

Cheumatopsyche lepida

Hydropsyche angustipennis 1

Hydropsyche pellucidula

Hydropsyche siltalai

Hydropsyche saxonica

POLYCENTROPODIDAE

Cyrnus sp.

Holocentropus sp.

Polycentropus flavomaculatus *

Neureclipsis bimaculata

Plectronemia sp. 1

PSYCHOMYIDAE 10

Lype reducta

Lype phaeopa *

Psychomyia pusilla

GLOSSOMATIDAE 22| 2 | ¥

[Agapetus sp. 4 [12] 2114 32 3

HYDROPTILIDAE

Ittrycha lamellaris 1

Hydroptila sp.

RHYACOPHILIDAE 2

[Rhyacophila sp. (nubila) 1 10 2 1 14 41101 13 3 *

LIMNEPHILIDAE Putkisirvikkaat

| Limnephilidae sp. 3 2 5 3 3 8 24 14| 18| 1 10| 18| 6 | **

BRACHYCENTRIDAE

Micrasema gelidum|

Brachycentrus subnubilus

LEPIDOSTOMATIDAE |

[Lepidostoma hirtum ¥

PHRYGANEIDAE

[ Phryganea grandis

LEPTOCERIDAE

Athripsodes sp.

Ceraclea annulicornis

Ceraclea sp. *

GOERIDAE

[ Goera pilosa 3 1

MOLANNIDAE

[Molanna sp.

SERICOSTOMATIDAE 3 5 *

Notidobia ciliaris

N
N
—_
)]

Sericostoma personatum 6 1 2 1 10 9

COLEOPTERA kovakuoriaiset e

GYRINIDAE Hopeasepét

[ Gyrinus sp. |

HALIPLIDAE Pisarsukeltajat

[Brychius sp.

DYTISCIDAE Sukeltajat]

Platambus maculatus

Illybius sp.

HYDROPHILIDAE
[ Hydrophilidae sp.
HYDRAENIDAE 10| 3
[Hydraena sp. 9 |14 5 1 29 21| 25
ELMIDAE Purokuoriaiset 70 18
Elmis aenea toukka 9 [24]| 2 8 3 46 25| 15 4
Elmis aenea aikuinen 3 | 28 3 2 36 2 |20
Limnius volkmari toukka 4 4
Limnius volkmari aikuinen
Oulimnius tuberculatus toukka 3
Oulimnius tuberculatus aikuinen
Normandia nitens |
Stenelmis caniculata
SCIRTIDAE Kaavikkaat
[ Elodes sp. 10 | 1 1 1] 15 28 331 13[ 7]




Liite 8 pohjaeldintutkimukset

HETEROPTERA erilaissiipiset 1

MESOVELIIDAE

[Mesovelia furcata

VELIIDAE

[ velia sp.

GERRIDAE

NEPIDAE

[Nepa cinerea

APHELOCHEIRIDAE

[Aphelocheirus aestivalis

CORIXIDAE

[ Corixinae spp.

MEGALOPTERA

[ TSialis sp. 6 1 7 1 5 1

NEUROPTERA

[ TSisyra sp.

DIPTERA kaksisiipiset

TIPULIDAE vaaksiaiset 1 *

[ Tioula sp. 3 3

LIMONIIDAE & PEDICIIDAE 3 7

Dicranota sp. 2 2 8 | 14 1 27 6 2

Eleophila sp.

Limoniidae & Pediciidae sp. (muut) 2 3 5 8 8

PSYCHODIDAE perhossaasket 24 24

[ Psychodidae sp. ] 4 5[5

PTYCHOPTERIDAE kummitussaasket (larva) 2

[Ptychoptera sp. 11 3 14

SIMULIDAE mé&kérat

[Simulidae sp. 3| 8 [ 1 13 i5[10] 89 *

CERATOPOGONIDAE polttiaiset

[ Ceratopogonidae sp. 1 1 1 3 *

CHIRONOMIDAE surviaissaasket

[ Chironomidae sp. 2 | 8 13 23 3[ 3] 520 [22]9]*

TABANIDAE paarmat

[ Tabanus sp. 1

MUSCIDAE sukasképaset

[Limnophora sp. | 2 2 1

EMPIDIDAE tanhukirpiset 1

COLLEMBOLA hyppyhantaiset

[ISOTOMIDAE m

ACARINA vesipunkit

| THydracarina (vesipunkit) 2 1 3

MOLLUSCA Nilvigiset

BIVALVIA Simpukat
SPHAERIDAE

[ Sphaeridae sp. 1 2

UNIODIDAE jokisimpukat

Unio sp.

Pseudanodonta complanata

Anodonta sp.

GASTROPODA Kotilot

BITHYTNIDAE

| Bithynia tentaculata hoikkasarvikotilo

VALVATIDAE

[ Valvata sp.

PHYSIDAE
[Physa sp.

LYMNAEIDAE

Lymnaea sp.

Radlix sp.

PLANOBIDAE

Planorbarius corneus

Planorbis sp. | 1 1 2 1

Bathyomphalus contortuskierrekotilo

Gyraulus sp.

ANCYLIDAE

Ancylus fluviatilis ancyluskotilo *

Acroloxus lacustris|

Aranea, pirata sp.

Yhteensa: 358 862 114 60 54 356 1804 534 2517 1132 2062 1055 584
Taksoneita: 22 18 11 11 9 15 29 22 21 13 15 21 19 21



Liite 8 pohjaeldintutkimukset

Pe 3 Kukonkoski
Lahti N60°57,215, E025°36,626

[ T 1 Lo 1{Lo 2{So 3[So 4{pe 5| pe 6] 2013 Yht.| |2010| 2007 | 2004 | 2002 | 1998 [ 1995 | 1992

NEMATODA sukkulamadot 2 *
OLIGOCHAETA harvasukamadot 2 12| 5 10 9 38 3 ]120f 14 22 ] 1 i
TURBELLARIA varysmadot 1 1
HIRUDINAE juotikkaat

ERPOBDELLIDAE

Erpobdella octoculata

Helobdella stagnalis

GLOSSIPHONIDAE

[ Glossiphonia sp. 1 1 2

ARTHROPODA niveljalkaiset

AMPHIPODA katkat

GAMMARIDAE
[ Gammarus pulex 17 ] 30 4 7 2 60 60 [ 48 [ 23 |1122[100] 5 [****
CRUSTACEA éyridiset
ASELLIDAE
[Asellus aquaticus 3[ 1 4 3[5 2 [ 1 [ *

INSEKTA hyonteiset

ODONATA sudenkorennot

CALOPTERYGIDAE

[ Calopteryx sp. 1

PLATYNEMIDIDAE

[ Platycnemis pennipes

COENAGRIONIDAE 1

[ Coenagrion sp.

GOMPHIDAE

[ Gomphus vulgatissimus

EPHEMEROPTERA paivédnkorennot

BAETIDAE Isosilmasurviaiset

Baetis rhodani |

Baetis vernus group (macani) 7

Baetis niger group (niger, digitatus)

Centroptilum luteolum

Cloeon sp.

Baetis sp. 9 [26 8 [ 11 3 57 711 6 112] 27 [ 33 | *¥***

SIPHLONURIDAE

[ (Siphlonurus aestivalis) sp.?

HEPTAGENIDAE [ 22

Heptagenia sulphurea 11128127 8 1 1 76 73 [ 91 12| 8 | ***

Heptagenia fuscogrisea 1 1 2 *

CAENIDAE Pikkusurviaiset

Caenis horaria (kddpiosurviainen) *

Caenis luctuosa

LEPTOPHLEBIIDAE

[ Leptophiebiidae sp. (Lept, Paralept) 2 2 2 6 19] 1 2 1 | x>

EPHEMERIDAE lIsosurviaiset

[ Ephemera vulgata | 3 8 11 0] 2 1 *

EPHEMERELLIDAE Okasurviaiset

Ephemerella sp. |

Ephemerella aurivilii

E. ignita [

Ephemerella mucronata *

PLECOPTERA koskikorennot

PERLODIDAE

Diura sp.

Isoperla sp. 1 1 8 3

TAENIOPTERYGIDAE

[ Taeniopteryx nebulosa 1 1 20 [ 11 18] 36

LEUCTRIDAE

Leuctra nigra

Leuctra sp. (digitata, fusca, hipopus)

NEMOURIDAE [ 20
Amphinemoura borealis 1 1 2 104| 53 1 | 10 |****
Nemoura sp. 1 1 1 3 5 ] 38 22 | 5 |****

Nemurella pictetii

Protonemoura sp.

CAPNIIDAE

Capnopsis schilleri

Capnia sp.




Liite 8 pohjaeldintutkimukset

TRICHOPTERA vesiperhoset

HYDROPSYCHIDAE | 52 s

Cheumatopsyche lepida

—_
(3]
o

Hydropsyche angustipennis 2 2 25 50 10

Hydropsyche pellucidula 18119 6 4 47 58] 12 45| 28

Hydropsyche siltalai 2 1

Hydropsyche saxonica

POLYCENTROPODIDAE

Cyrnus sp.

Holocentropus sp.

Polycentropus flavomaculatus 8 *

Neureclipsis bimaculata

Plectronemia sp. 1 1 1 3 9 1

PSYCHOMYIDAE 8

Lype reducta 5 1

Lype phaeopa

Psychomyia pusilla

GLOSSOMATIDAE 16

[Agapetus sp.

HYDROPTILIDAE *

Ittrycha lamellaris

Hydroptila sp. 1 1 1

RHYACOPHILIDAE

Rhyacophila sp. (nubila) 7 4 11 3 1 *

Rhyacophila fasciata

LIMNEPHILIDAE Putkisirvikkaat

[ Limnephilidae sp. 8 7 16210 3 2 92 69 [151] 10 1 [30f 11 f **

BRACHYCENTRIDAE

Micrasema gelidum

Brachycentrus subnubilus

LEPIDOSTOMATIDAE |

[ Lepidostoma hirtum 3l 2] 211 8 18] 4 12 9[9[ *

PHRYGANEIDAE

[ PAryganea grandis

LEPTOCERIDAE 2

Athripsodes sp. i

Ceraclea annulicornis

Ceraclea sp. 3 *

GOERIDAE

[ Goera pilosa

MOLANNIDAE

[Molanna sp.

SERICOSTOMATIDAE 1

Notilobia ciliaris

Sericostoma personatum

COLEOPTERA kovakuoriaiset 2 | *H*

GYRINIDAE Hopeasepat

Gyrinus sp. (toukka) 4 4 4 4 2 18 15] 19

—_
—_

Gyrinus sp. (aikuinen)

HALIPLIDAE Pisarsukeltajat

Brychius sp. (aik.) | 1

Brychius sp. (toukka) 1 1

DYTISCIDAE Sukeltajat]

Platambus maculatus (toukka) 1

Illybius sp.

HYDROPHILIDAE

[ Hydrophilidae sp.

HYDRAENIDAE 4

[Hydraena sp. 1] 2 1 4 3] 2

ELMIDAE Purokuoriaiset 52 4

Elmis aenea toukka 5 3 2 10 10 6

Elmis aenea aikuinen 1

—_
(3]
w

Limnius volkmari toukka 1 11 3

Limnius volkmari aikuinen 1 3

4
Oulimnius tuberculatus toukka 1 5 1 7 8 4 10
QOulimnius tuberculatus aikuinen 2 2

Normandia nitens |

Stenelmis caniculata

SCIRTIDAE Kaavikkaat

[ Elodes sp.




Liite 8 pohjaeldintutkimukset

HETEROPTERA erilaissiipiset
MESOVELIIDAE
[ Mesovelia furcata
VELIIDAE
[ velia sp.
GERRIDAE
NEPIDAE
[Nepa cinerea
APHELOCHEIRIDAE
[Aphelocheirus aestivalis
CORIXIDAE
|Corixinae spp. (toukka) 2
MEGALOPTERA
[ sialis sp. 2 *x
NEUROPTERA
[ TSisyra sp.
DIPTERA kaksisiipiset
TIPULIDAE vaaksiaiset 3 1 *
[ Tipula sp. 1 1 1] 1
LIMONIIDAE & PEDICIIDAE 2
Dicranota sp. 2 5 2 9 1 5
Eleophila sp.
Limoniidae & Pediciidae sp. (muut) 1 4 3 8 5 4
PSYCHODIDAE perhossaasket 1
| Psychodidae sp. 1 1 2 1
DIXIDAE sinkildasaasket
[ Dixa sp.
SIMULIDAE makarat 692] 16 [393] 83 |****
[Simulidae sp. 31116 1 |28 9 1 86 75 | 604
CERATOPOGONIDAE polttiaiset 6 6 | ***
[ Ceratopogonidae sp. 1 2 3 2 3 11 7 110
CHIRONOMIDAE surviaissdasket 18 |152]103[471 | ****
[ Chironomidae sp. 501 19([18] 4 39| 14 144 881 33
TABANIDAE paarmat 9 8
[ Tabanus sp.
MUSCIDAE sukaskapaset 23
[Limnophora sp. | 1 1
EMPIDIDAE tanhukarpéset *
COLLEMBOLA hyppyhéntaise
[ISOTOMIDAE
ACARINA vesipunkit 10 il

| THydracarina (vesipunkit) 3 1] 2 16 13 ] 62

MOLLUSCA Nilvigiset

BIVALVIA Simpukat

SPHAERIDAE

[ Sphaeridae sp. 2 12 1 2 17 34 11461211 5|7 5 [ ***

UNIODIDAE jokisimpukat

Unio sp.

Pseudanodonta complanata

Anodonta sp.

GASTROPODA Kotilot

BITHYTNIDAE

| Bithynia tentaculata hoikkasarvikotilo

VALVATIDAE

[Valvata sp.

PHYSIDAE

[ Physa sp.

LYMNAEIDAE

Lymnaea sp. 1 1 2 3 1

Radlix sp.

PLANOBIDAE

Planorbarius corneus

Planorbis sp. |

Bathyomphalus contortuskierrekotilo

Gyraulus sp.

ANCYLIDAE

Ancylus fluviatilis ancyluskotilo 1 1

Acroloxus lacustris|

Amphidoidea

Yhteensa: 175 173 195 94 97 72 806 788 1269 787 629 933 705
Taksoneita: 21 21 24 20 18 17 42 38 33 22 26 23 30



Liite 8 pohjaeldintutkimukset

Pe 4 Myllykulmankoski (Virenojankoski)
Orimattila. N60°50,645 E025°40,030

[ T 1 Lo 1[Lo 2|So 3[So 4[pe 5| pe 6] 2013 Yht.| |2010] 2007 | 2004 | 2002 | 1998 | 1995 [ 1992

NEMATODA sukkulamadot 3 3
OLIGOCHAETA harvasukamadot 15 ] 15 4 2 36 26 | 88 9 9 79 5 | ***
TURBELLARIA varysmadot 3 1 1 5 10 **
HIRUDINAE juotikkaat
ERPOBDELLIDAE
Erpobdella octoculata 4 1 5 1 2
Helobdella stagnalis

GLOSSIPHONIDAE

[ Glossiphonia sp.

ARTHROPODA niveljalkaiset

AMPHIPODA katkat

GAMMARIDAE

[ Gammarus pulex 3 8 2 2 4 1 20 17 [239[ 12| 5 6 3 *k
CRUSTACEA ayridiset

ASELLIDAE

[Asellus aguaticus 171 3 5 |14 4 4 47 54 [ 191 33 | 3 |282( 61 [****

INSEKTA hyonteiset

ODONATA sudenkorennot

CALOPTERYGIDAE

[ Calopteryx sp. 1 1

PLATYNEMIDIDAE

[ Platycnemis pennipes 1 1

COENAGRIONIDAE

[ Coenagrion sp.

GOMPHIDAE

[ Gomphus vulgatissimus

EPHEMEROPTERA paivédnkorennot

BAETIDAE Isosilmasurviaiset 72

Baetis rhodani

Baetis vernus group (macani)

Baetis niger group (niger, digitatus)

Centroptilum luteolum 9

Cloeon sp.

Baetis sp. 1511814119 66 40 [ 219] 12 44 | 17 | FxHx

SIPHLONURIDAE

[ (Siphlonurus aestivalis) sp.?

HEPTAGENIDAE 3

Heptagenia sulphurea 5 3 1 10 19 3110

Heptagenia fuscogrisea 1 3 4 3 1 5 **

CAENIDAE Pikkusurviaiset

Caenis horaria (kddpiosurviainen) 1 1 1 1 *

Caenis luctuosa

LEPTOPHLEBIIDAE

[ Leptophiebiidae sp. (Lept, Paralept) 1 1 2 5 2 il

EPHEMERIDAE Isosurviaiset

| Ephemera vulgata 2 2

EPHEMERELLIDAE Okasurviaiset

Ephemerella sp. 1

Ephemerella aurivilii

E. ignita

Ephemerella mucronata

PLECOPTERA koskikorennot

PERLODIDAE

Diura sp.

Isoperla sp. 1 1

TAENIOPTERYGIDAE

[ Taeniopteryx nebulosa 2 2

LEUCTRIDAE

Leuctra nigra

Leuctra sp. (digitata, fusca, hipopus)

NEMOURIDAE

Amphinemoura borealis

Nemoura sp. 1 1 7 7 2 *x

Nemurella pictetii

Protonemoura sp.

CAPNIIDAE

Capnopsis schilleri

Capnia sp.




Liite 8 pohjaeldintutkimukset

TRICHOPTERA vesiperhoset

HYDROPSYCHIDAE 120 el

Cheumatopsyche lepida 7 2 7 16

Hydropsyche angustipennis 1 1

(03] [op] [{e]
—_
u|w|—=

Hydropsyche pellucidula 18 9 2 |18 47 33 11

INENIBS N

Hydropsyche siltalai 114 5 2 | 51 1 173 1

i)
©
%)
o)
o
~
N
)
[e)

Hydropsyche saxonica

POLYCENTROPODIDAE 9

Cyrnus sp. *

Holocentropus sp.

Polycentropus flavomaculatus 35 3 2 10 50 8 17 *x

Neureclipsis bimaculata

Plectronemia sp. 6 6 131 1

PSYCHOMYIDAE

Lype sp. (reducta) 1 2 10

Lype phaeopa

Psychomyia pusilla

GLOSSOMATIDAE

[Agapetus sp.

HYDROPTILIDAE 24

Ittrycha lamellaris 441 5 1 50 3 3 1

Hydroptila sp.

RHYACOPHILIDAE 22 | 21

Rhyacophila sp. (nubila) 1 6 7 10] 18 8 2

Rhyacophila fasciata

LIMNEPHILIDAE Putkisirvikkaat

[Limnephilidae sp. 26 [ 5 2 4 3 40 391 44| 37 [102[107] 11 | ***

BRACHYCENTRIDAE

Micrasema gelidum

Brachycentrus subnubilus

LEPIDOSTOMATIDAE

[ Lepidostoma hirtum 1 9 [ 1 11 1] 5 6 11

PHRYGANEIDAE

[Phryganea grandis

LEPTOCERIDAE

Athripsodes sp. 1

Ceraclea annulicornis

Ceraclea sp. 1

GOERIDAE

[Goera pilosa

MOLANNIDAE

[Molanna sp. 3

SERICOSTOMATIDAE *

Notilobia ciliaris

Sericostoma personatum

COLEOPTERA kovakuoriaiset T |

GYRINIDAE Hopeasepat

[Gyrinus sp. 1 1

HALIPLIDAE Pisarsukeltajat

[Brychius sp.

DYTISCIDAE Sukeltajat 1

Platambus maculatus(toukka) 1

lllybius sp.

HYDROPHILIDAE

[ Hydrophilidae sp. 2

HYDRAENIDAE 1

[Hydraena sp. 2 2 4 1

ELMIDAE Purokuoriaiset 24 7

Elmis aenea toukka 2 3

N
-
-

Elmis aenea aikuinen

Limnius volkmari toukka

Limnius volkmari aikuinen

w|=|=|=]o

Oulimnius tuberculatus toukka 2 1

Y Po Y =Y Y Y

Oulimnius tuberculatus aikuinen 1

Normandia nitens

Stenelmis caniculata

SCIRTIDAE Kaavikkaat

[Elodes sp. 5




Liite 8 pohjaeldintutkimukset

HETEROPTERA erilaissiipiset

MESOVELIIDAE

[Mesovelia furcata

VELIIDAE

[ Velia sp.

GERRIDAE

NEPIDAE

[Nepa cinerea

APHELOCHEIRIDAE

[Aphelocheirus aestivalis

CORIXIDAE

[ Corixinae spp.

MEGALOPTERA

[ [Sialis sp.

NEUROPTERA

[ [Sisyra sp.

DIPTERA kaksisiipiset

TIPULIDAE vaaksiaiset

[ Tioula sp.

LIMONIIDAE & PEDICIIDAE

Dicranota sp.

Eleophila sp.

Limoniidae & Pediciidae sp. (muut)

PSYCHODIDAE perhossédasket

[ Psychodidae sp.

DIXIDAE sinkildsdésket

[Dixa sp.

SIMULIDAE makarat

1526 57 [ 35 | *x**

[Simulidae sp.

12

27

24 [ 95

CERATOPOGONIDAE polttiaiset

| Ceratopogonidae sp.

CHIRONOMIDAE surviaissagsket

*kkk

108]123]1139] 81

[ Chironomidae sp.

24

17

45

117

60 [ 91

TABANIDAE paarmat

[ Tabanus sp.

MUSCIDAE sukasképaset

[Limnophora sp.

EMPIDIDAE tanhukédrpdset

COLLEMBOLA hyppyhantéise

[ISOTOMIDAE

ACARINA vesipunkit

| [Hydracarina (vesipunkit)

MOLLUSCA Nilvigiset

BIVALVIA Simpukat

SPHAERIDAE

[ Sphaeridae sp.

78

35

130

*kk

68 [123]1102[231] 33 | 126

UNIODIDAE jokisimpukat

Unio sp.

Pseudanodonta complanata

Anodonta sp.

GASTROPODA Kotilot

BITHYTNIDAE

[Bithynia tentaculata hoikkasarvikotilo

VALVATIDAE

[Valvata sp.

PHYSIDAE

[Physa sp.

LYMNAEIDAE

Lymnaea sp.

Radlix sp.

PLANOBIDAE

Planorbarius corneus

Planorbis sp.

Bathyomphalus contortuskierrekotilo

Gyraulus sp.

ANCYLIDAE

Ancylus fluviatilis ancyluskotilo

Acroloxus lacustris

297 217

18

23

77 237

18

26

92
17

21
8

941

44

585 1352 1961 776 914 429
37 38 26 19 27 26 20



Liite 8 pohjael

dintutkimukset

Pe 5 Palojoki, Tuomela

Nastola. N60°55,107, E025°53,522

Lo1|Lo 2

So 3

So 4

pe S

pe 6

2013 Yht.

2010

2007

2004

2002

1998

1995

1992

NEMA

TODA sukkulamadot

OLIGOCHAETA harvasukamadot

23

10

*%

TURBELLARIA varysmadot

HIRUDINAE juotikkaat

ERPOBDELLIDAE

Erpobdella octoculata

Helobdella stagnalis

GLOSSIPHONIDAE

[ Glossiphonia sp.

ARTHROPODA niveljalkaiset

AMPHIPODA katkat

GAMMARIDAE

[ Gammarus pulex

50] 5

68

1049

645

1800

329

CRUSTACEA éyrigiset

ASELLIDAE

[ Asellus aquaticus

10

18

24

28

19

*khkk

INSEK

TA hyonteiset

ODONATA sudenkorennot

CALOPTERYGIDAE

[ Calopteryx sp.

PLATYNEMIDIDAE

[ Platycnemis pennipes

COENAGRIONIDAE

[ Coenagrion sp.

GOMPHIDAE

[ Gomphus vulgatissimus

EP|

HEMEROPTERA péivankorennot

BAETIDAE Isosilmasurviaiset

Baetis rhodani

Baetis vernus group (macani)

Baetis niger group (niger, digitatus)

Centroptilum luteolum

Cloeon sp.

Baetis sp.

152

Kkkk

SIPHLONURIDAE

[ (Siphlonurus aestivalis) sp.?

HEPTAGENIDAE

Heptagenia sulphurea

Heptagenia fuscogrisea

CAENIDAE Pikkusurviaiset

Caenis horaria (kddpiosurviainen)

Caenis luctuosa

LEPTOPHLEBIIDAE

[ Leptophiebiidae sp. (Lept, Paralept)

EPHEMERIDAE Isosurviaiset

| Ephemera vulgata

EPHEMERELLIDAE Okasurviaiset

Ephemerella sp.

Ephemerella aurivilii

E. ignita

Ephemerella mucronata

PL|

ECOPTERA koskikorennot

PERLODIDAE

Diura sp.

Isoperla sp.

TAENIOPTERYGIDAE

[ Taeniopteryx nebulosa

LEUCTRIDAE

Leuctra nigra

Leuctra sp.

NEMOURIDAE

42

Amphinemoura borealis

Nemoura sp.

51

103

61

*kk

Nemurella pictetii

Protonemoura sp.

CAPNIIDAE

Capnopsis schilleri

Capnia sp.




Liite 8 pohjaeldintutkimukset

TRICHOPTERA vesiperhoset

HYDROPSYCHIDAE 6 ekl

Cheumatopsyche lepida

Hydropsyche angustipennis 4 1 2 1 8 3 |1 221| 18 6 2

Hydropsyche pellucidula

Hydropsyche siltalai *

Hydropsyche saxonica

POLYCENTROPODIDAE 6

Cyrnus sp.

Holocentropus sp.

Polycentropus flavomaculatus 1

Neureclipsis bimaculata

Plectronemia sp. 1 1 3 2 18 | **

PSYCHOMYIDAE

Lype reducta 1

Lype phaeopa

Psychomyia pusilla *

GLOSSOMATIDAE

[Agapetus sp.

HYDROPTILIDAE

Ittrycha lamellaris

Hydroptila sp.

RHYACOPHILIDAE

Rhyacopbhila sp (nubila) 1 3 1 5 1 7 1 3 2 **

Rhyacophila fasciata

LIMNEPHILIDAE Putkisirvikkaat

[ Limnephilidae sp. 3 1 11 1 1 1 18 33121 [ 14 [ 23] 22| 15| **

BRACHYCENTRIDAE

Micrasema gelidum

Brachycentrus subnubilus

LEPIDOSTOMATIDAE

[Lepidostoma hirtum

PHRYGANEIDAE

|Phryganea grandis 1

LEPTOCERIDAE

Athripsodes sp.

Ceraclea annulicornis

Ceraclea sp. *

GOERIDAE 6

[ Goera pilosa

MOLANNIDAE

[Molanna sp.

SERICOSTOMATIDAE 3 *x

Notilobia ciliaris 4 5 13

Sericostoma personatum 3 2 5 5 1

COLEOPTERA kovakuoriaiset K

GYRINIDAE Hopeasepat

[ Gyrinus sp.

HALIPLIDAE Pisarsukeltajat

[Brychius sp.

DYTISCIDAE Sukeltajat 1 1 2 9

Platambus maculatus

lllybius sp.

HYDROPHILIDAE

[Hydrophilidae sp.

HYDRAENIDAE

[Hydraena sp. 1 52 8 48[ 69 [ 3 [ 42] 19

ELMIDAE Purokuoriaiset 138 28

Elmis aenea toukka 1 1 1 3 7 | 38 8

Elmis aenea aikuinen 3 1 1 5 15| 33 1 1

Limnius volkmari toukka

Limnius volkmari aikuinen

Oulimnius tuberculatus toukka

Oulimnius tuberculatus aikuinen

Normandia nitens

Stenelmis caniculata

SCIRTIDAE Kaavikkaat

[Elodes sp. 2 17 1 [q18f]12] 7




Liite 8 pohjaeldintutkimukset

HETEROPTERA erilaissiipiset

MESOVELIIDAE

[Mesovelia furcata

VELIIDAE

[ Velia sp.

GERRIDAE 1

NEPIDAE

[Nepa cinerea

APHELOCHEIRIDAE

[Aphelocheirus aestivalis

CORIXIDAE

[ Corixinae spp.

MEGALOPTERA

[ Tsialis sp. 1 1 1 [19] 1 *

NEUROPTERA

[ ISisyra sp.

DIPTERA kaksisiipiset

TIPULIDAE vaaksiaiset 1

[ Tipula sp. 2 1

LIMONIIDAE & PEDICIIDAE 4 5 *

Dicranota sp. 1 2 1 4 8

Eleophila sp.

Limoniidae & Pediciidae sp. (muut) 1 1 2 4

PSYCHODIDAE perhossaasket 1 18

[ Psychodidae sp. 2

DIXIDAE sinkildsaasket

[ Dixa sp. 1 1

SIMULIDAE mékarat 10 [ 12 1 | 245 ****

[ Simulidae sp. 1 1 1 [ 41

CERATOPOGONIDAE polttiaiset 1 18| 6 8 **

[ Ceratopogonidae sp. 2 3 1 6 30

CHIRONOMIDAE surviaissaasket 5 | 174] 78 | 143 | ****

[ Chironomidae sp. 7 4] 4 15 17| 30

TABANIDAE paarmat 12 2

[ Tabanus sp.

MUSCIDAE sukasképéset

[ Limnophora sp.

EMPIDIDAE tanhukarpaset

PTYCHOPTERIDAE 1 1

COLLEMBOLA hyppyhéntaise

[ISOTOMIDAE 1

ACARINA vesipunkit

| THydracarina (vesipunkit) 1 2 3 5 |18

MOLLUSCA Nilvigiset

BIVALVIA Simpukat

SPHAERIDAE

[ Sphaeridae sp. 1 2 11 2 6 4 |15 30 4 [ 9 | *

UNIODIDAE jokisimpukat

Unio sp.

Pseudanodonta complanata

Anodonta sp.

GASTROPODA Kotilot

BITHYTNIDAE *

[ Bithynia tentaculata hoikkasarvikotilo 2

VALVATIDAE

[Valvata sp.

PHYSIDAE

[Physa sp.

LYMNAEIDAE 6

*%

Lymnaea sp. 2 2 1 1

Radix sp.

PLANOBIDAE

Planorbarius corneus 1

Planorbis sp. 1 1

Bathyomphalus contortuskierrekotilo

Gyraulus sp.

ANCYLIDAE

Ancylus fluviatilis ancyluskotilo

Acroloxus lacustris

Staphylinidae. Larvae

79 44 32 8 25 21 209 183 1497 719 2413 680 755
17 16 14 6 7 9 28 20 24 17 24 25 25 22



Liite 8 pohjaeldintutkimukset

Pe 6 Palojoki, Metsdkulma
Orimattila. N60°52,473, E025°52,269

[ 11 Lo 1|Lo 2[So 3|So 4| pe 5[pe 6] 2013 Yht. | [2010[ 2007 | 2004 | 2002 [ 1998 | 1995 | 1992

NEMATODA sukkulamadot

N

OLIGOCHAETA harvasukamadot 9 15 24 2 11 4 5 1 16 | ****

TURBELLARIA varysmadot 1 1 2

HIRUDINAE juotikkaat

ERPOBDELLIDAE

Erpobdella octoculata 4 4 8 3 3

Helobdella stagnalis

GLOSSIPHONIDAE

[ Glossiphonia sp. 1 3 4

ARTHROPODA niveljalkaiset

AMPHIPODA katkat

GAMMARIDAE

[ Gammarus pulex 17 1256 2 | 11 3] 68 357 351991[132]280]| 22

CRUSTACEA &yridiset

ASELLIDAE

[Asellus aquaticus 4 2 1 1 5 13 8 | 16 [ 7 | 46 | 42 [136] ****

INSEKTA hyonteiset

ODONATA sudenkorennot

CALOPTERYGIDAE

[Calopteryx sp.

PLATYNEMIDIDAE

|P/atycnemis pennipes

COENAGRIONIDAE

[ Coenagrion sp. 1 1 2

GOMPHIDAE

[ Gomphus vulgatissimus

EPHEMEROPTERA pdivankorennot

BAETIDAE Isosilmasurviaiset 54

Baetis rhodani

Baetis vernus group (macani)

Baetis niger group (niger, digitatus)

Centroptilum luteolum

Cloeon sp.

Baetis sp. 3 3 2 8 3 7 | 44 74 ] 80

SIPHLONURIDAE

[ (Siphlonurus aestivalis) sp.?

HEPTAGENIDAE 2

Heptagenia sulphurea

Heptagenia fuscogrisea

CAENIDAE Pikkusurviaiset

Caenis horaria (kdgpiosurviainen)

Caenis luctuosa

LEPTOPHLEBIIDAE

[Leptophlebiidae sp. (Lept, Paralept) 1

EPHEMERIDAE Isosurviaiset

[ Ephemera vulgata 1 1 3 |1

EPHEMERELLIDAE Okasurviaiset

Ephemerella sp.

Ephemerella aurivilii

E. ignita

Ephemerella mucronata

PLECOPTERA koskikorennot

PERLODIDAE

Diura sp.

Isoperla sp.

TAENIOPTERYGIDAE

| Taeniopteryx nebulosa 1 1 18 3 2

LEUCTRIDAE

Leuctra nigra

Leuctra sp. (digitata, fusca, hipopus)

NEMOURIDAE 28 | 28

Amphinemoura borealis

Nemoura sp. 6 3 3 2 14 451 21 1241112 **

Nemurella pictetii

Protonemoura sp.




Liite 8 pohjaeldintutkimukset

TRICHOPTERA vesiperhoset

HYDROPSYCHIDAE 56 *HxH

Cheumatopsyche lepida

Hydropsyche angustipennis 26120 ) 2 | 14 4] 29 95 74| 5 2 2 | 80

Hydropsyche pellucidula 1

Hydropsyche siltalai 1

Hydropsyche saxonica

POLYCENTROPODIDAE

Cyrnus sp.

Holocentropus sp.

Polycentropus flavomaculatus 8 [ 19 5 3 1 2 38 2

Neureclipsis bimaculata

Plectronemia sp. 2 1 3 5

PSYCHOMYIDAE 2

Lype reducta 1 1 1

Lype phaeopa

Psychomyia pusilla

GLOSSOMATIDAE

| Agapetus sp.

HYDROPTILIDAE

Ittrycha lamellaris

Hydroptila sp.

RHYACOPHILIDAE

[Rhyacophila sp. (nubila) 2 1 2 1 6 8| 4] 7 4

LIMNEPHILIDAE Putkisirvikkaat

[Limnephilidae sp. 7 4 18] 30 59 991 21 | 27| 29 [ 41 [152] ***

BRACHYCENTRIDAE

Micrasema gelidum

Brachycentrus subnubilus

LEPIDOSTOMATIDAE

| Lepidostoma hirtum

PHRYGANEIDAE

[ Phryganea grandis

LEPTOCERIDAE

Athripsodes sp.

Ceraclea annulicornis

Ceraclea sp.

GOERIDAE

[ Goera pilosa 1

MOLANNIDAE

[Molanna sp. 1 1

SERICOSTOMATIDAE 8 **

Notilobia ciliaris 1 1

Sericostoma personatum 4 4 1 1 5

COLEOPTERA kovakuoriaiset 3 *x

GYRINIDAE Hopeasepit

| Gyrinus sp.

HALIPLIDAE Pisarsukeltajat

[Brychius sp.

DYTISCIDAE Sukeltajat 1 32

Platambus maculatus

lllybius sp. 1

HYDROPHILIDAE

[Hydrophilidae sp.

HYDRAENIDAE

[Hydraena sp. 6 | 22|13 ] 18 2 15 76 123] 15| 8 12 2

ELMIDAE Purokuoriaiset 312 16

Elmis aenea toukka 5 1 8 14 26 | 16 2 3

Elmis aenea aikuinen 1 5 1 7 53| 16 8 1

Limnius volkmari toukka

Limnius volkmari aikuinen

Oulimnius tuberculatus toukka

Oulimnius tuberculatus aikuinen

Normandia nitens

Stenelmis caniculata

SCIRTIDAE Kaavikkaat 2 4

[Elodes sp. 54




Liite 8 pohjaeldintutkimukset

HETEROPTERA erilaissiipiset 8

MESOVELIIDAE

[Mesovelia furcata

VELIIDAE

[ Velia sp.

GERRIDAE

NEPIDAE

[Nepa cinerea

APHELOCHEIRIDAE

[Aphelocheirus aestivalis

CORIXIDAE

[ Corixinae spp. (aik.) 1 1

MEGALOPTERA

[ Tsialis sp. 14

NEUROPTERA

| ISisyra sp.

DIPTERA kaksisiipiset

TIPULIDAE vaaksiaiset

[Tipula sp. 1 1 1 3 20| 1 24 |+

LIMONIIDAE & PEDICIIDAE 3 Fhkk

Dicranota sp. 2

Eleophila sp.

Limoniidae & Pediciidae sp. (muut) 1 1 2 3

PSYCHODIDAE perhosséésket

[ Psychodidae sp. 3

DIXIDAE sinkilasaasket

[Dixa sp.

SIMULIDAE mékarat

[ Simulidae sp. 10 10 7 |1 74[36[102] 1 72 | Frr*

CERATOPOGONIDAE polttiaiset

[ Ceratopogonidae sp. 1 2 6 12] 11 32 1 6 5 8 | ***

CHIRONOMIDAE surviaissaasket

[ Chironomidae sp. 211231 3 1 9 57 21 [ 23 [ 50 [ 196 33 | 200 ***

TABANIDAE paarmat

[ Tabanus sp. 1 1 8 2 *

MUSCIDAE sukasképaset

| Limnophora sp. 29 16

EMPIDIDAE tanhukarpaset *

COLLEMBOLA hyppyhéntéise

[ISOTOMIDAE 2

ACARINA vesipunkit

| [Hydracarina (vesipunkit) 8 1 1 22 32 8 8 14

MOLLUSCA Nilvigiset

BIVALVIA Simpukat
SPHAERIDAE

[ Sphaeridae sp. 3 [ 2711 4 10 6 [ 2] 2 18] 8 [#*

UNIODIDAE jokisimpukat

Unio sp.

Pseudanodonta complanata

Anodonta sp.

GASTROPODA Kotilot *

BITHYTNIDAE

[Bithynia tentaculata hoikkasarvikotilo

VALVATIDAE

[Valvata sp.

PHYSIDAE
[Physa sp. 19] 6 [ 11 ] 1 1 1 39 *

LYMNAEIDAE 6

Lymnaea sp. 1 1 *

Radix sp.

PLANOBIDAE

Planorbarius corneus 1

Planorbis sp.

Bathyomphalus contortuskierrekotilo

Gyraulus sp.

ANCYLIDAE

Ancylus fluviatilis ancyluskotilo

Acroloxus lacustris

142 368 64 56 48 246 924 646 1285 377 1164 374 964
18 17 16 10 13 24 32 26 19 19 21 15 17 18



Liite 8 pohjael

dintutkimukset

Pe 7 Palojoki, Orimattilan keskusta koski
Orimattila. N60°48,280, E025°43,434

Lo 1

Lo 2

So3

So 4

pe S

pe 6

2013 Yht.

2010

2007

2004

2002

1998

1995

1992

NEMATODA sukkulamadot

OLIGOCHAETA harvasukamadot

31

67

30

56

*hk

TURBELLARIA varysmadot

.

HIRUDINAE juotikkaat

ERPOBDELLIDAE

Erpobdella octoculata

64

Helobdella stagnalis

GLOSSIPHONIDAE

[ Glossiphonia sp.

ARTH

ROPODA niveljalkaiset

AMPHIPODA katkat

GAMMARIDAE

[ Gammarus pulex

35

52

78

195

97

107

46

CRUSTACEA &yrigiset

ASELLIDAE

[ Asellus aquaticus

28

47

114

37

26

202

256

*kkk

INSEKTA hydnteiset

ODONATA sudenkorennot

CALOPTERYGIDAE

[ Calopteryx sp.

PLATYNEMIDIDAE

[ Platycnemis pennipes

COENAGRIONIDAE

[ Coenagrion sp.

GOMPHIDAE

[ Gomphus vulgatissimus

HEMEROPTERA péivankorennot

BAETIDAE Isosilmésurviaiset

36

Baetis rhodani

Baetis vernus group (macani)

Baetis niger group (niger, digitatus)

Centroptilum luteolum

Cloeon sp.

Baetis sp.

29

12

27

97

135

80

*kkk

SIPHLONURIDAE

[ (Siphlonurus aestivalis) sp.?

HEPTAGENIDAE

30

Heptagenia sulphurea

w

Heptagenia fuscogrisea

44

CAENIDAE Pikkusurviaiset

Caenis horaria (kdépiésurviainen)

Caenis luctuosa

LEPTOPHLEBIIDAE

[ Leptophiebiidae sp. (Lept, Paralept)

192

33

EPHEMERIDAE Isosurviaiset

| Ephemera vulgata

EPHEMERELLIDAE Okasurviaiset

Ephemerella sp.

Ephemerella aurivilii

E. ignita

Ephemerella mucronata

ECOPTERA koskikorennot

PERLODIDAE

Diura sp.

Isoperla sp.

TAENIOPTERYGIDAE

| Taeniopteryx nebulosa

22

74

LEUCTRIDAE

Leuctra nigra

Leuctra sp. (digitata, fusca, hipopus)

NEMOURIDAE

40

Amphinemoura borealis

Nemoura sp.

Nemurella pictetii

Protonemoura sp.

CAPNIIDAE

Capnopsis schilleri

Capnia sp.




Liite 8 pohjaeldintutkimukset

TRICHOPTERA vesiperhoset

HYDROPSYCHIDAE 101 e

Cheumatopsyche lepida

Hydropsyche angustipennis 1 10 181] 46 | 15 60 [832

BN [e2] B

Hydropsyche pellucidula

[e2)
(9]

Hydropsyche siltalai 73 16| 10 8 181 92 1221 4 15| 48

Hydropsyche saxonica

POLYCENTROPODIDAE 1 *

Cyrnus sp. 2

Holocentropus sp.

Polycentropus flavomaculatus 10 1 1 12 31119

Neureclipsis bimaculata

Plectronemia sp. 2 1 3 191 7 16

PSYCHOMYIDAE 34

Lype reducta 1 1 1 3

Lype phaeopa 3 3

Psychomyia pusilla

GLOSSOMATIDAE 2

[Agapetus sp. 2 2 4

HYDROPTILIDAE

Ittrycha lamellaris 5 |13 9 4 5 36 18] 15

Hydroptila sp.

RHYACOPHILIDAE 15 1

Rhyacophila sp. (nubila) 3 2 4 3 1 13 7 117 8

Rhyacophila fasciata

LIMNEPHILIDAE Putkisirvikkaat

[ Limnephilidae sp. 7 1 2 |11 3 9 38 39139 5 8 | 2516 ] *

BRACHYCENTRIDAE

Micrasema gelidum

Brachycentrus subnubilus

LEPIDOSTOMATIDAE

[Lepidostoma hirtum 5 1 3 9

PHRYGANEIDAE *

[ Phryganea grandis

LEPTOCERIDAE

Athripsodes sp.

Ceraclea annulicornis

Ceraclea sp. 6 8

GOERIDAE

[ Goera pilosa 1

MOLANNIDAE

[Molanna sp.

SERICOSTOMATIDAE

Notilobia ciliaris

Sericostoma personatum

COLEOPTERA kovakuoriaiset 8 | ****

GYRINIDAE Hopeasepat

[ Gyrinus sp.

HALIPLIDAE Pisarsukeltajat

[ Brychius sp.

DYTISCIDAE Sukeltajat 4

Platambus maculatus (toukka) 1 1

Illybius sp.

HYDROPHILIDAE

[ Hydrophilidae sp.

HYDRAENIDAE

[Hydraena sp. 2 2 2 3 6 15 1 7 2 3

ELMIDAE Purokuoriaiset 30 216

Elmis aenea toukka 8 | 21 4 11 2

Elmis aenea aikuinen 1 2

Limnius volkmari toukka 7 1

Limnius volkmari aikuinen 1

=|=|lu|Nv]|o

Oulimnius tuberculatus toukka 2 5 1

— [%,]
-h(ONwLnN
N

Oulimnius tuberculatus aikuinen 1 3

Normandia nitens

Stenelmis caniculata

SCIRTIDAE Kaavikkaat

[Elodes sp. 1 1 2




Liite 8 pohjaeldintutkimukset

HETEROPTERA erilaissiipiset
MESOVELIIDAE
[Mesovelia furcata
VELIIDAE
[ Velia sp.
GERRIDAE
NEPIDAE
[Nepa cinerea
APHELOCHEIRIDAE
[Aphelocheirus aestivalis
CORIXIDAE
[ Corixinae spp.
MEGALOPTERA
[ [Sialis sp. 1
NEUROPTERA
[ [Sisyra sp.
DIPTERA kaksisiipiset
TIPULIDAE vaaksiaiset 1 56
[ Tioula sp. 1 1 2 6
LIMONIIDAE & PEDICIIDAE
Dicranota sp.
Eleophila sp.
Limoniidae & Pediciidae sp. (muut) 3 1
PSYCHODIDAE perhossaasket
[ Psychodidae sp. 10] 1 6 17 6 | 17 1 7
DIXIDAE sinkilasaasket
[ Dixa sp.
SIMULIDAE makarat
[ Simulidae sp. 8 1 19 31 11 42 48 741 9 | 17 [ 2 [632]****
CERATOPOGONIDAE polttiaiset
[ Ceratopogonidae sp. 4 4 8 2 1 1 8
CHIRONOMIDAE surviaissaasket
[Chironomidae sp. 1 3 1 9 4 5 23 122 51 9 1200]118[688[****
TABANIDAE paarmat
[ Tabanus sp. 3] 217136
MUSCIDAE sukasképéset
[ Limnophora sp. 1 4
EMPIDIDAE tanhukérpéset 1 6 4 2 2 15 2 8 7 2 8 *
COLLEMBOLA hyppyhantiise
[ISOTOMIDAE
ACARINA vesipunkit
| THydracarina (vesipunkit) 2 1 2l 1 6 1 9 1 *
MOLLUSCA Nilvidiset
BIVALVIA Simpukat
SPHAERIDAE 17
|Sphaeridae Sp. 1 1 5 | 60 1 231 27| 5
UNIODIDAE jokisimpukat
Unio sp.
Pseudanodonta complanata
Anodonta sp.
GASTROPODA Kotilot
BITHYTNIDAE
| Bithynia tentaculata hoikkasarvikotilo
VALVATIDAE 23
[Valvata sp. 1

—
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w
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PHYSIDAE 1

[ Physa sp. 2 2 1 1

LYMNAEIDAE 1

Lymnaea sp. 1 1 1 1 2 *

Radiix sp.

PLANOBIDAE 1 7

N
w
IS
N
*
*
*

Planorbarius corneus 2

Planorbis sp. 1 1 2 131 15

Bathyomphalus contortuskierrekotilo 2

Gyraulus sp.

ANCYLIDAE 1

Ancylus fluviatilis ancyluskotilo 1 1 1

Acroloxus lacustris

Acanthocephalus anguillae

225 245 91 131 148 183 1023 1114 1230 165 616 521 3146
35 24 19 27 24 48 44 45 21 23 30 26 19



Liite 8 pohjaeldintutkimukset

Pe 8 Luumyllynkoski
Orimattila. N60°47,618, E025°41,750

[ T1 Lo 1]Lo 2][So 3]So 4] pe 5[pe 6] 2013 Yht.| [2010] 2007] 2004 | 2002 1998 ] 1995 [ 1992
NEMATODA sukkulamadot 1
OLIGOCHAETA harvasukamadot 5120 25] 15 7] 15 87 10 | 84 3 21 ] 59 ] 20 | ***
TURBELLARIA vérysmadot 1 3 6 10 9 3
HIRUDINAE juotikkaat
ERPOBDELLIDAE
Erpobdella octoculata 1 1 2 12 1 2 2 *
Helobdella stagnalis
GLOSSIPHONIDAE

| Glossiphonia sp. 2 2
ARTHROPODA niveljalkaiset
AMPHIPODA katkat

GAMMARIDAE

|Gammaruspu/ex 6 |26 |17 12 11 72 3 12431 27| 6 1 14
CRUSTACEA &yridiset

ASELLIDAE

[Asellus aquaticus 6 [ 28 [ 61 25 6| 21 147 791307) 37 ] 9 | 64 15 [ ***

INSEKTA hyonteiset
ODONATA sudenkorennot
CALOPTERYGIDAE

[ Calopteryx sp. 1 2 |1 *
PLATYNEMIDIDAE

|P/atycnem/'s pennipes 1 1
COENAGRIONIDAE

[ Coenagrion sp.
GOMPHIDAE

| Gomphus vulgatissimus
EPHEMEROPTERA pdivankorennot

BAETIDAE Isosilmé&surviaiset

Baetis rhodani

Baetis vernus group (macani)

Baetis niger group (niger, digitatus)

Centroptilum luteolum 1

Cloeon sp.

Baetis sp. 60 [ 12 [ 10 ] 13 2 1 98 901329 7 | 39|17 | 7 [****

SIPHLONURIDAE

[ (Siphlonurus aestivalis) sp.?

HEPTAGENIDAE 51

Heptagenia sulphurea 22 [ 12| 7 | 45 86 301 66| 3 ol

Heptagenia fuscogrisea 1 1 20 9 2

CAENIDAE Pikkusurviaiset

Caenis horaria (kdgpiosurviainen) 1 1

Caenis luctuosa 2 2

LEPTOPHLEBIIDAE

[ Leptophlebiidae sp. (Lept, Paralept) 1 2 3 26| 1 4

EPHEMERIDAE Isosurviaiset

[Ephemera vulgata 8| 15 23 2

EPHEMERELLIDAE Okasurviaiset

Ephemerella sp.

Ephemerella aurivilii

E. ignita

Ephemerella mucronata 1 *

PLECOPTERA koskikorennot

PERLODIDAE

Diura sp.

Isoperla sp.

TAENIOPTERYGIDAE

| Taeniopteryx nebulosa 3 4 3 1 11 111 31 1 15

LEUCTRIDAE

Leuctra nigra

Leuctra sp. (digitata, fusca, hipopus)

NEMOURIDAE

Amphinemoura borealis

Nemoura sp. 1 1 2 1 13 2 3 4 *

Nemurella pictetii

Protonemoura sp.

CAPNIIDAE

Capnopsis schilleri

Capnia sp.




Liite 8 pohjaeldintutkimukset

TRICHOPTERA vesiperhoset

HYDROPSYCHIDAE 609 T

Cheumatopsyche lepida 5 5 4 42|17 8 [ *r**

Hydropsyche angustipennis 1 1 7 3 | 50

Hydropsyche pellucidula 3 2 14 19 26 | 2 | 42

(o] BN Bl N
—

Hydropsyche siltalai 25| 1 1 55 82 192(112] 76

'I 8 *kkk

Hydropsyche saxonica

POLYCENTROPODIDAE 6

Cyrnus sp. *

Holocentropus sp.

Polycentropus flavomaculatus 1 1 *

Neureclipsis bimaculata 1

Plectronemia sp.

PSYCHOMYIDAE 9

Lype sp. (reducta) 1 1 2 1 3 1

Lype phaeopa

Psychomyia pusilla *

GLOSSOMATIDAE

[Agapetus sp. 32 32

HYDROPTILIDAE 15

Ittrycha lamellaris 9 8 2 2 21 23

Hydroptila sp.

RHYACOPHILIDAE

Rhyacophila sp. (nubila) 1 2 3 1 12| 7 6 1 *x

Rhyacophila fasciata

LIMNEPHILIDAE Putkisirvikk&at

[ Limnephilidae sp. 4 [ 3120 5 9 3 72 711 35| 9 47 | 30

BRACHYCENTRIDAE

Micrasema gelidum

Brachycentrus subnubilus

LEPIDOSTOMATIDAE

| Lepidostoma hirtum 8 | 1 1 3 13 2 9 6 | 1 ]12

PHRYGANEIDAE 2 2

[ Phryganea grandis

LEPTOCERIDAE

Athripsodes sp. 1 1 *

Ceraclea annulicornis

Ceraclea sp. 2

GOERIDAE

[Goera pilosa 1

MOLANNIDAE

[Molanna sp.

SERICOSTOMATIDAE 1 **

Notilobia ciliaris 1 3

Sericostoma personatum

COLEOPTERA kovakuoriaiset 20 | ***

GYRINIDAE Hopeasepat

[ Gyrinus sp.(toukka) 1 1 6

HALIPLIDAE Pisarsukeltajat

[ Brychius sp.

DYTISCIDAE Sukeltajat

Platambus maculatus

Illlybius sp.
HYDROPHILIDAE
[Hydrophilidae sp.
HYDRAENIDAE
[Hydraena sp. 1 2 1 4 3 1 3
ELMIDAE Purokuoriaiset 126 42
Elmis aenea toukka 5 122] 58] 14 2 101 33 ]1122| 20 22
Elmis aenea aikuinen 2 2 1 5 5 2 3
Limnius volkmari toukka 5 10| 3 18 8 9 9
Limnius volkmari aikuinen 2 2 1
Oulimnius tuberculatus toukka 9 | 14 1 24 3 3 3 3
Oulimnius tuberculatus aikuinen 1 2 3 1 1
Normandia nitens
Stenelmis caniculata

SCIRTIDAE Kaavikkaat

[Elodes sp. 3




Liite 8 pohjaeldintutkimukset

HETEROPTERA erilaissiipiset

MESOVELIIDAE

[Mesovelia furcata

VELIIDAE

[ velia sp.

GERRIDAE

NEPIDAE

[Nepa cinerea

APHELOCHEIRIDAE

[Aphelocheirus aestivalis

CORIXIDAE

| Corixinae spp. 1 1

MEGALOPTERA

[ TSialis sp. 2] 3 5 1

NEUROPTERA

[ ISisyra sp.

DIPTERA kaksisiipiset

TIPULIDAE vaaksiaiset

[ Tipula sp. 1] 6 1 |10

LIMONIIDAE & PEDICIIDAE

Dicranota sp. 2

Eleophila sp.

Limoniidae & Pediciidae sp. (muut) 1 1 1 2

PSYCHODIDAE perhossaasket

[ Psychodidae sp. 2 | 3 1

DIXIDAE sinkilasdédsket

[ Dixa sp.

SIMULIDAE makarat

[Simulidae sp. 1 1 1 2 1 1 7 1. ]100f 2 6 [ 14 ] 15 [****

CERATOPOGONIDAE polttiaiset

| Ceratopogonidae sp. 2 1 1 2 6 2 4 1 1 16

CHIRONOMIDAE surviaissaasket

[ Chironomidae sp. 1 3 14 10 28 10 [ 31 [ 17 [135[139] 50 | ****

TABANIDAE paarmat

[ Tabanus sp.

MUSCIDAE sukaskéarpéset 1 17

[ Limnophora sp. 319

EMPIDIDAE tanhukéarpéset 1 1 4 124 7 133] 2

COLLEMBOLA hyppyhéntaise

[ISOTOMIDAE

ACARINA vesipunkit

| [Hydracarina (vesipunkit) 2 | 1 12 15 5 15

MOLLUSCA Nilvidiset

BIVALVIA Simpukat
SPHAERIDAE

| Sphaeridae sp. 1 2 7 118 1] 40 69 43 [ 38 | 40 | 228 16 | 27 | ****

UNIODIDAE jokisimpukat 1

Unio sp.

Pseudanodonta complanata

Anodonta sp.

GASTROPODA Kotilot

BITHYTNIDAE

[Bithynia tentaculata hoikkasarvikotilo

VALVATIDAE

[Valvata sp.

PHYSIDAE
[ Physa sp. 1

LYMNAEIDAE

Lymnaea sp. 1 1

Radix sp.

PLANOBIDAE 1

Planorbarius corneus

Planorbis sp. 2 1

Bathyomphalus contortuskierrekotilo

Gyraulus sp.

ANCYLIDAE 3 *

Ancylus fluviatilis ancyluskotilo 2 1 2 5 1

Acroloxus lacustris

Curculionidae
Chrysomelidae

159 197 282 238 90 129 1095 719 1713 387 1335 431 344
18 23 23 25 23 15 44 42 46 26 19 30 27 22



Liite 8 pohjaeldintutkimukset

Pe 9 Syvanojankoski
Pukkila. N60°37,543, E025°35,660

[ T 1 Lo 1|Lo 2|So 3[So 4[pe 5[pe 6] 2013 Yht.| [2010] 2007 | 2004 | 2002 | 1998 | 1995 | 1992

NEMATODA sukkulamadot

OLIGOCHAETA harvasukamadot 8 4 8 6 4 7 37 66| 38| 8 | 20| 23 [ 15| **

TURBELLARIA varysmadot

—-

HIRUDINAE juotikkaat

ERPOBDELLIDAE *

Erpobdella octoculata 1 1 2 2 1

Helobdella stagnalis

GLOSSIPHONIDAE

| Glossiphonia sp. 1 2 1 1

ARTHROPODA niveljalkaiset

AMPHIPODA katkat

GAMMARIDAE

| Gammarus pulex 6 6 2 5 1 20 6 | 37110 2 1 1

CRUSTACEA ayridiset
ASELLIDAE

[Asellus aquaticus 5 4 3 28 6 46 24133 [ 12 22 1 9 | **
INSEKTA hydnteiset
ODONATA sudenkorennot 1
CALOPTERYGIDAE

[ Calopteryx sp. 2 1 3] 6 7] 2 20 6 | 1
PLATYNEMIDIDAE

| Platycnemis pennipes
COENAGRIONIDAE

[ Coenagrion sp.
GOMPHIDAE

[ Gomphus vulgatissimus 1
EPHEMEROPTERA péivdnkorennot
BAETIDAE Isosilmé&surviaiset 594
Baetis rhodani
Baetis vernus group (macani) 6
Baetis niger group (niger, digitatus)
Centroptilum luteolum 12
Cloeon sp.
Baetis sp. 96 | 17| 3 5 1 122 15 [154| 7 9 | 99 |*r**
SIPHLONURIDAE 4
[ (Siphlonurus aestivalis) sp.?
HEPTAGENIDAE 24
Heptagenia sulphurea 7 5 3 2 17 5 16| 3
Heptagenia fuscogrisea
CAENIDAE Pikkusurviaiset 6
Caenis horaria (kddpiosurviainen) 2 2 4
Caenis luctuosa 1 1 4
LEPTOPHLEBIIDAE

[ Leptophlebiidae sp. (Lept, Paralept) 3 2 11] 21 37 311 11 8 6 [ **
EPHEMERIDAE Isosurviaiset

| Ephemera vulgata 3 3 1
EPHEMERELLIDAE Okasurviaiset
Ephemerella sp.
Ephemerella aurivilii
E. ignita
Ephemerella mucronata
PLECOPTERA koskikorennot
PERLODIDAE 1
Diura sp. *
Isoperla sp. 1 1 1 *
TAENIOPTERYGIDAE
[ Taeniopteryx nebulosa 12 ] 1 2 [ 12 1 28 17 | 43 6 7 4 | **
LEUCTRIDAE
Leuctra nigra
Leuctra sp. (digitata, fusca, hipopus)
NEMOURIDAE 1 18 *
Amphinemoura borealis
Nemoura sp. 3 3 3
Nemurella pictetii
Protonemoura sp.
CAPNIIDAE
Capnopsis schilleri
Capnia sp.
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Liite 8 pohjaeldintutkimukset

TRICHOPTERA vesiperhoset

HYDROPSYCHIDAE 954 T [+

Cheumatopsyche lepida 9 1 12 367 14 | 12

Hydropsyche angustipennis 1

[ S )
-
N
-
nN
w
~

uifo]-
(9]

Hydropsyche pellucidula 15

~
©
©

Hydropsyche siltalai 102 83 273 197| 51 | 56 80 | 62 | **

Hydropsyche saxonica

POLYCENTROPODIDAE *

Cyrnus sp. 1

Holocentropus sp.

Polycentropus flavomaculatus 1 1 2 4 *x

Neureclipsis bimaculata

Plectronemia sp. 7

PSYCHOMYIDAE

Lype sp. (reducta) 1 1 *x

Lype phaeopa

Psychomyia pusilla

GLOSSOMATIDAE

[Agapetus sp.

HYDROPTILIDAE 1 12 66 | **r*

Ittrycha lamellaris 111 14 6 5 36 53115

Hydroptila sp.

RHYACOPHILIDAE 46

Rhyacophila sp. (nubila) 2 1 3 8 [10]| 4 1 2 *

Rhyacophila fasciata

LIMNEPHILIDAE Putkisirvikk&at

[ Limnephilidae sp. 6 6 [34] 4 15 8 73 611471 5 22| 6 **

BRACHYCENTRIDAE

Micrasema gelidum

Brachycentrus subnubilus

LEPIDOSTOMATIDAE

| Lepidostoma hirtum 6 | 12]128] 11 10 7 74 51113] 1 36| 2 [27] *

PHRYGANEIDAE

[ Phryganea grandis

LEPTOCERIDAE

Athripsodes sp. 3|

Ceraclea annulicornis

Ceraclea sp.

GOERIDAE

[Goera pilosa 1 1 1

MOLANNIDAE

[Molanna sp.

SERICOSTOMATIDAE *

Notilobia ciliaris

Sericostoma personatum

COLEOPTERA kovakuoriaiset 3| wrrn

GYRINIDAE Hopeasepat 2 3 *

[ Gyrinus sp. (larva) 2 3 4 1 10 2

HALIPLIDAE Pisarsukeltajat

[ Brychius sp.

DYTISCIDAE Sukeltajat

Platambus maculatus (adult) 1

lllybius sp.

HYDROPHILIDAE

[Hydrophilidae sp.

HYDRAENIDAE

[Hydraena sp. 3 1 1 5 1 6 1 1

ELMIDAE Purokuoriaiset 60 49

Elmis aenea toukka 7 9 7 11 34 22

—
~
N
w

Elmis aenea aikuinen 2 2

Limnius volkmari toukka 1 7 8 6

Limnius volkmari aikuinen

Oulimnius tuberculatus toukka 2 4 3 1 10 12

B Bl el M RS

Oulimnius tuberculatus aikuinen 1 1 2

Normandia nitens

Stenelmis caniculata

SCIRTIDAE Kaavikkaat

[Elodes sp. 2




Liite 8 pohjaeldintutkimukset

HETEROPTERA erilaissiipiset *

MESOVELIIDAE

[Mesovelia furcata

VELIIDAE

[ Velia sp.

GERRIDAE

NEPIDAE

[Nepa cinerea

APHELOCHEIRIDAE

Aphelocheirus aestivalis (toukka) 1 1 2 2 6 7 1 1

Aphelocheirus aestivalis (aikuinen) 1 1 4 6

CORIXIDAE 1

[ Corixinae spp. (toukka) 2 [ 1

MEGALOPTERA

[ [Sialis sp.

NEUROPTERA

[ [Sisyra sp.

DIPTERA kaksisiipiset

TIPULIDAE vaaksiaiset

[ Tipula sp. 1 1 3 41 2

LIMONIIDAE & PEDICIIDAE

Dicranota sp.

Eleophila sp.

Limoniidae & Pediciidae sp. (muut) 1 1 3

PSYCHODIDAE perhossaasket

[ Psychodidae sp. 1 1 7 [ 1 1 1

DIXIDAE sinkilasdasket

[Dixa sp.

SIMULIDAE méakarat

[Simulidae sp. 7| 2 7 1 17 27 [ 70 6 [ 72 [111] 51 [

CERATOPOGONIDAE polttiaiset

[ Ceratopogonidae sp. 2 2 4 10] 3 1 *

CHIRONOMIDAE surviaissaasket

[ Chironomidae sp. 4 3 12 5[ 13 37 86| 20| 4 [756] 29 | 62 | **

TABANIDAE paarmat

[ Tabanus sp. 6

MUSCIDAE sukasképaset 1

—_
-

[ Limnophora sp. 1

EMPIDIDAE tanhukérpéset 3 3 7 1 **

COLLEMBOLA hyppyhéntéise

[ISOTOMIDAE

ACARINA vesipunkit

| THydracarina (vesipunkit) 1 1 3 112 5

MOLLUSCA Nilvidiset

BIVALVIA Simpukat

SPHAERIDAE

[ Sphaeridae sp. 20| 3 3 118 4 4 52 69|38 (23246 7 [12] *

UNIODIDAE jokisimpukat

Unio sp.

Pseudanodonta complanata

Anodonta sp.

GASTROPODA Kotilot

BITHYTNIDAE 1 1 1

[Bithynia tentaculata hoikkasarvikotilo 3 1 2 6 3 7 2 **

VALVATIDAE

[Valvata sp.

PHYSIDAE

[Physa sp.

LYMNAEIDAE 1

Lymnaea sp. 1 4 1 6 2 1 3

Radlix sp.

PLANOBIDAE 12

Planorbarius corneus 2 2 1 1 3 2

Planorbis sp. 1 1 8 2

Bathyomphalus contortuskierrekotilo

Gyraulus sp.

ANCYLIDAE 18

Ancylus fluviatilis ancyluskotilo 1 1 3 2 2 9 3

Acroloxus lacustris

341 186 135 227 104 93 1086 1336 731 207 2897 362 585
29 24 27 28 20 20 49 46 45 29 23 26 36 35



Liite 8 pohjaeldintutkimukset

Pe 10 Feelenkoski
Mantsala. N60°37,543, E025°35,660

[ T 1 Lo 1[Lo 2|So 3[So 4[pe 5| pe 6] 2013 Yht.| |2010] 2007 | 2004 | 2002 | 1998 | 1995 [ 1992

NEMATODA sukkulamadot

OLIGOCHAETA harvasukamadot 2 2 6 3 13 17 43 6 10 7 11 17 4 *

TURBELLARIA varysmadot 1 1

HIRUDINAE juotikkaat

ERPOBDELLIDAE

Erpobdella octoculata 2 1 1 4 4 9 3 *

Helobdella stagnalis 1

GLOSSIPHONIDAE

[ Glossiphonia sp. 6 1

ARTHROPODA niveljalkaiset

AMPHIPODA katkat

GAMMARIDAE

[ Gammarus pulex

CRUSTACEA éyrigiset

ASELLIDAE

[ Asellus aquaticus 2 3 [ 3 1 10 2 [18]s51]20]14] 2 [ *

INSEKTA hydnteiset

ODONATA sudenkorennot

CALOPTERYGIDAE

[ Calopteryx sp.

PLATYNEMIDIDAE

[ Platycnemis pennipes

COENAGRIONIDAE

[ Coenagrion sp.

GOMPHIDAE

[ Gomphus vulgatissimus 2

EPHEMEROPTERA paivédnkorennot

BAETIDAE Isosilmasurviaiset 210

Baetis rhodani

Baetis vernus group (macani)

Baetis niger group (niger, digitatus)

Centroptilum luteolum 1

Cloeon sp.

Baetis sp. 9 3 7 8 1 28 1496 | 4 195] 15 | ****

SIPHLONURIDAE

[ (Siphlonurus aestivalis) sp.?

HEPTAGENIDAE 40

Heptagenia sulphurea 6 [29 [ 19| 24 5 83 30| 61 7 21 6 o

Heptagenia fuscogrisea 1 1 5 7 2 3

CAENIDAE Pikkusurviaiset

Caenis horaria (kddpiosurviainen)

Caenis luctuosa 1
LEPTOPHLEBIIDAE
[ Leptophiebiidae sp. (Lept, Paralept) 1 3 3 3 10 21| 18 1
EPHEMERIDAE Isosurviaiset
[Ephemera vuigata 14 72 42] 128 3 | *

EPHEMERELLIDAE Okasurviaiset

Ephemerella sp.

Ephemerella aurivilii

E. ignita

Ephemerella mucronata

PLECOPTERA koskikorennot

PERLODIDAE

Diura sp.

Isoperla sp. 3 **

TAENIOPTERYGIDAE

[ Taeniopteryx nebulosa 1 1 2 1 1

LEUCTRIDAE

Leuctra nigra

Leuctra sp. (digitata, fusca, hipopus)

NEMOURIDAE 160
Amphinemoura borealis 1 3 7 1 12 8 | 30 22 1 il
Nemoura sp. 18] 16 | 51 3 11 3 102 251425 1 117 23 | ***

Nemurella pictetii

Protonemoura sp.

CAPNIIDAE

Capnopsis schilleri

Capnia sp.




Liite 8 pohjaeldintutkimukset

TRICHOPTERA vesiperhoset

HYDROPSYCHIDAE 850 **

Cheumatopsyche lepida o

Hydropsyche angustipennis 3 2 1 6 1 20 1 2 **

Hydropsyche pellucidula 7 121 7 5 1 41 42| 6 54 1

Hydropsyche siltalai 6 |10| 7 3 1 27 28 | 27 182| 4

Hydropsyche saxonica

POLYCENTROPODIDAE 160

Cyrnus sp. 1

Holocentropus sp.

Polycentropus flavomaculatus 9 4 3 4 12 1 33 30| 20 10 | 21 *

Neureclipsis bimaculata

Plectronemia sp. 4 4

PSYCHOMYIDAE 40

Lype reducta

Lype phaeopa

Psychomyia pusilla

GLOSSOMATIDAE *

[Agapetus sp.

HYDROPTILIDAE 10

Ittrycha lamellaris 1

Hydroptila sp.

RHYACOPHILIDAE

Rhyacophila sp. (nubila) 5 9 4 1 19 23120 4 [30] 13 *

Rhyacophila fasciata

LIMNEPHILIDAE Putkisirvikkaat

[Limnephilidae sp. 4213 13[ 6 28 45034 1] 4 [ 34] 28

BRACHYCENTRIDAE

Micrasema gelidum

Brachycentrus subnubilus

LEPIDOSTOMATIDAE

[Lepidostoma hirtum *

PHRYGANEIDAE

[Phryganea grandis

LEPTOCERIDAE

Athripsodes sp.

Ceraclea annulicornis

Ceraclea sp.

GOERIDAE

[ Goera pilosa

MOLANNIDAE

[Molanna sp.

SERICOSTOMATIDAE

Notilobia ciliaris

Sericostoma personatum 1 1 2

COLEOPTERA kovakuoriaiset [

GYRINIDAE Hopeasepat

[ Gyrinus sp.

HALIPLIDAE Pisarsukeltajat

[ Brychius sp.

DYTISCIDAE Sukeltajat 1

Platambus maculatus(aik.) 2

Platambus maculatus(toukka) 2

lllybius sp.

HYDROPHILIDAE

[Hydrophilidae sp.

HYDRAENIDAE

[Hydraena sp. 2 [ 1 1 1 1 6 4 1 1

ELMIDAE Purokuoriaiset 130 6

Elmis aenea toukka 1 1 1 3 33

Elmis aenea aikuinen 1 1 5

Limnius volkmari toukka 1 1 1 1 4 1 3 12

Limnius volkmari aikuinen

Oulimnius tuberculatus toukka 5

Oulimnius tuberculatus aikuinen

Normandiia nitens

Stenelmis caniculata

SCIRTIDAE Kaavikkaat

[Elodes sp. 5 1 6 6 [ 13




Liite 8 pohjaeldintutkimukset

HETEROPTERA erilaissiipiset

MESOVELIIDAE

[Mesovelia furcata

VELIIDAE

[ Velia sp.

GERRIDAE

NEPIDAE

[Nepa cinerea 1

APHELOCHEIRIDAE

[Aphelocheirus aestivalis

CORIXIDAE

[ Corixinae spp.

MEGALOPTERA

[ [Sialis sp. 6] 1 7 1 2

NEUROPTERA

[ [Sisyra sp.

DIPTERA kaksisiipiset

TIPULIDAE vaaksiaiset 2 3 *

[ Tioula sp. 1 2 3 2 3

LIMONIIDAE & PEDICIIDAE 2 6 2 *

Dicranota sp. 1 2 3 6 2

Eleophila sp.

Limoniidae & Pediciidae sp. (muut) 1 5 2 8 2

PSYCHODIDAE perhossédasket

[ Psychodidae sp. 2 2 3 25

DIXIDAE sinkildsdésket

[Dixa sp.

SIMULIDAE makarat

[Simulidae sp. 4 112]126] 3 4 1 50 311240] 6 [ 10 [175] 6 **

CERATOPOGONIDAE polttiaiset

[ Ceratopogonidae sp. 7 4 11 2 4 9 7

CHIRONOMIDAE surviaissagsket

[ Chironomidae sp. 5 2 2 5 16| 13 43 74127 | 6 |670[270] 57 [ ***

TABANIDAE paarmat 50

[ Tabanus sp. 1

MUSCIDAE sukasképaset 1

[Limnophora sp. 1 3

EMPIDIDAE tanhukarpéaset 3 6 13

COLLEMBOLA hyppyhantéise

[ISOTOMIDAE 20

ACARINA vesipunkit

| [Hydracarina (vesipunkit) 1 1 3 4 9 9 8

MOLLUSCA Nilvigiset

BIVALVIA Simpukat
SPHAERIDAE

[ Sphaeridae sp. 1 1 4 |328] 24 | ***

UNIODIDAE jokisimpukat

Unio sp.

Pseudanodonta complanata

Anodonta sp.

GASTROPODA Kotilot

BITHYTNIDAE

[Bithynia tentaculata hoikkasarvikotilo

VALVATIDAE

[Valvata sp.

PHYSIDAE
[Physa sp. 1

LYMNAEIDAE

Lymnaea sp. 2 2

Radlix sp.

PLANOBIDAE

Planorbarius corneus

Planorbis sp. 1 1

Bathyomphalus contortuskierrekotilo

Gyraulus sp.

ANCYLIDAE

Ancylus fluviatilis ancyluskotilo

Acroloxus lacustris

100 122 156 90 183 98 749 659 1112 102 2419 1569 221
23 19 20 21 23 17 36 34 31 15 17 27 24 23



Liite 8 pohjaeldintutkimukset

Pe 12 Hiirkoski
Askola. N 60°32,679, E 025°34,148

[ 1T 1 Lo 1[Lo 2[So 3| So 4[pe 5| pe 6] 2013 vnt.] |2010] 2007 | 2004 | 2002 | 1998 [ 1995 | 1992

NEMATODA sukkulamadot 4
OLIGOCHAETA harvasukamadot 4 2 1 5 12 33| 55 7 7 **
TURBELLARIA vdrysmadot 1 1 1 3 **
HIRUDINAE juotikkaat
ERPOBDELLIDAE
Erpobdella octoculata 4 2

Helobdella stagnalis

GLOSSIPHONIDAE

| Glossiphonia sp.

ARTHROPODA niveljalkaiset

AMPHIPODA katkat

GAMMARIDAE
[ Gammarus pulex 2 4 2 2 10 3 4
CRUSTACEA ayridiset
ASELLIDAE
[ Asellus aquaticus 2 2 [ 11 3 18 2 | 85 [ 22 23 | 12 | **

INSEKTA hyonteiset

ODONATA sudenkorennot

CALOPTERYGIDAE

[ Calopteryx sp. 3] 5] 8 3 2

PLATYNEMIDIDAE

| Platycnemis pennipes 6 6

COENAGRIONIDAE

[ Coenagrion sp. 1

GOMPHIDAE

[ Gomphus vulgatissimus 51 5

EPHEMEROPTERA péivédnkorennot

BAETIDAE Isosilmasurviaiset 480

Baetis rhodani |

Baetis vernus group (macani) 4

Baetis niger group (niger, digitatus)

Centroptilum luteolum

Cloeon sp.

Baetis sp. 32111 ] 8 | 58 15] 124 116 2 10 | 30 | ***

SIPHLONURIDAE

[ (Siphlonurus aestivalis) sp.?

HEPTAGENIDAE | 12

N
©
(9]
H
[=}]

Heptagenia sulphurea 12 8 66 8 *

Heptagenia fuscogrisea 2 6 6 21 1 36 10 [ 32 3

CAENIDAE Pikkusurviaiset 4

Caenis horaria (kddpiosurviainen) 1 1 2 4 12 1 2 *x

Caenis luctuosa 2 41 43 1 1

LEPTOPHLEBIIDAE

[ Leptophiebiidae sp. (Lept, Paralept) 121 9 10f 11 42 46 | 25 5 5 2 *

EPHEMERIDAE Isosurviaiset

[Ephemera vulgata | 1 1

EPHEMERELLIDAE Okasurviaiset

Ephemerella sp. |

Ephemerella aurivilii

E. ignita

Ephemerella mucronata

PLECOPTERA koskikorennot

PERLODIDAE

.
-

Diura sp.

Isoperla sp. 8 6 1 3 1 19 2

TAENIOPTERYGIDAE

| Taeniopteryx nebulosa 23117 6 [ 19 5 1 71 1 24 4 52 1 **

LEUCTRIDAE

Leuctra nigra

Leuctra sp. (digitata, fusca, hipopus)

NEMOURIDAE [

Amphinemoura borealis

Nemoura sp. 20 3 1 *

Nemurella pictetii

Protonemoura sp.

CAPNIIDAE

Capnopsis schilleri

Capnia sp.




Liite 8 pohjaeldintutkimukset

TRICHOPTERA vesiperhoset

HYDROPSYCHIDAE [ 84 1

Cheumatopsyche lepida 5 3 1 9 1 11 1 *

Hydropsyche angustipennis 1 1 2

Hydropsyche pellucidula 14 | 13 7 1 1 36 1 25 12 1

Hydropsyche siltalai 212104 3 6 325 55 5 3

Hydropsyche saxonica

POLYCENTROPODIDAE

Cyrnus sp.

Holocentropus sp.

Polycentropus flavomaculatus 14

Neureclipsis bimaculata

Plectronemia sp. 5 5

PSYCHOMYIDAE 1 1

Lype reducta

Lype phaeopa 1 1

Psychomyia pusilla

GLOSSOMATIDAE

[Agapetus sp.

HYDROPTILIDAE 1 19 [ ***

Ittrycha lamellaris 3 3 3 8 16 33 19

Hydroptila sp.

RHYACOPHILIDAE 1 12

Rhyacophila sp (nubila) 1 1 2 18

Rhyacophila fasciata

LIMNEPHILIDAE Putkisirvikkdat

[ Limnephilidae sp. 4 1 1 5 6 4] 21 27 | 3 16 | 19 4

BRACHYCENTRIDAE

Micrasema gelidum)

Brachycentrus subnubilus

LEPIDOSTOMATIDAE |

[ Lepidostoma hirtum 2|5 3 10 1 3 1 12 2 114 =

PHRYGANEIDAE

[ Phryganea grandis

LEPTOCERIDAE 2

Athripsodes sp.

Ceraclea annulicornis

Ceraclea sp. *

GOERIDAE

| Goera pilosa

MOLANNIDAE

[ Molanna sp.

SERICOSTOMATIDAE

Notilobia ciliaris

Sericostoma personatum

COLEOPTERA kovakuoriaiset 15 i

GYRINIDAE Hopeasepit 1

[ Gyrinus sp. toukka| 1 1 2

HALIPLIDAE Pisarsukeltajat

[ Brychius sp.

DYTISCIDAE Sukeltajat]

Platambus maculatus

Illybius sp.

HYDROPHILIDAE

[ Hydrophilidae sp. (toukka) 1

HYDRAENIDAE

[Hydraena sp. 1 2 3 10 2

ELMIDAE Purokuoriaiset 12 16

Elmis aenea toukka 1 1 1 3 2 2

Elmis aenea aikuinen

Limnius volkmari toukka 4 4 10

Limnius volkmari aikuinen 1

Oulimnius tuberculatus toukka 2 1 6 9 1 10

QOulimnius tuberculatus aikuinen 1 1 1 1 2 6 10

Normandia nitens |

Stenelmis caniculata

SCIRTIDAE Kaavikkaat

[Elodes sp.




Liite 8 pohjaeldintutkimukset

HETEROPTERA erilaissiipiset

MESOVELIIDAE

[Mesovelia furcata

VELIIDAE

[ Velia sp.

GERRIDAE

NEPIDAE

[Nepa cinerea

APHELOCHEIRIDAE

w
N
.
—_
o
©
N

Aphelocheirus aestivalis (toukka)

Aphelocheirus aestivalis (aikuinen) 2 2 9

CORIXIDAE

[ Corixinae spp. (toukka) 1

MEGALOPTERA

[ TSialis sp.

NEUROPTERA

[ TSisyra sp.

DIPTERA kaksisiipiset

TIPULIDAE vaaksiaiset 5 4 *

[ Tioula sp.

LIMONIIDAE & PEDICIIDAE

Dicranota sp.

Eleophila sp.

Limoniidae & Pediciidae sp. (muut) 1

PSYCHODIDAE perhosséésket 4

[ Psychodidae sp. 1 1 1

DIXIDAE sinkildasaasket

[Dixa sp.

SIMULIDAE makarat

[ Simulidae sp. 28| 4 1 1 34 41 [ 237 27 | 48 [ 15 | 37 [ *¥***

CERATOPOGONIDAE polttiaiset

| Ceratopogonidae sp. 6 2 8 2 4 1 *

CHIRONOMIDAE surviaissaasket

[ Chironomidae sp. 6 [15] 1 9 1] 34] 66 11| 27 6 8 74 | 17 | e

TABANIDAE paarmat 4

[ Tabanus sp.

MUSCIDAE sukaskzpaset 5

[Limnophora sp. ] 2 2 1 1 *

EMPIDIDAE tanhukirpidset 3 3

COLLEMBOLA hyppyhéntaiset

[ISOTOMIDAE 3 1

ACARINA vesipunkit

| THydracarina (vesipunkit) 4 1 1 71 13 5 4

MOLLUSCA Nilvidiset

BIVALVIA Simpukat

SPHAERIDAE

[ Sphaeridae sp. 1 1 16 33] 5 [32] 21 2 *

UNIODIDAE jokisimpukat

Unio sp.

Pseudanodonta complanata

Anodonta sp.

GASTROPODA Kotilot

BITHYTNIDAE 1

[Bithynia tentaculata hoikkasarvikotilo 13 7 1 *

VALVATIDAE

[Valvata sp. 1 1

PHYSIDAE

[Physa sp.

LYMNAEIDAE 1 1

Lymnaea sp. 5 2 **

Radix sp.

PLANOBIDAE

Planorbarius corneus 1 *

Planorbis sp. [

Bathyomphalus contortuskierrekotilo

Gyraulus sp.

ANCYLIDAE

Ancylus fluviatilis ancyluskotilo 7 2 1 2 6] 131 31 1 1 3 2 *

Acroloxus lacustris|

Copepoda

Yhteensd: 389 202 56 185 86 168 1086 213 985 102 792 217 203
Taksoneja: 28 19 25 31 17 21 43 26 43 18 18 24 26 24



Liite 8 pohjaeldintutkimukset

Pe 13 Henttalankoski
Porvoo. N 60°28,150, E 025°36,449

[ T 1 Lo 1|Lo 2|So 3|So 4|pe 5|pe 6] 2013 Yht.| [2010] 2007 | 2004 | 2002 | 1998 | 1995 | 1992

NEMATODA sukkulamadot *

OLIGOCHAETA harvasukamadot 4 2 3 2 11 11[12] 3 [24]25] 1 il

TURBELLARIA virysmadot 1 12 1

N

HIRUDINAE juotikkaat

ERPOBDELLIDAE

Erpobdella octoculata 1 1 7

Helobdella stagnalis 1

GLOSSIPHONIDAE

[ Glossiphonia sp. 2 2 1

ARTHROPODA niveljalkaiset

AMPHIPODA katkat

GAMMARIDAE
[ Gammarus pulex 1 1 2 22 1
CRUSTACEA &yrigiset
ASELLIDAE
[Asellus aquaticus 5 |152] 4 7 3 71 451251860 29|12 **

INSEKTA hydnteiset

ODONATA sudenkorennot

CALOPTERYGIDAE

[ Calopteryx sp. 3 [ 1 1 3 9 5|3 R E

PLATYNEMIDIDAE

[ Platycnemis pennipes 1 3 4

LESTIDAE

[Lestes sp. 1

COENAGRIONIDAE

[ Coenagrion sp.

GOMPHIDAE

[ Gomphus vulgatissimus 1

EPHEMEROPTERA péivankorennot

BAETIDAE Isosilmé&surviaiset 16

Baetis rhodani |

Baetis vernus group (macani)

Baetis niger group (niger, digitatus)

Centroptilum luteolum

Cloeon sp.

Baetis sp. 12| 6 2 20 11[54([12 1 112] *

SIPHLONURIDAE

[ (Siphlonurus aestivalis) sp.?

HEPTAGENIDAE [ 20

_
w
o
_

*

Heptagenia sulphurea 1

Heptagenia fuscogrisea 1 1 2 15] 2 5 4

CAENIDAE Pikkusurviaiset 28

Caenis horaria (kddpidsurviainen) 3 3 | 35 41 29 12 2 3 | ***

Caenis luctuosa 5 7 4 16 13| 2

LEPTOPHLEBIIDAE

|Leptoph/ebiidae sp. (Lept, Paralept) 1 5 6 20| 23 5112] *

EPHEMERIDAE Isosurviaiset

[Ephemera vulgata | *

EPHEMERELLIDAE Okasurviaiset

Ephemerella sp.

Ephemerella aurivilii

E. ignita

Ephemerella mucronata

PLECOPTERA koskikorennot

PERLODIDAE

Diura sp.

Isoperla sp.

TAENIOPTERYGIDAE

[ Taeniopteryx nebulosa 1 2 1 7 11 6 6 | 12 ] 44 4 | *

LEUCTRIDAE

Leuctra nigra

Leuctra sp. (digitata, fusca, hipopus)
NEMOURIDAE |

Amphinemoura borealis

Nemoura sp. 2 5 3 2 12 1 2 1

Nemurella pictetii

Protonemoura sp.

CAPNIIDAE

Capnopsis schilleri

Capnia sp.




Liite 8 pohjaeldintutkimukset

TRICHOPTERA vesiperhoset

HYDROPSYCHIDAE |

68

Cheumatopsyche lepida

40

41

223

Hydropsyche angustipennis

26

Hydropsyche pellucidula

32

35

32

77

Hydropsyche siltalai

WIN|N|[—

96

101

228

N B ES

—_

23

Y1 K% B aY

Hydropsyche saxonica

POLYCENTROPODIDAE

Cyrnus sp.

*%

Holocentropus sp.

Polycentropus flavomaculatus

*%

Neureclipsis bimaculata

Plectronemia sp.

PSYCHOMYIDAE

Lype sp. (reducta)

Lype phaeopa

14

Psychomyia pusilla

GLOSSOMATIDAE

[Agapetus sp.

HYDROPTILIDAE

44

[ttrycha lamellaris

24

30

Hydroptila sp.

RHYACOPHILIDAE

Rhyacophila sp. (nubila)

Rhyacophila fasciata

LIMNEPHILIDAE Putkisirvikkaat

[ Limnephilidae sp.

27

61

27

30

BRACHYCENTRIDAE

Micrasema gelidum|

Brachycentrus subnubilus

LEPIDOSTOMATIDAE |

[ Lepidostoma hirtum

29

PHRYGANEIDAE

[Phryganea grandis

LEPTOCERIDAE

Athripsodes sp.

Ceraclea annulicornis

Ceraclea sp.

GOERIDAE

[ Goera pilosa

MOLANNIDAE

[Molanna sp.

SERICOSTOMATIDAE

Notilobia ciliaris

Sericostoma personatum

COLEOPTERA kovakuoriaiset

*%

GYRINIDAE Hopeasepét

[ Gyrinus sp. (toukka)

HALIPLIDAE Pisarsukeltajat

[Brychius sp.

DYTISCIDAE Sukeltajat]

Platambus maculatus

Illybius sp.

HYDROPHILIDAE

[ Hydrophilidae sp. (aik.)

HYDRAENIDAE

[Hydraena sp.

ELMIDAE Purokuoriaiset

Elmis aenea toukka

Elmis aenea aikuinen

Limnius volkmari toukka

18

Limnius volkmari aikuinen

Oulimnius tuberculatus toukka

QOulimnius tuberculatus aikuinen

Normandia nitens |

Stenelmis caniculata

SCIRTIDAE Kaavikkaat

[Elodes sp.




Liite 8 pohjaeldintutkimukset

HETEROPTERA erilaissiipiset

MESOVELIIDAE

[Mesovelia furcata

VELIIDAE

[ Velia sp.

GERRIDAE

NEPIDAE

[Nepa cinerea

APHELOCHEIRIDAE

Aphelocheirus aestivalis (toukka) 1 1 1 12

Aphelocheirus aestivalis (imago) 1 1

CORIXIDAE

[ Corixinae spp. 1

MEGALOPTERA

[ TSialis sp. 3 3

NEUROPTERA

[ TSisyra sp.

DIPTERA kaksisiipiset

TIPULIDAE vaaksiaiset 2

[ Tioula sp.

LIMONIIDAE & PEDICIIDAE 2

Dicranota sp.

Eleophila sp.

Limoniidae & Pediciidae sp. (muut) 1 1 2

PSYCHODIDAE perhossaésket

| Psychodidae sp. 1 2 [ 3 2 8 16] 2

DIXIDAE sinkilasdasket

[Dixa sp.

SIMULIDAE mékarat

[Simulidae sp. 58 125]134| 2 64 183 531197] 23 [1208] 1 4 [ **

CERATOPOGONIDAE polttiaiset

| Ceratopogonidae sp. 1 1 4 1 7 3 2 *

CHIRONOMIDAE surviaissagsket

[ Chironomidae sp. 3 7 4 |31 2 47 72| 21 116 11 31 [ **

TABANIDAE paarmat

[ Tabanus sp.

MUSCIDAE sukasképiset 3

i

[Limnophora sp. ]

EMPIDIDAE tanhukarpadset 3 1 1 5 2 *

COLLEMBOLA hyppyhéntaise

[ISOTOMIDAE 1

ACARINA vesipunkit

| [Hydracarina (vesipunkit) 141 5 1 20 22116 4 **

MOLLUSCA Nilvigiset

BIVALVIA Simpukat
SPHAERIDAE

[ Sphaeridae sp. 26 11 7 1211 [ *

UNIODIDAE jokisimpukat

Unio sp.

Pseudanodonta complanata

Anodonta sp.

GASTROPODA Kotilot

BITHYTNIDAE

[Bithynia tentaculata hoikkasarvikotilo 2 1221 8 9 3 44 7 8 6

VALVATIDAE

[Valvata sp.

PHYSIDAE
[Physa sp.

LYMNAEIDAE 3

Lymnaea sp. 4 1 1 4 10 4 9 2 *

Radiix sp.

PLANOBIDAE 3 1

Planorbarius corneus 13 il

Planorbis sp. [ 3 1 4 1

Bathyomphalus contortuskierrekotilo 2

Gyraulus sp.

ANCYLIDAE

Ancylus fluviatilis ancyluskotilo 13 1 1 15 9 1 1 *

Acroloxus lacustris]|

Araneae (maahamahakki)
Cantharis fusca, larvae
Yhteensa: 164 367 75 121 36 112 875 1020 515 237 1666 174 183
Taksoneita: 31 28 21 20 15 15 47 44 36 21 19 27 30 31



Liite 8 pohjaeldintutkimukset

Pe 14 Myllynkoski
Askola. N 60°27,866, E 025°33,263

[ T1 Lo 1]Lo 2]So 3]So 4] pe 5]pe 6] 2010 Yht.] [2010] 2007 ] 2004 [ 2002 [ 1998 [ 1995 [ 1992

NEMATODA sukkulamadot

OLIGOCHAETA harvasukamadot 4 6 7 3 3 23 72| 27 2 8 14 8 | ***
TURBELLARIA virysmadot 2 1 1
HIRUDINAE juotikkaat
ERPOBDELLIDAE 5
Erpobdella octoculata 2 1 1 4 2 1 7 *

Helobdella stagnalis

GLOSSIPHONIDAE

[ Glossiphonia sp. 1 1 2 1

ARTHROPODA niveljalkaiset

AMPHIPODA katkat

GAMMARIDAE

[Gammarus pulex

CRUSTACEA éyridiset

ASELLIDAE

[Asellus aquaticus 8 6 |12 1 26 | 21 74 82[31] 18 1 37 5 **

INSEKTA hyénteiset
ODONATA sudenkorennot 1
CALOPTERYGIDAE
[ Calopteryx sp. 1 3 4 2 [ 1
PLATYNEMIDIDAE
|P/atycnemis pennipes
COENAGRIONIDAE
[ Coenagrion sp.
GOMPHIDAE
| Gomphus vulgatissimus
EPHEMEROPTERA péivdnkorennot
BAETIDAE Isosilmé&surviaiset 63
Baetis rhodani
Baetis vernus group (macani)
Baetis niger group (niger, digitatus)
Centroptilum luteolum
Cloeon sp.
Baetis sp. 69118 |17 [18( 3 2 127 85 [105] 4 74 | 44 | ¥+
SIPHLONURIDAE
[ (Siphlonurus aestivalis) sp.?
HEPTAGENIDAE 1
Heptagenia sulphurea 7 9 3 7 1 27 12120 2 3 6 i
Heptagenia fuscogrisea 3 **
CAENIDAE Pikkusurviaiset
Caenis horaria (kddpiosurviainen) 1 1 2 1 *
Caenis luctuosa 1 1 2
LEPTOPHLEBIIDAE
[ Leptophlebiidae sp. (Lept, Paralept) 2 1 3 24| 3 3 *
EPHEMERIDAE Isosurviaiset
| Ephemera vulgata 2 [ 1] 2 1 6 9 | 24 1 1
EPHEMERELLIDAE Okasurviaiset
Ephemerella sp.
Ephemerella aurivilii
E. ignita
Ephemerella mucronata
PLECOPTERA koskikorennot
PERLODIDAE
Diura sp. 1
Isoperla sp. 1 1 2 1
TAENIOPTERYGIDAE
| Taeniopteryx nebulosa 2 1 1 2 1 7 22| 4 7 7 11 *x
LEUCTRIDAE
Leuctra nigra
Leuctra sp. (digitata, fusca, hipopus)
NEMOURIDAE 4 15 | *Hxx
Amphinemoura borealis 6
Nemoura sp. 1 1 3 1 6 381 14 6 **
Nemurella pictetii
Protonemoura sp.
CAPNIIDAE
Capnopsis schilleri
Capnia sp.

=y
N
N
w
N

*

o




Liite 8 pohjaeldintutkimukset

TRICHOPTERA vesiperhoset

HYDROPSYCHIDAE 19 ekl

Cheumatopsyche lepida 2 1 7 171 10 1 2 4 | FHEx

Hydropsyche angustipennis 12

[{e] [V) BN
w
N
(o]
o)
o
o)
o
)
N
©

Hydropsyche pellucidula

N
[+

Hydropsyche siltalai 371 4 | 18] 5 5 117 439] 147 4 15 | ****

Hydropsyche saxonica

POLYCENTROPODIDAE 3

Cyrnus sp. 1 *

Holocentropus sp.

Polycentropus flavomaculatus 6 | 15| 8 8 1 38 107] 29 2 15 | ***

Neureclipsis bimaculata

Plectronemia sp. 2 5 1 8 221 3

PSYCHOMYIDAE 3

Lype sp. (reducta)

Lype phaeopa 1 1

Psychomyia pusilla *

GLOSSOMATIDAE

[Agapetus sp.

HYDROPTILIDAE 4 *

Ittrycha lamellaris 11 3 8 2 24 13 [ 14

Hydroptila sp.

RHYACOPHILIDAE 6

Rhyacophila sp. (nubila) 3 2 2 7 9 [ 10 13 1 *

Rhyacophila fasciata

LIMNEPHILIDAE Putkisirvikkaat

[ Limnephilidae sp. 46131164 ) 30| 13 13 197 154 6 4 11 8 *

BRACHYCENTRIDAE

Micrasema gelidum

Brachycentrus subnubilus

LEPIDOSTOMATIDAE

[ Lepidostoma hirtum 5 [43]11] 16 2 77 37 1 4 | 4

PHRYGANEIDAE

[Phryganea grandis

LEPTOCERIDAE 1

Athripsodes sp. **

Ceraclea annulicornis

Ceraclea sp. 2 i

GOERIDAE

[ Goera pilosa

MOLANNIDAE

[Molanna sp. 2 2

SERICOSTOMATIDAE

Notilobia ciliaris 1 3 1 5 2

Sericostoma personatum

COLEOPTERA kovakuoriaiset K

GYRINIDAE Hopeasepat

[ Gyrinus sp.

HALIPLIDAE Pisarsukeltajat 1

[Brychius sp. 1

DYTISCIDAE Sukeltajat 1

Platambus maculatus

lllybius sp. 1 1

HYDROPHILIDAE

[Hydrophilidae sp.

HYDRAENIDAE

[Hydraena sp. 1] 3 2 112 8 36 8 |24 1 1] 24

ELMIDAE Purokuoriaiset 17 24

Elmis aenea toukka 6 1411017 ] 2 2 51 74 | 64 5 76

Elmis aenea aikuinen 4 1 2 7 5120] 4 6

Limnius volkmari toukka 3 3 3 6 1 16 33 [ 11 6 30

Limnius volkmari aikuinen 3 2

Oulimnius tuberculatus toukka 8 4 2 5 4 23 32| 22 1 53

—_

Oulimnius tuberculatus aikuinen 4 1 3 1 10 3 5 14

Normandia nitens

Stenelmis caniculata

SCIRTIDAE Kaavikkaat 1 3

[Elodes sp. 221 711120 4 36 35




Liite 8 pohjaeldintutkimukset

HETEROPTERA erilaissiipiset

MESOVELIIDAE

[Mesovelia furcata

VELIIDAE

[ velia sp.

GERRIDAE

NEPIDAE

[Nepa cinerea

APHELOCHEIRIDAE

[Aphelocheirus aestivalis

CORIXIDAE

[ Corixinae spp.

MEGALOPTERA

[ TSialis sp. 1 1 1] 7 1

NEUROPTERA

[ TSisyra sp.

DIPTERA kaksisiipiset

TIPULIDAE vaaksiaiset 3 *

[ Tipula sp. 1 2 2 5 2

LIMONIIDAE & PEDICIIDAE 2

Dicranota sp.

Eleophila sp.

Limoniidae & Pediciidae sp. (muut) 1 1 2 5

PSYCHODIDAE perhossadsket 1 9

| Psychodidae sp. 2 [ 1 2 1 1 7 3

DIXIDAE sinkildasaasket

[ Dixa sp.

SIMULIDAE mékarat 14| 8 |281 23 | ***

[ Simulidae sp. 1 2 1 4 59 1829

CERATOPOGONIDAE polttiaiset 1 2 1 1

[ Ceratopogonidae sp. 1 2 1 4 141 10

CHIRONOMIDAE surviaissaasket 14 ] 50 | 35 | 34 | ****

[ Chironomidae sp. 23| s [ 6 [ 1 3 38 174[ 75

TABANIDAE paarmat

[ Tabanus sp. 2

MUSCIDAE sukaskipaset 5 8

[ Limnophora sp. 5 131 5 2 1 26 1 2

EMPIDIDAE tanhukérpéset 2 2 1 5 2 2 8 e

COLLEMBOLA hyppyhéntaise

[ISOTOMIDAE

ACARINA vesipunkit

| [Hydracarina (vesipunkit) 7[5 ]15] 5 1 33 11] 25

MOLLUSCA Nilvigiset

BIVALVIA Simpukat

SPHAERIDAE

[ Sphaeridae sp. 2 | 71 6] 8 8 31 195 9 2 | 2 *

UNIODIDAE jokisimpukat

Unio sp.

Pseudanodonta complanata

Anodonta sp.

GASTROPODA Kotilot

BITHYTNIDAE

| Bithynia tentaculata hoikkasarvikotilo 2

VALVATIDAE

[Valvata sp.

PHYSIDAE

[Physa sp. 1 1 1

LYMNAEIDAE

Lymnaea sp. 1018 3 17|18 21 87 32

Radlix sp.

PLANOBIDAE

Planorbarius corneus

Planorbis sp. 2 1 3 4

Bathyomphalus contortuskierrekotilo

Gyraulus sp.

ANCYLIDAE 2

Ancylus fluviatilis ancyluskotilo 1 3 2 2 2 1 11 6 1 12 1 **

Acroloxus lacustris

Lehtokotilo, Arianta arbustorum
Araneae, Tetragnatha extensa
285 291 211 207 121 111 1226 1963 1649 107 200 848 257
30 35 34 36 21 28 50 48 21 22 22 36 26 31



Liite 8 pohjaeldintutkimukset

Pe 17 Hahmajoki, Herralan puhdistamon ylapuoli
Hollola. N60°53,042, E025°28,362

[ T 1 Lo 1{Lo 2{So 3|So 4|pe 5|pe 6] 2013 Yht. 2010{ 2007

NEMATODA sukkulamadot 1 1
OLIGOCHAETA harvasukamadot 1 4 9 10 171 12 53 3 ] 31
TURBELLARIA varysmadot 1 1 1 3 4 1
HIRUDINAE juotikkaat
ERPOBDELLIDAE
Erpobdella octoculata 1 2 1 1 1 6 1 6
Helobdella stagnalis
GLOSSIPHONIDAE
[ Glossiphonia sp. 1 1

ARTHROPODA niveljalkaiset

AMPHIPODA katkat

GAMMARIDAE
[ Gammarus pulex 2 2
CRUSTACEA ayridiset
ASELLIDAE
[Asellus aquaticus 5| 5[4 2[ 9 25 13] 13

INSEKTA hyodnteiset

ODONATA sudenkorennot

CALOPTERYGIDAE

[ Calopteryx sp. 2 5 [ 2 4 13

PLATYNEMIDIDAE

[ Platycnemis pennipes

COENAGRIONIDAE

[ Coenagrion sp.

GOMPHIDAE

[ Gomphus vulgatissimus

EPHEMEROPTERA paéivankorennot

BAETIDAE Isosilmésurviaiset

Baetis rhodani |

Baetis vernus group (macani)

Baetis niger group (niger, digitatus)

Centroptilum luteolum

Cloeon sp.

Baetis sp. 12 42| 8 1 7 5 75 1 1174

SIPHLONURIDAE

[ (Siphlonurus aestivalis) sp.?

HEPTAGENIDAE

Heptagenia sulphurea 14| 27 | 21 62

—_

17

Heptagenia fuscogrisea 2 1 3 3

CAENIDAE Pikkusurviaiset

Caenis horaria (kaddpidsurviainen)

Caenis luctuosa

LEPTOPHLEBIIDAE

[ Leptophiebiidae sp. (Lept, Paralept) 1 1 6 8 50| 2

EPHEMERIDAE Isosurviaiset

[Ephemera vulgata | 1 10 11 3

EPHEMERELLIDAE Okasurviaiset

Ephemerella sp. |

Ephemerella aurivilii

E. ignita [

Ephemerella mucronata

PLECOPTERA koskikorennot

PERLODIDAE

Diura sp.

Isoperla sp. 1 8 1 10

TAENIOPTERYGIDAE

| Taeniopteryx nebulosa

LEUCTRIDAE

Leuctra nigra

Leuctra sp. 1

NEMOURIDAE

Amphinemoura borealis 11

Nemoura sp. 1 7 1 1 1 1 12 6 | 65

Nemurella pictetii

Protonemoura sp.

CAPNIIDAE

Capnopsis schilleri

Capnia sp.
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TRICHOPTERA vesiperhoset

HYDROPSYCHIDAE [

Cheumatopsyche lepida

Hydropsyche angustipennis

10

20

Hydropsyche pellucidula

29

Hydropsyche siltalai

57

59

vjw|o|—

Hydropsyche saxonica

POLYCENTROPODIDAE

Cyrnus sp.

Holocentropus sp.

Polycentropus flavomaculatus

29

Neureclipsis bimaculata

Plectronemia sp.

PSYCHOMYIDAE

Lype reducta

Lype phaeopa

Psychomyia pusilla

GLOSSOMATIDAE

[Agapetus sp.

HYDROPTILIDAE

Ittrycha lamellaris

Hydroptila sp.

RHYACOPHILIDAE

Rhyacophila sp.

16

20

Rhyacophila fasciata

LIMNEPHILIDAE Putkisirvikkaat

| Limnephilidae sp.

16

19

66

69

20

BRACHYCENTRIDAE

Micrasema gelidum

Brachycentrus subnubilus

LEPIDOSTOMATIDAE |

[ Lepidostoma hirtum

13

36

71

26

PHRYGANEIDAE

| Phryganea grandis

LEPTOCERIDAE

Athripsodes sp.

Ceraclea annulicornis

Ceraclea sp.

GOERIDAE

| Goera pilosa

MOLANNIDAE

[ Molanna sp.

SERICOSTOMATIDAE

Notilobia ciliaris

Sericostoma personatum

COLEOPTERA kovakuoriaiset

GYRINIDAE Hopeasepat

[ Gyrinus sp. |

HALIPLIDAE Pisarsukeltajat

[ Brychius sp.

DYTISCIDAE Sukeltajat]

Platambus maculatus

Illlybius sp.

HYDROPHILIDAE

[ Hydrophilidae sp.

HYDRAENIDAE

[Hydraena sp.

o

57

27

ELMIDAE Purokuoriaiset

Elmis aenea toukka

22

Elmis aenea aikuinen

16

Limnius volkmari toukka

44

10

Limnius volkmari aikuinen

el K5 ENY N

Oulimnius tuberculatus toukka

QOulimnius tuberculatus aikuinen

Normandia nitens |

Stenelmis caniculata

SCIRTIDAE Kaavikkaat

[ Elodes sp.
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HETEROPTERA erilaissiipiset

MESOVELIIDAE

[ Mesovelia furcata

VELIIDAE

[ Velia sp.

GERRIDAE

NEPIDAE

[ Nepa cinerea

APHELOCHEIRIDAE

[Aphelocheirus aestivalis

CORIXIDAE

[ Corixinae spp. (toukka) 1 1 1

MEGALOPTERA

[ TSialis sp. 2 2 3

NEUROPTERA

[ TSisyra sp.

DIPTERA kaksisiipiset

TIPULIDAE vaaksiaiset

[ Tioula sp. 1 1 2 1

LIMONIIDAE & PEDICIIDAE

Dicranota sp. 1 2 3 1

Eleophila sp.

Limoniidae & Pediciidae sp. (muut) 3 9 4 16 3 5

PSYCHODIDAE perhossadsket

[ Psychodidae sp. | 7 |1

PTYCHOPTERIDAE kummitussaésket (larva)

DIXIDAE sinkilasaasket

[ Dixa sp.

SIMULIDAE méakarat

[ Simulidae sp. 1M] 9] 2 37] 1 60 3 | 767

CERATOPOGONIDAE polttiaiset

[ Ceratopogonidae sp. 2 1 5 8 6

CHIRONOMIDAE surviaissdasket

[ Chironomidae sp. 131 28[16] 5 [ 44 21 127 19| 39

TABANIDAE paarmat

[ Tabanus sp. 1 1

MUSCIDAE sukaskapéset

| Limnophora sp.

EMPIDIDAE tanhukarpaset

COLLEMBOLA hyppyhéntéise

[ISOTOMIDAE

ACARINA vesipunkit

| THydracarina (vesipunkit) 3 [23]132] 1 20 79 22 | 15

MOLLUSCA Nilvigiset

BIVALVIA Simpukat
SPHAERIDAE

|Sphaeridae Sp. 9 1 31 12 25 2 16

UNIODIDAE jokisimpukat

Unio sp.

Pseudanodonta complanata

Anodonta sp.

GASTROPODA Kotilot

BITHYTNIDAE

[ Bithynia tentaculata hoikkasarvikotilo

VALVATIDAE

[ Valvata sp.

PHYSIDAE
[Physa sp. 1

LYMNAEIDAE

Lymnaea sp. 2 4

Radix sp.

PLANOBIDAE

Planorbarius corneus

Planorbis sp. [ 1

Bathyomphalus contortuskierrekotilo

Gyraulus sp.

ANCYLIDAE

Ancylus fluviatilis ancyluskotilo 2 1 2 1 6 2 7

Acroloxus lacustris|

Yhteensd:| 148| 326| 186 89[ 126] 149 1024 372[1317
Taksoneja:| 30| 31| 30| 22 11| 26 46 38| 39
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Pe 18 Hahmajoki, Herralan puhdistamon alapuoli
Hollola. N60°52,809, E025°28,512

[ T1 Ko 1]Ko 2] Ki 3[Ki 4] pe 5]pe 6] 2013 Ynt.] [2010] 2007

NEMATODA sukkulamadot

OLIGOCHAETA harvasukamadot 34| 4 3 5 4 50 48 | 43

TURBELLARIA vdrysmadot

HIRUDINAE juotikkaat

ERPOBDELLIDAE

Erpobdella octoculata 2 1 2 5 1 2

Helobdella stagnalis

GLOSSIPHONIDAE

[ Glossiphonia sp. 1 1

ARTHROPODA niveljalkaiset

AMPHIPODA katkat

GAMMARIDAE
[ Gammarus pulex 2 2
CRUSTACEA éyridiset
ASELLIDAE
[Asellus aquaticus 1 3 5 10 19 79| 44

INSEKTA hyonteiset

ODONATA sudenkorennot

CALOPTERYGIDAE

[ Calopteryx sp. 1 1 1

PLATYNEMIDIDAE

| Platycnemis pennipes

COENAGRIONIDAE

[ Coenagrion sp. 3

GOMPHIDAE

| Gomphus vulgatissimus

LIBELLULIDAE 1 1

EPHEMEROPTERA padivédnkorennot

BAETIDAE Isosilmasurviaiset

Baetis rhodani

Baetis vernus group (macani)

Baetis niger group (niger, digitatus)

Centroptilum luteolum

Cloeon sp.

Baetis sp. 2 2 4 8 1 13

SIPHLONURIDAE

[ (Siphlonurus aestivalis) sp.?

HEPTAGENIDAE

Heptagenia sulphurea

Heptagenia fuscogrisea 1 1 2 1 2

CAENIDAE Pikkusurviaiset

Caenis horaria (kdgpiosurviainen)

Caenis luctuosa

LEPTOPHLEBIIDAE

|Leptoph/ebiidae sp. (Lept, Paralept) 3 6 6 4 19 19

EPHEMERIDAE Isosurviaiset

[ Ephemera vulgata 3 [18] 113 11 4 30 11

EPHEMERELLIDAE Okasurviaiset

Ephemerella sp.

Ephemerella aurivilii

E. ignita

Ephemerella mucronata

PLECOPTERA koskikorennot

PERLODIDAE

Diura sp.

Isoperla sp. 1 1

TAENIOPTERYGIDAE

| Taeniopteryx nebulosa

LEUCTRIDAE

Leuctra nigra

Leuctra sp. (digitata, fusca, hipopus)

NEMOURIDAE

Amphinemoura borealis

Nemoura sp. 1 1 3 5 30 53

Nemurella pictetii

Protonemoura sp.

CAPNIIDAE

Capnopsis schilleri

Capnia sp.
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TRICHOPTERA vesiperhoset

HYDROPSYCHIDAE

Cheumatopsyche lepida

N
~
w
w

Hydropsyche angustipennis 4 21 191 13

Hydropsyche pellucidula 5 2 3 3 4 17 4

Hydropsyche siltalai 1 1 2

Hydropsyche saxonica

POLYCENTROPODIDAE

Cyrnus sp.

Holocentropus sp.

Polycentropus flavomaculatus 4 4 4

Neureclipsis bimaculata

Plectronemia sp.

PSYCHOMYIDAE

Lype reducta 2 1 1 4 1

Lype phaeopa

Psychomyia pusilla

GLOSSOMATIDAE

[Agapetus sp.

HYDROPTILIDAE

Ittrycha lamellaris

Hydroptila sp.

RHYACOPHILIDAE

Rhyacophila sp. 1 1 1

Rhyacophila fasciata

LIMNEPHILIDAE Putkisirvikkaat

| Limnephilidae sp. 3] 2]6] 6 11 28 14| 21

BRACHYCENTRIDAE

Micrasema gelidum

Brachycentrus subnubilus

LEPIDOSTOMATIDAE

[ Lepidostoma hirtum 1 1 3 4 9 3

PHRYGANEIDAE

| Phryganea grandis

LEPTOCERIDAE

Athripsodes sp.

Ceraclea annulicornis

Ceraclea sp.

GOERIDAE

[ Goera pilosa

MOLANNIDAE

[ Molanna sp.

SERICOSTOMATIDAE

Notilobia ciliaris 1 1

Sericostoma personatum

COLEOPTERA kovakuoriaiset

GYRINIDAE Hopeasepat

[ Gyrinus sp.

HALIPLIDAE Pisarsukeltajat

[ Brychius sp.

DYTISCIDAE Sukeltajat

Platambus maculatus

Illybius sp.

HYDROPHILIDAE

[ Hydrophilidae sp.

HYDRAENIDAE

[Hydraena sp. 1 11 [ 1 1 14 3

ELMIDAE Purokuoriaiset

Elmis aenea toukka 1 1 2

Elmis aenea aikuinen

Limnius volkmari toukka

Limnius volkmari aikuinen 2

Oulimnius tuberculatus toukka 2

Oulimnius tuberculatus aikuinen 1 1 2

Normandia nitens

Stenelmis caniculata

SCIRTIDAE Kaavikkaat

[ Elodes sp.
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HETEROPTERA erilaissiipiset

MESOVELIIDAE

[Mesovelia furcata

VELIIDAE

[ Velia sp.

GERRIDAE

NEPIDAE

[Nepa cinerea

APHELOCHEIRIDAE

[ Aphelocheirus aestivalis

CORIXIDAE

[ Corixinae spp. 1 1

MEGALOPTERA

[ [sialis sp. 2 [ 3 1 2] 17 25 3 |14

NEUROPTERA

| [Sisyra sp.

DIPTERA kaksisiipiset

TIPULIDAE vaaksiaiset

[ Tioula sp. 5 5 7|1
LIMONIIDAE & PEDICIIDAE

Dicranota sp. 1

Eleophila sp.

Limoniidae & Pediciidae sp. (muut) 1 1 2 4 1
PSYCHODIDAE perhossaasket

| Psychodidae sp. 2 2 3

PTYCHOPTERIDAE kummitussaasket (larva)

DIXIDAE sinkildasddsket

[ Dixa sp.

SIMULIDAE mékarat

[ Simulidae sp. 31 |114] 13 [214] 37 409 2 |6203

CERATOPOGONIDAE polttiaiset

[ Ceratopogonidae sp. 1] 6] 1 9 6| 18

CHIRONOMIDAE surviaissaasket

| Chironomidae sp. 141 10| 24| 35 24 6 113 114 26

TABANIDAE paarmat

[ Tabanus sp. 1 1

MUSCIDAE sukaskapaset

[ Limnophora sp.

EMPIDIDAE tanhukarpaset

COLLEMBOLA hyppyhéntéise

[ISOTOMIDAE

ACARINA vesipunkit

| [Hydracarina (vesipunkit) 10 2] 2 14 2 110

MOLLUSCA Nilvigiset

BIVALVIA Simpukat

SPHAERIDAE

[ Sphaeridae sp. 11 71]8 11 6 23 88 ] 16

UNIODIDAE jokisimpukat

Unio sp.

Pseudanodonta complanata

Anodonta sp.

GASTROPODA Kotilot

BITHYTNIDAE

[ Bithynia tentaculata hoikkasarvikotilo

VALVATIDAE

[Valvata sp.

PHYSIDAE

[Physa sp. 1 1 1

LYMNAEIDAE

Lymnaea sp. 1 1 2 3 15

Radix sp.

PLANOBIDAE

Planorbarius corneus

Planorbis sp. 1 1 1

Bathyomphalus contortuskierrekotilo

Gyraulus sp.

ANCYLIDAE

Ancylus fluviatilis ancyluskotilo

Acroloxus lacustris

HYDROZOA

75[221[106[ 297 71| 87 857 459[6521

16| 24| 23| 17 7] 20 40 30 22
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LIITE 9
Longscoresystem-indeksien pistearvot eri
pohjaeldinryhmille (ISO 1984)
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